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30PA IIETPHR

O AIICOJIYTHOJ KOHBEPI'EHIIM]H HEKHX
-OPTOIOHAJIHHUX PEHOBA - '

1. YBOX. Tlosuaru cy Parey-esu ctaBoEM [2, ctp. 72]:

1. Axo je f(B) oepanuvena siapna Pynxyuja, wen Fourier-os ped dait ca

S[f(e)]=—‘;l + zavcosve,

v=1
u a,=0, @Wada je

-]
Z‘avi<°°°

va=1

I1. Axo je f(B) ozpanuuena ueiapna gynxyuja, wen Fourier-oe ped
daii ca

(-]
S{f(6)]= > bysinvh,
u by 20, i@ada je

a) OequUMUNHG CYMA

Sn (8, 1) =Z b, sin v0

v=1
YHUPOPpMHO ozpanuuena 3a csaxo 6e[0, x];

b) axo je f(0) meqpexudna gynxyuja, wada Sa(8,f) yuugopmno
KOH8epeupa. ‘

IlpepMer osor pamga je mokymaj fa ce reopeme I m II mpommpe ma
cny4aj a, B by MaKaxkBor 3Haka. To ce MOXKe YYHMHHTH aKO C€ IpPOTIOCTABH
Ia je HCIIYEEH YCJIOB Ja je peX

is,,sinvx —— _{+1, ay=0, b,=0
v ’ e & -1, ¢y <0, b, <0

V=1
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Fourier-oB pex jemHe dyuxnuje orpanudere sapujauumje. CraBosu I m II
cy TaJa CHOElMjadHM CIIy4YajeBH, jep je 3a g, = +1 '
Ssin vy m—x
Z = » O<a<r,
v 2

v=1
Fourier-oB pen jegHe (pyHKIMje orpaHHuYeHe Bapyjaiyje.

Jamu npeamer pafa je [a ce JoKaXKe aHaJoraH craB Paley-esom
craBy I 2a Fourier-oB pen y omsocy Ha Legendre-oBe mommHOMe

-+

z a, Py(x)

V=0
1 NPOMIHPEHH CTaB 3a UCTE PEAOBE IAC CY dy Ma KaKBOI' 3HaKa.

2. CTABOBHY KOJ1I CE OJHOCE HA TPUTI'OHOMETPHCKE
. FOURIER-OBE PEINOBE

2.1. Yommreme craga I rmacu:

CraB 1. Axo je f(x) qapna u ozpanuuena gynxyuja, rer Fourier-os
ped Oaill ca

(=]
a
S[f(x)]=—=+ > aycosvx
U aKo je uciiyreH ycaos da je ped

<0
sinvx 1, a,=0
0 PR i
v -1, av<0,

v=1

Fourier-os ped jedne gynxyuje ozparnuucne eapujayuje, uiada je

(=]
D la <.
v=1

IDoxkas: ITo mpermocramu je |f(x)|<M; Tama je, kao O je
mobpo mosuaro u Fejér-oma cpemuna Fourier-oBor pema dymrmmje f(x),

n—1

on(x) =—a—°+z (1 —'—V—) ay oS vx
2 =t n

orpaHpueHa, Tj.

n—1
c:(x)éZ(l— l)avcos vx < M.
v=t’ r )

ITosnato je na je‘ycnos [4, cTtp. 82]

[ Len(®) | d0=0(1),
0
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rae je

. L
om(%) = Z (1. — —;:) €y COS VX,

V=1

norpeban u HososbaH ma Gu pex (i) 6mo Fourier-op pen jemme dynxumje
orpaHityeHe Bapujanmje. Ao ce ¢opmupa H3pa3s:

T,..=I on(x) pnlx) dx=I{§ (1"_%> a, cos vx} {Z(l —-;—) €, COS vx} dx,

C jemHe cTpaHe je Tanja
[ Ta] < Max [o3(x) | [ le;e)] dx =01,
0

a ca gpyre -ctpaHe T, ce mO)Ke m3payyHaTH. Kako je

A s v=F4
fcos vxcos kxdx=12"
[} 0 > V#k,
nobxja ce
n—1 2
rig v
Tn="_ (1-—)'0\,'.
2 v2=1 n
3uau:

n—1 v 2
> (1= lal< o,
n .
v=1 _
rae M’ ue saBucu of n. 3a ueo 6poj k< (n—1)/2 6uke oryma

n—1

S (1=JialsS (1-Hlal <,

E!avl<M".

: v=1
Kako je %k mpousBo/baH Ieo Opoj, cremu TBpheme :

ilm,@-

JoKa3 ce Moxe H3BECTH MHOTO KpahuM IyTeM aKo ce KOpuCTa PaLEy- -
eB craB I u cieneht craB M. FereTe-a [4, crp. 100, craB A]. Ako je pen

Tj.

(=]
)] %‘l + z (qv €os vx + by sin vx)

v=1
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Fourier-oB pen orpanuuese Qysxnuje f(x) = M u pen

@) i A sin vx
. & v
Fourier-oB pen jenne ¢yHKI{vje orpaHnueHe Bapnjaui: je, Taga je pen
.00
3 z Ay (ay cos vx + b, sin vx)
v=1 '

Fourier-oB pen jegHe orpanrueHe ¢GyHKumje.

2.2. Yomureme craBa II mato je cnemeh: m craBom :

CtaB 2: 1) Axo je f(x) nedtapua u ozpanuuena @yuxyuja, roew
Fourier-os ped

o
* S[f(x)] = > bysinvx,
v=1
u axo je peod
[--] . >
(ii) Z gy Sin vx , o= +1, 5,20
-V -1, 5 <0

Fourzer-os ped jedue giynxyuje ozpanuvene sapujayuje, tada je

Snlx, f)= Z by sin vx yHugopmro ozpanuteno .

v=1

2) Axo je f(x) meipoxudna Pynxyuja, wada #00 PeXOORUM yeao-
suma ped (*) ynugopmno KoHgepzupa.

Hdokaa: 1) AKo ce NpuMeHV HaBeAcHW CTaB A M3 HPETXORHOT IIa-
parpacda, moGuja ce Ha je 3ajemuo ca pegom (*) M pen

[ Lod
Z ey by sin vxsz [y sinvx
v=1' v=1

Fourier-oB pep jemHe orpaHuueHe (QyHKIMje. Io HaBemeHoM PALEY-eBOM
crapy II ¥3 yBoma, Tama je

n
Sy (x)=z | by |sinvx yHudopMHO orpaHnUeHO.
v=1
Jlako ce Moxxe mokasaTu ja je |Si(x)| = K; M, rae je K, ancomyTHa KOH-
cranta a M orpapnueme dyHrimje f(x), ako ce KOPHUCTH YHE-EHHIEA [a je
. 1 2n
S5 @) =— [ oa(x+1)IL (),

™o
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TAe je on(x) Fejér-oea cpepuma Fourier-oBa pema (*), a
sin 1
L(t)~ Z “ |

y=1

Hame je, ako je ucnymeH ycnos (ii), MCIIyEeH M yCIOB Ja je peq

Z (ev—l)smvx _ &ysinvy 'n:;x O<x=n)

y=1 v

Fourier-oB pen jemme ¢yuxiuje orpammyene sapujamuje. IIpema Tome,
xopucrehe craB A, ciedu fma je M pen

0 C
z by (ey—1) sin vx

v=1

Fourier-oB pell orpamuueHe (QyHKIHjE, ¥ KaAKO je |by| — by =0, npema
ctaBy II je Taga

Sn (x) - Z by (ey—1) sin vx yHrdOpMHO orpaHnyeHo

v=1

Tj.
' (82 (x)| < Ky M.

Kaxo je

n E n

Sa(¥)= > by sin vx => ]b\,lsinvx-—z (| By |—By) sin v,
va=1 v=1 V=1
cnepu TBpheme craBa 2. 1j. '
l S}l (x) ‘ é KM. t

2) f(x) je mo mpermocTaBru HempexuaHa ¢yHKIWja, ma, mo 1106;;0
TO3HATOM CT2By, Fejér-oBa cpeauHa o,(x) yHm(DOpDMHO KOHBEPIMpA Ka
$ysxomju f(x). 3Haum 3a JOBOJBHO BEMMKO n=n(g) je

F(x)=on(x)+g(x), lg(x)l <t

3a cBaKO x. AKO ce mpuMeHd NpeTxofHu Jeo 1) oBor craBa Ha Fourier-os
pen orpammuene ¢ymramje g(x), mobmja ce Aa je S,(x, g) ymmdopmmo
OrpaHMYeHO, Tj. | Sn(x, g)| < Ke. Ilpema Tome je

|S,(x,g)—‘Sq(x,g)[ < 2Ke 3a CBaKO p>g =71 M CBAKO X

[ Sp (x5 0m)—Sg (%, 0a)| =0 32 p>g=n.

Buauu 32 p>qg=n, |Sp(x,f) — Se(x,f)| =< Ae, 1j. Fourier-oB pex He-
npexugHe yHramje f(x) je yHuGOPMHO KOHBEpIeHTaH.

Jokaa pmema 2) ce MO)Ke K3BECTH H Ha OCHOBY IUTHPAHOr CTaBa A
33 KIaCy HeNpeKuFHuX (QYyHKIuja.
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T

3. CTABOBU KOJH CE OIOHOCE HA FOURIER-OBE PEIOBE ¥ OOHOCY
HA LEGENDRE-OBE TIOJIMHOME P,(x) — LAPLACE-OBE PEITOBE

3.1. Anamorso ctaBy I Mo>xe ce HOKa3aTu
CraB 3. Dyuxyuja f(x) je Oegunucana vy wwidiepsany [—1, +1].
Axo je
IfE)| < M, xe[—1, +1],

u wen gopmannu Laplace-os ped Oaiti ca

o0
(4) @~ ey ()
X y=0 -
20e ¢y ay Fourier-osu roeguyujeniniu gynxyuje f(x) y odnocy na Legendre-
o08e HoAuHOME, ).

2n+1

H@Rwa,

u axo je ay=0, wada je

Z IGVI

i1 2v+ 1 ,

I oxas. Ha ocroBy jemuor Fejér-opor craga [3] aro je m= f(x)=M

3a ceako xe[—1, +1], Tama cy Cesaro-Be cpemune ppyror pega on (4)
¥.CTO TaKo OrpaHuveHe, Tj.

m=ta(x)EM,
e ] e " o (n+ %—- V)
WE) = > @y Py(x), @ A=t
' (n + 2)
v=0 ‘ 5
Hzpas . '
+1
Ti= | mn(x) { P, (x) } dx,
[=e12
Ce MOXKE C je[jHe CTpaHe M3pAUyHATH H EMaMO
T =522, ! ay| ,
Zo Y+ 1
jep 3a Legendre-ose monumoMe
1 dr(a2—1)
Pa(x)=—— ar(e—1y
2" n! dx*
Ba)K¥M OCOBMHA OPTOLOHAJHOCTH :
1 0,m=n
=4 2
[pior@an=y 2

-1 : 2n+1



O ancoNyTHO] KOHBepreHIMjU HeKUX OPTOrOHANHHX De/loBa 89

C mpyre crpane, xopucrehu uumenruy na je mpema L. FeJEr-y [3]
Py(cos )+ Py(cosy)+ ... +Ps(cosv)>0,

3a cBako # u O0<y<w, Moxxe ce Ha T} npuMeHuTH NpBH CTAB O CpeX-

1B0j BpeJIHOCTH Hmakemo - 'ra,ua

m f z Py(x)dx < f T (x) {sz(x)} dx<M f ZP (x) dx,

v=0

3HAYH T 1<M,, nj.

S i M
Z”‘“z\,+1<
y=0

Vaumajyhu k={[n/2] cabupaka, mobuja ce

}k:x lal <§":MM<M

=0 v+l b v+

11 32 n—>00
k
| av]

y=( 2V -+ 1
TTomTo OBO BaXKu 3a CBaxo k, Clema TBpheme craBa 3.

3.2 Cras 3 ce mMO’Ke MpPOLIKPUTA HA CJIyyaj 4y Ma KaKBOT 3HaKa, y3
TIPETIOCTABKY

(if) M [0 ()] = f‘Z(l_

TaKo Mo0HBaMo

Cras 4. Axo je |f(x)|< M, f(x)NZa,,Pv(x) u aKo je uciyreen

v=0

+1, =0

)evP\,(x)'S V, cagy=
-1, a,<0.

ycaoe (iii), @ada je

lay]
v=02V+I

< oo .

Jdoxas. ¥ Toxkasy ce KopHCTH Haupe Hasefenu cTap L. FEejgr-a [3].

Axo ce dopmupa u3pa3
+1

An= f Tn(x) on(x) dx,

-1
mo6.ija ce C jeaHe crpaHe

An= IL_,M"QVP(_’C)}{Z,(I_

v e v lay]
&y P, = 20—
+1) Y “(x)} Z( n+1) Mt T

0
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C ppyre crpahe je
+1 +1

| An| < f | ta() || on() | dx = M f | oa() | dx=O(1).
-1 -1

IIpema TOME

n

1 aHAJIOTHKM ITOCTYNIKOM Kao y ctaBy 3, ciemu TBpheme craBa 4.

Moke ce naxo mokxasatd Ja je yenos (iii) amamoran ycioeuma (i)
(ii). Haume, moTmyuo aHasor€o Joxasy YOUNG-oBor crasa [4, crp. 79],
MOXKE Ce IoKasaTi Ja je ycaos (iii) dowpeban u dosoman ycaos Oa ped
-]
(5 Z ey Py(x)
v=0

byde Fourier-Stieltjes-o8 ped.
Ooxkas: a) Ycaos (iii) je dosoman. IlpermocraEma ce, 3Hauw, Ha je

| Z(l —nﬁ) en Pu(x)

v=0

ax<zvV.

.
M [on(x)] = f
21

Hexa je
x

Fu(x)= f on(f)dr .
-1
F.(x) je yuudopmuo orpanmuede papmjanuje y (—1, +1), m xako je
F.(—1)=03an=1,2,... moxe ce npumeHuTH HELLY-eBa ema {4, crp. 80]
0 Kojoj Gociioju YHUPoPpMHO OzpaAHUNEH HOOHU3 (F,. J(x)) KOju KoHgepeupa
@yuryuju F(x) ozpanuvene sapujayuje.

IIpema ToMe
+1

A (e

v

+1 +1
f n, Py (x)dx = 2V+1[Fnj(x)-Pv(x) - f Fy, P(3) dx].

-1 -1

2v+1

3a j—o pobuBamo
+1

[F(x) Pa(x) — f F(x) P',(x) dx] -

-1

2v+1 2v

Ey=

+1
2+ 1 f Py(x)d F(x).
-1
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b) Yeaoe (iii) je domipeban. Axo je pex (5) Fourier-Stieltjes-oB, Tj.

+1
aﬁb:; ! P2 d F(2),
Taja je
+1
2v+1
on(%) = Z,(l—nﬂ) - {!P,(t)dF(t)}Pv(x),
+1 . X
v v +
(@)= [ |dF — Py(0) Py(x)| -
| on(®)] Jl <z>|v20(§ — )—l O Py)|
Oryna je

+1

M [on(x)] = flm(x)ldefldF()'sz“ (

-1

l)va(t) - Py(x)| d.

Kaxo ;e O je[THOM CTaBy A. Haar-a [1]
+1

I

S -1
clieqy. U3 TIOCNEAbe HejeHAUnHe

M [O'n(x)] < V.
ITpumedba. Tlosmar je ParLev-es craB [4, crp. 202]:

n+l)[Pv(z) Py(x)| dx <G,

Ctas C. Ako je feL? u ako ¢y ¢, ¢;,... Fouier-oBu koedumujentn
o f y OBHOCY Ha HEKH OPTOTOHAJHE M HOPMAJIHH CHUCTEM yma(bopMHo
orpanndeHux GyHKOHja 9n(x), Taaa je

zlc,.[?nf"‘2<°° 3a l<p<2.

n=]
Oqummo craB 4 mmje oOyxBaheH craBoM C.
(Caowmuigieno 17-11-1960)
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SUR LA CONVERGENCE ABSOLUE DE CERTAINES
SERIES ORTHOGONALES '

Z. PETRIC (Belgrade)

* Dans cette note les théoréms suivants sont démontrés: 1. Soit f(x)
une fonction paire et bornée et soit S[f]=a,/2+ X a,cosvx sa série de
Fourier. Si

i =
o) Z gy Sinvx avec ey= +1, ay=0,
v _'1, av< 0,

représente une fonction i variation bornée, on a X|ay|< . La série
(i) est une telle série, si par exemple, ay=0[2,p. 72). 2. Soit f impaire
et bornée, S[f]=2Xb,sinvx et la condition (i) soit remplie avec g,=
{+1, by=0; —1, by << 0}; alors S[f] converge uniformént. 3. Soit f
définiet |f| <M dans [—1, 1] et f(x) ~ Za,P,(x) ot Py(x) désigne les
polynomes de Legendre c.-.-d. soit = ay P, (x) la sériet formelle de Laplace
de f. Soit en plus

1

C “ . ‘ 1, go:
@) M= | |> (1= =XYoo <o, ev={+ %
Rl Frer n+1 ) —1, ay < 0.
Alors”
davl .
2v+1

On démontre ensuite que la condition (jii) est la condition nécessaire
et suffisante pour que la série g, P, (x) soit une série de Fourier-Stielijes,
autrement dit, la condiion (iii) représente la condition analogue avec (i).

Il faut remarquer, que le théoréme connu de Parey [4, p. 200]
ne contient pas le théoréme 3.




