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HEMOCPENHA T'PA®PHUUYKA PECTHUTYLIMJA
KOCE AKCOHOMETPHJE

ITociaBwawe Opobaema. JlBa ocHoBHA 3ajzaTka Hamprae reome-
TpHje ¢y Ha ce OMOryhu 3a CBaKH OJ Pa3/HYUTHX HAYHHA MPOjEKTO-
Bakha jeXHHHAYHOr OPTOTOHAJHOT TPHEeApa:

1) HemocpenHO nprame Ke/beHE NpOjeKnHuje Tpueldpa Kaz je
JlaTa BeJHYHHA jeIHHHYHOr BEKTOpa H Mehyco6HH MOJ0Xaj TPHEApa,
LOEHTPA MPOjeKTOBaKA H MPOjEeKUHCKE DaBHH, H

2) nwenocpenHa rpaduuka pecTUTyILHja JaTe NPOjeKUHMje TpHespa
— HenocpenHo rpaduuko oxpehusame npaBe BeNUYHHE J€IMHHYHOT
BEKTOPa H MOJ0XKAaja TPHEADPA. U HEHTPA NPOjeKTOBamba NPEMa :PaBHU
CJAHKeE.

Hcmopucku pa3soj. 3a 6p3y u JaKy u3paly NEPCHEKTHBHUX CAMKA
Koje he CTBODHTH noTpeGaH nepcneKTHBaH-AYOGHHCKH YTHC3K HAjno-
JeCHHja MPOjEeKIHja jeé KOCa aKCOHOMETpHja, 1a Cy y TOKY H3rpahuBama
rpaguukux nocrynaka Haunprae reomerpuje 06jaB/beHH MHOro6pojuu
panosu — M gaHac ce jow 06jaByjy — Yy KOjuMa ce npenaaxy
pasJHuHTa pemetba roptha XBa 3aJaTKa 338 KOCY aKCOHOMETDH|Y.

Kapa Ilonke je 1853 r. ¢opmyaucao pemewme npsor 3axaTka
TEOpPEMOM: 3a KOCY AKCOHOMETDHjY KOODHMHATHOI MNOYETKA K TDH
Kpaja jeIHHHYHHX BEKTOpa OPTOrOHAJHOI TPHEAPA MOry C€ y3eTH
YeTHPH NPOH3BO/bHE Tauke HA L|PTeXKYy, MONX YCA0BOM Ja HHUCY CBe
Ha ucToj npasoj. [loake Huje 06jaBuo AOKA3 CBOje Teopeme, HArJacHo
je €amMo meroBy caoxeHocT. Kako je ucnpaBHOCT Teopeme 0CNOpaBaHa,
ny6aukoBao jy j€ Jako6 Llltajuep 'y Journal fiir reine und angewandte -
Mathematik 55 (1858), crp. 356—378, kao mpoGrem koju Tpeba
pewntn. [Tocae Heycneanx pazoea JewsannesHa u Kuukeauwsa, npsH
je Hoakeos .yuenyk, IlIBapn noxa3ao HCNPaBHOCT TeopeMme, pPeLIHBLIH
€JeMEHTAPDHHM aHAMIMTHYKMM anapaToM OMNWTHjH Npo6GAeM: 3a KaTH
TeTpaexap NpPOH3BOBLHOT O6JAHKa MOXE Ce OAPeAMTH npasal napa-
JIEJIHOT (IPOjEKTOBakha H MOJ0XKA3j NPOjeKLHCKe OCHOBE TaKO JAa [pO-
jexnuja Terpaegpa 6yae caAdYHA JAaTOM YETBOPOTEMEHHKY Y DAaBHH.

Csu kacHuju Hokasn [JoaxeoBe TeopeMe Cy MPETENXHO aHamH-
THukH H cBoje ce Ha Illsapnosy npumeny camusux ¢urypa ymnpo-
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heny abpunom cpomnowhy. Hu jeman om mwHx Huje mao nemocpensy
¥ NpUXBaT/bUBY rpaduuky pecturynsjy. To ce noxymasa oBuM pajom.

Pewere Opo6rema. TlocTaBipaM OPTOroHaJHH j€MHHYHM TPUERAP
O X YZ y npou3BO/baH NoJOXaj npema Mpojekuuckoj pasuu [T ca
noserkom O y [I, ¥ npojekTyjeM ra npPOHU3BO/HLHHM MapanenHuM
3pauuMa s y Kocy akconometpujy O Xy Yy Z;. (cn. 1) Jla 6ux pasas

- Ca. 1

O X Y tpueipa moaoxuo y I1, o6phem ra uajnpe -oko Bekropa O X
nok BekTop O Y ‘ne pohe y I1 y monoxaj OY,. Ilpu Tome cranso
npojexTyjeM Tpuelap 3panuma s, na ce Ttauke Y u Z npoOjexryjy y
KpajeBe CHPEeTHYTHX ‘N0JyNpeuHdKa eaunce -— Mpojexnuje Kpyra
o6prama. Hosa npojexumja tpueppa je O XY, Z . 3atrum 0o6phem
TpueAap’ oko Bexkropa OY, ‘Hox He posejlem u BexTop OX 'y Iy
nonoxaj O X;. Ilpu Tome cranso npojexkrtyjem Tauky Z y Zig, a X
napajeJHUM 3palMMa y HH3 Tagaka X, = ¢ - - B : E

~ Tlpojexuucku 3paud Tauke Z 06pa3yjy eJHNTHYKM KOHYC ca
BpXOM Z, ;. HberoB KpyXHH mpecek — KPyr oOpTama Tauaka .Z
X — yrpasai je ua /I, ma je /T paBaH rJIaBHOT NpeceKa KOHyCa Kpo3
Many ocosuy, npase X, Z,, u —X; Z,; cy u3Bojuuue xonycay I, a
nyx Z;i O je npedHUK KOHycCa CIPersyT paBHW Kpyra. Tauke Z um X
Cy cnpersyTe Ha Kpyry, na spamu tauxe X napanejud W3BoABHIIAMA
KOHyca 06pa3yjy jeAHOrpanu TPOOCHH XUNepPOOJOHL KOME je CpelKIITe
Tauka O, @ KOHYC A4CHMNOTOTCKH:. TPAHCIATODHO MNOMEDEH 3a NyX
O Z,. Tlpecex xunep6onousa u [I je HH3 mnpojexkunja 'X; Tauke
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X — xunep6oaa ugje cy acumaroTe I ® Iy napanense ca X, Zy, — X, X 4.
OBa xunep6osa u roprka ejuica KMajy JBa jeJiHaKa a ynpaBHa MoJay-
npeusnxka O X; u OY,, a muma cnperdyT noaynpeunuk O Z;; je
33ajeHUYKH, Na Cy UM TaHreHTe y Taukama X; M Y, napanenne. HMmajy
H 3ajelHHYKe HOCA4€ OCOBHHA, jeép Cy OBH CHMETDaj€ yria aCHMTOTa
yjeAHO napasiennp CUMETpanama yriaa npasuX X; Z;, M —X,Z,4 KOj€
cy zZea 3paka aQMHHTETa 3a €JHICY M KPyr HaJ mpeydukom Y,,-Y,.

Enunca OY,; Z,; Moxe 6uTH KOCa NpOjeKuMja Kpyra Hax Mma
KOjHM HEHHM MPEYHHKOM, Tj. CBAKH -NOAYNPEUHHK EJHICE MOXE Ce
CMATPATH jeIHHHYHUM BEKTOPOM ODTOTOHAJHOT TPHELPA KOME j& APYrH
BEeKTOp y /1 jeaHak u ymnpaBaH NPBOM, a Koca npojeknuja Tpeher
BEKTOpA jé Cnpernyra npsoOM Ha €JHIICH YjeAHO CNPErHyTa APYroM Ha
xunep6oan. 3a cBe oae moryhe
TPHEAPE CBH NOJOXAEjH APyrux
BEeKTOpa 06pa3yjy €eaHfcy KOH-
TPYEHTHY €/UNCH NPBHX BEKTODA
H 06pHYTy npema oBoj 3a 90°. Osa
Apyra €Junca je OpTOrOHAaJHa
TpajekTopuja NOPOAMLUE XHNEep-
6oJsa, jep y npeceyHnM TadKama
X, UMa ca BUMA ylOpaBHE TaH-
rente. Kako ummajy u 3ajeqsnuxe
HOCaye 0COBHHA, KOH(pOKaIHe Cy.
Crora je 3a npeceudy Tauky X,
36up noTera BeJMKa OCOBHHA
. eJIgrce, a pasjiiKka HCTHX foTera
peasiHa ocoBuHa xunep6oJe, na je
ONaBJlEe BeJHYHHA j€HOT moTera
36up a Apyror pa3awka noay-
ocoBuHAa enunce M xeaep6oae.

Ha ocuoau 0BOra H3BOJHM rpatpuqxn NOCTynaK HENOCPENHE
pecm’ryuu]e nate Koce akcoHomerpuje O Xi Yi Zy:

Ycpajam nBa BekTopa, Ha cn. 1 OYy u OZ, 3a CHpEruyTe
MONynpeyHUuKe eJunce W ogpesuM rpaduukd meHe ocoBuHe, 24, 2 b,
okpenem ux oko cpexumra O 3a 90° u Hahem xuxe F,F, Ha BEIHKO]
ocoBuHH A A, oxpenyre enunce. Tpehu Bexrop O X, je moaynpeudnk
xunep6oie KoHOKaaHE eqHncH, H NoMmohy norera tauke . X; OLPeRUM
peaaHy OcCoBuHY 2 c xxmep6one IToTesuma a+c u a-c oxpexum
Tauky X,, Ipecex eaunce M xunepﬁone, u Tauky Y, cnpernyry X,
Ha kpyry. lyxk. O X, je npaBa BenuuuHA jeJHHHIHOT BEKTOpA Tpuenpa,
a npasa O X, je oproronansa mpojekudja npase O X.

Ja Gux oz:pe,zmo npapall MPOjeKIMUCKHX 3paKa s H nonoxcaj
TpHenpa /I, ynpram Hajnpe Tauky Z,; COPErHyTy TauxkH X, xunmepGoae
yjexso u rauku Y, enunce Yy Z,. Tauke Z,; u X Cy cupersyTe Tauke
eJHnce — KOCe NpojekInje Kpyra ympasHOr Ha [, ca 3aje IHHUKHM
npeunuxom — X,, X,. [lomohy a¢punurera oxperum Ha Kkpyry, obope-
HoM y [T oko — X, X;, abuun nap cnpersyTux ravaka Z;,X; H 0OpO-
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jekTyjemM ux cnosama obprawma y Z'y, X'y, .OpTOI‘OHaJlHe npojexuuje
tauaka Z, X kag je Y y /1. OBum je oxapehen nonoxaj tauke X u
spak s=X X;. Oproronanse npojexunje Y'; u Z’y tauaka .Y u Z
onpehyjem u3 Tauaxka Y, Z, 3panuma s noMohy jeauHuuse sonTte
uiy Ha ap. nomohy aduuurera eamnce O Y; Z,, Ha KOjoj cy Tauke
Yi,Zi, v enunce OY, Z'y, Ha K0jOj Cy TPaxeHe OPROrOHanHE NPOjeK-
uuje Y5, Z'; Tauaka Y u Z.

.+ OcuM oBaxo oipehesor monoxaja Tpueapa, BATa KOCa aKCOHO-
MeTpHja ojpehyie jom jeaan nonoxkaj Tpuenpa (ci. g.- raake X, Y., Z;
cuMeTpuuHe Taukama X, Y,Z 063upoM Ha paBaH Kpo3 cpexumre O
ynpaBHy Ha 3pake s, Jajy HOB OPTOTOHAMHA TPUEJAp CYMPOTHE AMCNO-
3ullHje, KOju C€ HCTHUM 3palluMa MNPOjeKTyje y AaTy KOCy aKCOHOMe-
Tpujy. Kan ce oxpenu wemy cumerpuuan tpuepap X,, Y., Z, 063upom
Ha [I, oBaj Tpehu Tpueaap je cuMETpHUAaH APYroM, ZaKjJe HMa HCTY
JAUCMO3UIIMjy OCOBKMHA K40 M INPBM M MNpPOjEKTyje ce y HmaTy Kocy
aKCOHOMETDH]Y 3paluMma S, CHMETPHYHUM § 063upom Ha []

UNMITTELBARE GRAPHISCHE RESTITUTION
IN DER SCHIEFEN AXONOMETRIE

"MILORAD M. JOVICIC

Es wird ein graphisches Verfaliren der Resfitution und damit
zugleich ein Beweis des Pohlkeschen Satzes in folgender Weise
durchgefithrt:

Sei OXYZ ein rechtwinkliges gleichschenkliges Achsenkreuz,
dessen Anfangspunkt O in der Bildebene I7 enthalten ist, und s, die
Sehrichtung. Zuerst wird das Achsenkreuz um OX gedreht, bis OY
in [1 fillt; es sei dann Z,, die Projektion von Z. Danach wird es
um OY gedreht, bis auch OX in [T fallt. Bei der ersten Drehung
bewegen sich Y und Z lings eines Kreises, dessen zu s, parallele
Projektion eine gewisse Ellipse ist. Bei der zweiten Drehung proji-
ziere man Z und X parallel so, dass sich Z stets nach Z,, projizjert;
dann bewegt sich die Projektion von X lings einer Hyperbel. Durch
die Betrachtung jener Ellipse und dieser Hyperbel gewinnt der Autor
sein Verfahren:

Ist O Xy Yy Z, die gegebene .schiefe Projektion des-Achsenkreu- -
zes, so bestimme man die Achsen der Ellipse, dessen konjugierte
Halbmesser z. B. O Y, und O Z; sind und drehe sie um 90° um den
Punkt O. Dann ist O X, Halbmesser.einer konfokalen Hyperbel, also
man -bestimme ..ihre Hauptachse-und . sodann.den Schaittpunkt X, von
Ellipse und Hyperbel; O X, ist die wahre Grosse von OX. Da Z,«
Endpunkt des zu O X, konjugierten Halbmessers der Hyperbel ist,
ermiltelt man leicht auch die Richtung s,.




