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MHUOAPAT TOMWK

O JEJHOM CTABY JI. BEPBAJ/IIIA

1. ¥ csom paxy [l], xao cneuujanas caydaj jeaHor OmuTer
crasa ([1] cras 2, ctp. 67, Buau Takohe [5]) JI. Bepsann je AOkasao
OBaj CT4B, KOju cagpxu no3natu Kakejes cras:

Aro roeguyujentiu peannor HOAUHOMA
(1) f(x)=cotci x+cy x2+...+cp x",
3a40BObABA]Y HejeAHAYUHe
0>c¢>e >0 > Chays
2 Ck > Ch—yg > vo > Cn s
0k n+l, cy=cnyy=0,

Maga Goaunos f(x) uma HA jeJUHUYHOM KPYry HajBuine TUpocily Hyuy
x=1, y ywylipawmwoctiu jegunuynor wpyra k uau k-1 nyna [Opema
mome ga au je f(1) > wau <O ([1] craB 3, cTp. 70).

3a 10Ka3 CBUX CTaBOBa OB€ BPCTE€ MNOMEHYTH ayTOp KODHCTH
Buwie nmomohHux craBosa, u3Meljy ocranor jenan dejepop cras ([1]
Hilfssatz 1, crp. 62—63) koju ce 0ZHOCH Ha KOCHHYCHE MOJHHOME €2
KOHBEKCHHM KOe(QHIlHjeHTHMA.

OBne hemo mokasaTH oBaj cTaB KOpHCTehu jeman mpoct reome-
TPHCKH NPHBLUMI KOjH CMO H paHHje ynoTpe6/baBaju 3a AOKa3 CAHYHUX
craBoBa [3], [4]. Cem Tora KOpPHCTHM jOWl W UHILEHWLY 1A Cy HyJe
Goaunoma HelipexujHne pyuryuje xoegpuyujenaiia.

Hcrum reomerpuckuM npuHuHnoM pokasahemo W caeinehu cras
A. Bpayepa ([2], ctaB 2) koju He caenum u3 DbepBaamoBHX CTaBOBa:

TTonunon
(8) f(x)=x1—(a, x"—1+a, x"2+...4+a,),
rje cy a; yeau koeguyujeniiu koju 3aA0BObABAjY YCAOBE
(4) 4 >0, >a032>..2>0,>0,

uMma CBe HyAe ceMm jefHe Yy jeJUHUYHOM KpYry.
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[pexo jemsor craBa O. [lepona, A. bpayep [2] usBoxu us osor
cTaBa Aa je doauxoM (3) ca yeaum payuoOHAAHUM KOeuyujenmuma Koju
3apoBomaBajy (4), HeCBOAMUB Y DAYUOHANHOM UAL KBAAPGIIHOM UMAru-
HApHOM ii0OJvY.

2. leomeilipucka uniliepipediayuja u tweHe ocobune (3], [4]:

A. Heka cy
(5) Gy =03 2>y 2> .. 200 > 0,
(6) 2,=0, zn+1=2aue"°i, n=0,1, 0<Br~,
v=0

K, KpyroBu us umjux ce Tauaka Ayx 2,2,,, BHAK NOX yriom 6/2.
Tana je (B. ca. 1)

1° K, 2K; 2K, 2 .. 2 Ky

2° Taurenra y Tauku 2, Ha Kpyr
K, 3axnana yrao —0/2 ca z,_, z,. Cne-

LWjaTHO TAHIEHTa y MOYETKY 2,, 4YHHH
yrao -0/2 ca peansom ocom.

B. Ha wuctu nayun ce obpasyje
CHCTEM KPYroBa W H3BOJE IUXOBE OCO-
Oune 10 u 2° ako je

0<a <o << ..

Y oBom cayuajy 6uhe, nanpumep, oco-
Cn 1 6una 1° uapaxena ca

1°K,cK,CK,C..CK,.

3. Jokas Bepsaagosa ciiasda.
Hanucahewmo (1) ca ycaosuma (2) y 0o6muKy
—f(xX)= —cCo—C4 X~ ve = Cpy XV — X (Cp+ Cppq Xt FCp xPTH),
36or npeor ycmoBa (2) npema B 1° 3a x=e® (6 # 0) 36up
~Cp=Cp X— = Cpy XK1,

Hanasw ce y cucremy kpyrosa K, C K, C K, C .. C Ky_1, OAHOCHO
Ha kpyry K., (8. cn. 2).
360r xpyror on yciosa (2) 3a x =e% (8 # 0) BexTOp

—xk(cp+Cryy X4y xnTE)
je y cucremy kpyrosa K'y, D K'; D..D K'n—x. Kpyrosu K;_, u K’
—
uMajy 3ajemuuuky Tauresty MT, Tj. Lozupyjy ce cmosba (B. ClL 2).
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OBo cnegn w3 A 2° u B 2° Oryna j_e.; f(e)#£0 3a 0<O< 7, jep

je xpaj Bexropa f(ed) ysex ussax MT, Tj. u3pan Kpyra K, (ua kome
nexu 0). Heka je cana, sanpumep, ’
f(1) > 0. Axo Ha HenmpekuAaH Ha-
4YHH TPBUX k Kkoedulujenara c,,
€y, Ck_y; TEXNE HYJH, 2 NPH TOME
ycaoBd (2) ocrajy cranHo ucny-
HEeHH CJelH 1a f(x) uMa n -k HyJaa
u3BaH Kpyra |x|=1. ¥ cTeapu, rana

— F(X) = X5 (Ct Cp g 1 X oue + Ca X7 H),

a4 0Baj NOCAE[HhH MOJHHOM HMa
npemMa Kakeja crasy [3] n—k uyna
BaH |x|=1, nma je TO cayuaj my
noueTHoM mnonaoxajy (rme je f(x)
npato ca (1)). OBo caenu u3 uume- -
Hune fa je ycaoe (2) no opertno-
CTaBUH CTaJHO MCNYHEH, TAKO Aa Ca. 2
HA jellHa HyJa NpPHIMKOM BapHja- ’
nuje ¢, (v=0,1,2,.. k- 1) He moxe mohu Ha xpyr |x|=1 norox je
6+#0. (3a ceako 0#£0 u ¢, nocroju cuuxa 2.) Cem Tora, Kaga
¢, v=0,1,2,..., k-1 Texe uynu (HanpuMep MOHOToHO) Guhe CTanHO
-f(1) <0 xao y moueTHOM MOJOXKajy, Ma HyJe He Mory npehu Hu
Kpo3 peanHy ocy. f(x) uma jom jexny peaany nyay y (0,1) ako je
f(1)> 0, wro ce Henocpenno Buau u3 f(0)=c, <0 u f(1) >0.
Ako je f(1)< 0, pe3oHoBame je NOTHYyHO HCTO, Camo Tpeba
NYCTHTH X3 NOCAEAHmUX 71—k KOEPHIHjeHATA Ck,Ckyy, .., Cn—i TEKE
HENPEKHJHO HYJH.

Jora3 Bpayeposa cimiaa. 3a 8 #£0, x| >1 (x={x|ed) naxo ce
BHAM Aa je ¢ (x) mato ca (3) #0. HoBomHO je Aa ¢ (Xx) HanMmemo
y 06auky

—p(X)=a,+..+a, xr—t—x",

[lpeu 36up OBOr H3pa3a Haxasu ce y cucremy kpyroBa (ca. 2) K,
Ky,..,K,._;, KOju Ce MOry M CBH NOKJANaTH (2KO j& a,=0,=...=ay,),
a uynaH —x" Ha npaBoj MR, naxae u3Ban K,. Tume je noxasaHo ja
je p(x)#£0 3a 0£0 u |x|>1. Pysxuuja ¢ (x)/x" uma camo jemad
peanan xoped y (1,00), jep @ (x)/x"+1 3a x 300 u ¢ (1) <O (jep
cy a; Gpojesu #0) u Hajsan u3Box on {¢(x)/x"} je mosuTHBau 3a
x> 0. laxne, (n—1) KopeHa ox @ (x) cy y kpyry |x|=1. ~
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(4]

SUR UN THEOREME DE L. BERWALD

.par
MIODRAG TOMIC

En utilisant une méthode géometrique €élémentaire, déja exposée
dans [3] et [4], on déduit une simple démonstration du suivant théo-
réme de L. Berwald ([1] th. 3, p. 70):

Si les coefficients d’un polynome (1) satisfont aux conditions (2)
alors (1) posséde sur la circonférence du cercle d’unité au plus un zéro
simple x=1 et dans le circle d’unité k ou k-1 zéros suivant que
f(H)>ou < 0.

La méme méthode géometrique donne immediatement le suivant
héoréme de A. Brauer ([2], th. 2):

Le polynéme (3) dont les coefficients sont des nombres entiers
satisfaisant aux (4), a tous ces zéros, a l'exception d’un, dans le
cercle d’unité.

La démonstration du théoréme de L. Berwald éxige encore le
ait bien connu, que les zéros d'un polynome sont des fonctions
continues de ses coefficients.



