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ПРЕЦИЗНОСТ СТАНДАРДНЕ ДЕВИЈАЦИЈЕ 

КОДМАКАКВОГ РАСПОРЕДА 

БРАНИСЛАВ ИВАНОВИЋ (Београд) 

Проф. Кашанин у својој расправи »Le coefficient d'approxima
t оп тоуеппе et Је coefficient de correlation »1) напоменуо је на 

стр. 74 да је израчунавање помоhу стандардне девијације <12 у 
, .:;' ј ,; 

оliшmе.м случају неприцизније него помоhу <121' за k> 1. 
Овде Ьемо показати да заиста можемо у извесним случај е;. 

вима добити помоЬу стандардне девијације веЬу прецизност него 

помоhу <12 k (k> 1). 

1 

Нека су ар (v = 1,2, ... ,п) реални бројеви међу којима може 
бити и једнаких, али нису сви једнаки. Узмимо аритметичку сре-

1 п 
дину а = ~ ар и образујмо разлику 

п р=1 

Ставимо 

2k,-=-__ 
1 п 
_~ a2k 

п v=l v 

где је k цео број. За k= 1 имамо стандардну девијацију 

_1 ~ а2 
п ~ р. 

v=l 

• Како смо претпоставили да нису 

<12 k > О за свако k. 
сви ар нуле, то Је сигурно 

Доказаhемо прво ову теорему: 

1) РuЫ. de Ј' lnst. math. de Ј' Acad. serbe, t. 1. стр. 71-87. 1947. 
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Теорема 1. 

Б. Ивановиh 

Стандардна девијација је доња граница низа 

2k :-::------

«12 k = 1 ~ a 2k 
П k v ' 

v=1 

(k~1,2, .. . ), 

112 = МјП «12 k' 

l~k<сж> 

Доказ. Имамо 

п 'l/2k 
k-'-1 ~ 2k 

П ~av 
v=1 

• 
п k 

La~ 
v=l 

Овај Ье израз бити веЬи од јединице ако је поткорена вред

ност веЬа од' јединице, За k~ 1 поткорена вредност једнака је 
јединици; показаhемо да Ье за k=2 бити веЬа од јединице. У 

том циљу писаhемо 

, 

, -

(vtl')' 

, _. , 

Како изрази 
, ' , . 

-
п п 

(п - 1) ~ а: и 2 ~ a~ a~ , 
v=1 v=I, )1=1 

(vtp.), 

имају исти број чланова и претстављају симетричне функције и 

како је увек 

п п 

(п -1) ~ ~ 
v=1 

те је 
п 

n~ at 
v.-=1 > 1 

n- 2 , 

~ a~ 
v=1 

• 

ТЈ· 

• 
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Ако сада претпоставимо да неједнакост (12К: (12 > 1 вреди 
за неко k, тј. да је 

п 

n~-1 ~ CJ.~k 
У==1 1 --------:-- > , 

п k 

~CJ.~ 
у=1 

доказаhемо да ће та неједначина вредети и за k + 1, тј. да је и 

(1) 

Овај израз можемо написати у облику 

п СЈ.2 

nk-1 ~ СЈ.2К v 
v .. (12 

у=1 2 

~ -( -~--2--:k---'1c--~-n-2 = ---. -~-CJ.-2--:K---=-- • 

kJ СЈ. у ' kJ СЈ.у kJ v 
у=1 П у=1 у=l 

п 

nk-I ~ СЈ.2К СЈ.2 
у=1 у у 

Да бисмо, дакле, доказали (1), довољно је показати да се 
п 

збир ~ CJ.~k неЬе смањити ако му сваки члан респективно помно-
у=1 

жимо са CJ.~ / (1~, тј. показати да је разлика 
п СЈ.2 
~ CJ.2k у 
kJ у ,.2 
у==1 u 2 

(2) 

Ако из израза на' ле~ој, страни извучемо 
п -1 

~ CJ.~ , добиhемо 
у=1 

1 п п п 

-п--' П ~ CJ.~H2 - ~ CJ.~ ~ CJ.;k 
~ СЈ.; у=1 у==1 у==l, 

у==1 

-, 'о 

1 
=---

п 

~ СЈ.; 
у=l 

1 . ' 

--::--
П 

~ CJ.~ 
у=l 

о 



• 

176 Б. Ивановиh· 

п П 

Како су и овде изрази 

тричне функције и имају исти 

тако да је O;v=FO;j1, тј. да је 

(п - 1) .L а;Н2 и .L а; a2k симе-
v=1 . v=l,j1=l ј1 

број чланова и како постоје v и Ј1 

(a 2k _ 0;2k) (а2 - 0;2) > О 
v ј1 v ј1 , 

то постоје o;v И 0;ј1 тако да је 

• 

, 

Зато је 

1 п п . 

1) .L o;~k+2 - .L a~ 0;2k 
v=1 v=l, ј1=1 ј1 

> о. п - (п' 

.L a~ 
v=l 

Тако смо доказали (2), па тиме и (1). 

На тај начин смо путем потпуне индукције доказаЈЈИ тео

рему 1. 

Теорем.а 11.. Ако је 

Доказ. За k > 1 према теореми 1 је 

<1 k-I 
2К ,/ 

----

Према томе, постоји број с тако да је 

k 
<12к k-l 

<12 
<12 

Ставиhемо К ~ с , тада' је 
<12 

интервалу Са - с, а + с) има бар 

п 
х=n-

К2 

(3) 

• 

Зато у отвореном 
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чланова датог скупа av • Ставимо ли пак 

- К1 > 0'2k_l 

0'2, k 

па у истом интервалу има бар 

п 1) 
у=п- K2k 

1 

чланова датог скупа av • Одатле излази 

Међутим је 

= 

биhе 

k 
k_1· 2 (k-1) 0'2k-2 0'22 = О 

2 , 

те је К2 - K~k > О, тј. х> у. Тиме је тврђење доказано. 

На пример за бројеве 

-5, -4, -4, -2, -1, -1, 1,2, 2, 3, 3, 3, 3 

имамо 

0'2=2,880, 04=3,284, бв = 3,571, 0'8=3,786, 

Извршиhемокомпарацију прецизности 0'2 са 

• о' 5/4 
10 = 1,485, 

0'2 

0'10 = 3,952, ... 

0'10' Како је 

то треба за с узети неку вредност из интервала (3,952; 4,277). 
Узмимо, рецимо, с=4,1; тада је К = ],4236 и К1 = 1,037. Помоhу 0'2 
можемо тврдити да се у интервалу (- 4,1; 4,1) налази чланова бар 

п 
х=п- =13-

К2 
13 = 649 

1 42362 ' , , 
док помоhу 0'10 можемо утврдити да се у том истом интервалу 
налази чланова бар 

п 13 
у=п - = 13 - ---::-:-:- = 3,96. 

К1 10 1,03710 . . 

1) Од ове формуле имамо користи само кад је c>a2 k; за C<02k доби
Ьемо у < О. 

Зборник радова - Мате10lатички институт 12 
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Дакле, овде помоhу стандардне девијације добивамо двапута веЬу 

прецизност него помоhу (110. 

Ако пак узмемо с = 4,9, биhе К ~ 1,701 и К1 = 1,24, те је тада 

х = 8,51 и у = 11,49, 

тј. овде добивамо веЬу прецизност помоhу (110 него помоhу стан

дардне девијације (12. 

11. 

Као што смо навели, у унутрашњости интервала (а - с, а+с) 

(с 1= О) лежи најмање 
п 

у=n- K2k 
I 

чланова датога низа, при чему је 

~ I 
1 п ~ 

~~~ 2k-2k 
, ~a;v . 
П _1 

Ако ово К1 унесемо у (3), добиhемо 

у=n - f(k) 
• 

где Је 

п а 2k 

f(k)= k 2 

v=1 с 
• 

(3) 

(4) 

Ставиhемо (a v: с)2 = ~v. Према претпоставци нису сви a v нуле; 

узеhемо само њих у обзир. Тада, изабравши целисходну нуме-
• 

раЦИЈУ, можемо писати 

m 
f(k) = k !3~, (!3v> О). (5) 

v=1 

Према (4), изван затвореног интервала (а-с, а+с) налази се мање 
од f(k) чланова датог скупа а1 ,а2 , ••• , аn • 

~ 

Приметимо да је 

f(k»O, Ј(О)=m 

и 

m 
f'(k) = k !3~ log !3v, 

v=1 
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Како је 

т 

{" (k)~ ~ 13~ log2 ~v 
• 

ТЈ· {" (k) > О, 
~=1 

то f' (k) стално расте. 

А. Ако је {' (k) стално негативно, тада {(k) стално опада, и 
како је {(k) > О, то мора постојати Нт {k);> О. Отуда долазимо 

k -+ t:J:J 

до закључка да Ье овде прецизност бити 

утолико веЬа уколико је k веЬе (сл. 1). frkJ 

Б. Ако је {' (k) стално позитивно, 

тада! (k) стално расте, и прецизност Ье 
утолико бити веЬа уколико је k мање. 

Имаhемо овде највеЬу прецизност ако 

је k= 1, тј. ако узмемо стандардну деви

јацију (сл. 2). 

--r-------------~~ 
(: 

Сл. 1 

В. Ако је {' (k) за извесне 

за извесне негативно, тада мора 

{' Ш = О, тј. 

вредности од k 
• • 

постајати Једно 

т 

~ ~Z log Bv=O. 
v=l 

f{kJ 

flkJ 

т 

• I 
Сл. 2 Сл. 3 

Како је !" (~) > О,. то је ! Ю ~ тiп. Ако ставимо 

и означимо 

! (ko) = тiп {t (k,)} , 
Т=1,2 

највеЬу прецизност имаhемо сада за k = ko (сл. З). 

позитивно а 

~ за које је 

k 
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РRЕСISЮN ОЕ LA DЕVIАТЮN STANDARDE POUR UNE 
RЕРАRТIТЮN QUELCONQUE 

Par В. Ivanovic 

L'auteur montre qu'iI existe de cas ои l'on peut а l'aide de 
Ја deviation standarde, arriver а ип resultat pJus precis qu'a I'aide de 
moments d'ordres superieurs et donne J'analyse de ces cas . 

• 

• 




