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МЕТОDIёКI ASPEKTI OPISA SEMANTIKE PROGRAMSKIH JEZIKA 1 

"i,f{EDELJi(O PAREZANOVIC 

SAZETAK .. Opj~ semantike progral11skih j~jb predstavlja neophodan kOl'ak ц iztJ
cavanju i nastavi programskih jezika. Medjutinl, sloienost nota.cije koja Бе' koristi u 
оуе svrhe ёјПi istu tesko 'priћ\'atljivom u Jiastavi i .uёепјu programskilt jezika. U оуот 
ёlanku је pok.azanjedan jednostavniji ргПм u stvaranju sеmaпtiёkih шоdеlа ъа potrebe 
nasta\'e i uёепја programskih jezika. 

1 Uvod 

Pozl1avallje sintakse jezikaje вато jedan deo u izuёаvапјu programskiJJ jezika. Drugi 
deo ве odnosi па poznavanje znacenja svake sintaksne јеајnјсе jezika. Nauka koja 
izuёаvа Zl1аёеl1је jezickiIl kOl1strukcija zove зе seт.antil.:a. Dok је formall1i, а to znaci 
precizal1, opis sil1takse relativl10 jedl1ost.aval1, foгшаll1i орјз semal1tike је ZlJatl10 

slozelliji ргоЬЈет [1]. Меdјutiш, il1teres za foгтаll1ј opis sell1al1tike је isto tako 
veliki kao i za foгтаЈl1ј opis sil1takse. Сјlј fогщаll10g opisa semal1tike Ыо Ьј da se 
iskljuce sve l1epreciznosti koje moie da proizvede ргјl11еl1а prirodl1og jezika tI opisu 
sCl11alltike prograll1skog jezika. Medjutil11, s obzirol11 l1а sloicnost forl11all1og орјза 
sешаl1tikе jezika, u kl1jigal11a i priruCllicil11a зе, najcesce, koristi prirodal1 jezik za 
opis sel1lal1tike programskih jezika [3]. 

Мј сето ukratko prikazati prilaze formalllOl11 орјви sell1al1tike, а detaljl1ije 
сет о izloiiti l1eke pri1aze u stvaral1ju sешаl1tiёkih l110dela u nastavi progral11skiIJ 
jezika. Dakle, l1аЗ сilј l1јје da stvorimo kОl1zistСllt.ап aparat za opis semal1t.ike, "ее 
да ukaiemo па neke mogucnosti stvaral1ja kогеktпЉ sешапtiёkih modela о slоiепiш 
l1аге(lbаl11а programskiIJ jezika. Оуо ве l1aroёito оdпоsi па пагеdЬе kojima ве zadaju 
ргоgгашskе strukture. 

1 Rac! fiпапsiгаll od FOl1da za l1aHkll H,epHbIike Srbije preko Маtеmаtiёkоg iпstitutа, 
projekat. 0401А. 
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2 Formalni opis s~mantike 

Nepostojanje sire prihvaeene notacije zaopis serilantike programskihjezika пајЬоЈје 
ilustruje шјпи рroЫета. Medjutim, pOI>toji nekoliko prilaza u reSavanju ovog 
problema. То ви sledeci prilazi: 

• operacijska semantika, 

• aksiomatska semantika i 

• denotacijska semantika. 

Sva tri pruaza ви isuviSe slozena da оо mogli OOti рrшvaeeni u nastavi program
skih jezika. Мј сето ih ukratko prikaza.~!,da оовто иоёПi sustinu prilaza i mogucnost 
delimicnog koriscenja ideja u орiзи semantike programskih jezika. U оуот smislu 
рoseЬпи paznju, ро пшт miSljenju, zasluzuje operacijska semantika. 

2.1 Operacijska semantika .. 

Da оовто оЬјавпШ ideju па kojoj se zasniva operacijska semantika, posmatrajmo 
maSinski jezik ј rаёuпar. Maiinski iezik је skup Ъinarnih reci za koje postoji in
terpretacija u racunaru~ Tako, za operaciju saOOranja postoji, u maSinskom jeziku, 
binarna rec kojom se definiSe ova operacija i adrese registara u kojima se nalaze 
brojevi koje treba sabrati. Dakle, pre izvrsenja ove operacije postoje odredjena 
stanja registara u racunaru koja се OOti, оуот instrukcijom, promenjena. То, Ыо 
се оуа stanja Ъiti promenjena, predstavlja, zapravo, semantiku ove konstrukcije 
maSinskog jezika. Tako se racunar javlja kao interpretator konstrukata maSinskog 
jezika. Definisanjem svih promena stanja, koje pojedini konstrukti maSinskog jezika 
proizvode па racunaru, mozemo u potpunosti, precizno definisati znaёenje svakog 
od пјЉ, а to znaci, moZето definisati semantiku maSinskog jezika. 

ОУи ideju mozemo proSiriti па programske jezike, tako, sto сето za svaki pro
gramski jezik definisati realnu ili apstraktnu maSinu, па kojoj сето pratiti promene 
stanja koje proizvode pojedini konstrukti programskog jezika. Ovako definisana 
maSina Ысе interpretator odredjenog programskog jezika. N aravno, za оуо nije 
dobro izabrati realnu таБјпи, је! оо semanticke definicije OOle vezane za jcdnu 
konkretnu mаБјпи, а to znaёi i za sve specificnosti odredjene arhitekturc [аёипма. 
Zato је izbor apstraktne ma8ine pogodniji. Рошасето ovo па jednom primeru. 
Posmatrajmo brojacki programski ciklus u Pascal-jeziku: 

for i := pocetak to kraj do 

Znacenje ovakvog zapisa пе moze biti lako razumljivo. Stvarni mchanizam izvrSava
nja ciklusa-je skrivcn za korisnika. Naravno, oni koji poznaju [ыпе zapise program
skih ciklusa rnogu lako pretpostaviti znaёenjc gore navedenog zapisa. Medjutim, i 
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za пјјЬ се biti teвko da odgovore, sta се se dogoditi ako је vrednoвt promenljive 
pocetak Уеса od vrednosti promenljive kraj? 

Zamislimo, вада, da паВа apstraktna mаВјпа [авроlзiе ва instrukcijama dodele, 
uslovnog i bezuslovnog prel.aska. Тааа Ы ве gornji ciklus mogao zapisati instrukci
јата apstraktne таВјпе u obliku: 

ciklus: 

izlaz: 

ј:= pocetak 
if i >kraj then goto izlaz 

i:= i+ 1 
goto ciklus 

Sada је јавпо znacenje programskog cikluS&, ра i to da se telo ciklusa песе 
izvrsiti ako је vrednost promenljive pocetak veca od vrednosti promenljive kraj. 

2.2 Aksiomatska sещantika 

Aksiomatska semantika jezasnovaria па matematickoj logici. Osnovni motiv za 
оуај prilaz u opisu semantike jezika jeste . razvoj metoda za proveru korektnosti 
programa. Za svaku jezicku konstrukciju definisu se logicki izrazi u kojima зе zadaju 
ogranicenja za promenljive koje ве javljaju u odgovarajucoj jezickoj konstrukciji. 
Оуј izrazi sezovu tvrdjenja (engl. assertions). Logicki izraz u kome se definisu 
ogranicenja promenljivih pre izvrвavanjajezicke konstrukcije zove se preuslotJ (engl. 
precondition), а опај posle izvrsavanja zove se postuslov (engl. postcondition). 
Tako, za naredbu dodele 

у:= 3 ·Х+ 7 

ako је postuslov у > 31, onda је preuslov х > 8. Naravno, korektni preuslovi Ысе i 
х > 10, х > 25, х > 3000 itd. Medju вујт ovim preuslovima postoji jedan koji daje 
пајтапја ogranicenja па vrenost promenljive х, а za koju се postuslov biti taCan. 
U паВет primeru to је preuslov х > 8. Ovakav preuslov ве zove пајаlаЬјјј preuslo11. 

U aksiomatskoj semantici је uobicajena notacija- za konstrukt S u jeziku ва 
preuslovom Р i postuslovom Q u obliku 

{P}S{Q} 

Funkcija kojom ве za zadati jezicki konstrukt S i postuslov Q definise najslabiji 
preuslov Р zove se predikatski trans/orтator (Т), tj. 

P=T(S,Q) 

Pokazacemo proces odredjivanja najslabijeg preuslova za slucaj naredbe dodele. 
Uzmimo [апјје navedenu naredbu 

у:= 3· х + 7 
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i postuslov у > 31 .. ZamenjujuCi promenljivu у u postuslovu sa izrazom u naredbi 
dodele, dobija.mo . 

3 .х+ 7> 31 

Odavde sledi 
х>8 

Prema tome, za zadatu naredbu dodele а ;= {Ј, gde 8U a-promen1jiva, {j-izraz, 
predikatski transformator ве dobija 

Т(а:= {J,Q) = Q 

tj. u uobicajenoj notaciji 
{Qa_p}a:= {J{Q} 

Sto znaci, za naredbu dodele, najslabiji. preuslov se dobija kada se u postuslovu 
promenljiva а zameni izrazom {Ј. 

Ako Ывто zasvaki konstrukt jezika odredili pOstuslov i najslabiji preuslov, 
tada bismo mogli odrediti postuslov i preuslov za сео program. Dakle, polazeCi 
od postuslova poвlednjeg konstr~kta u programu, а to је i postuslov programa, 
tada vracajuci se prema pocetku programa, оdrеdЩ Ывто' i preuslov prvog kon
strukta programa, а to је preuslov programa. N а ovaj паеш, тoiето tvrditi, da za 
ogranicenja zadata u preuslovu programa, Ысе tacno tvrdJenje koje se jav]ja u pos
tuslovu programa. Osnovna teSkoca u ovom prilazu jeste odredjivanje postuslova i 
najslabijih preuslova za svaki konstrukt jezika. 

Bez obzira па sve teвkoce primene aksiomatske вemantike u nastavi i ucenju pro
gramskih jezika, ostaje cinjenicada Ы provera korektnosti programa u procesu nje
govog razvoja bila dragocena. Kada Ы ovakav prilaz Ыо manje slozen i prakticniji, 
to Ы u velikoj meri izmenilo naCin nastave i ucenja programiranja. Programiranje Ы 
u potpunosti imalo apstraktni karakter, а praktican rad па racunaru ne Ы se odnosio 
па proveru korektnosti programa, vec samo па eksploataciju programa. Naravno, 
korektnost programa ne mozemo dokazati njegovim izvrsavanjem па racunaru, ali 
mozemo, proverom programa putem izvrsavanja, uCiniti da program sa тanјот ili 
vecom verovatnocom bude korektan. 

2.3 Denotacijska semantika 

Denotacijska semantika se sastoji u pridruzivanju znaeenja sintaksnim definicijama 
jezika. Ро ovom svojstvu је i nazvana, jer па engleskom denote znaci оzпаёiti. U 
ovom pristupu se uz sintaksnu definiciju oznacava i njeno znaccnje. Pokazacemo ovo 
па primeru binarnog broja. Sintaksna definicija binarnog broja moze biti zapisana 
u obliku: 

binarni broj : 

о 

1 

binarni broj О 

binami broj 1 
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Svaka sintaksna definicija se tretira kao objekat па koji se moze primeniti funkcija 
koja taj objekat preslikava u matematicki objekat koji definise znaCenje. Znacenje 
blnamog Ьхоја uzimamo u obliku njegove vredriйSti u dekadnom brojcanomsistemu, 
а funkciju koja ухsј оуо preslikavanje oznaёlmo ва N, tada је 

N(O) = о 
N(l) = 1 

N(binarni Ьхој О) = 2· N(binarni Ьхој) 

N(binarni Ьхој 1) = 2 . N(binarni Ьхој) + 1 

gde su argumenti funkcije N sintaksne definicije koje ве ј ауlјaju u sintaksnoj defini
ciji binarnog Ьхоја. Tako ве dobija da zapis binarnog Ьхоја 101 јта sIedece znacenje 

N(101) = 2 . N(10) + 1 = 2 . [2 . N(l)J + 1 = 5 

Denotacijska semantika јта veliku рхјтеПllll konstrukciji programa za рхеуоЩепје. 
Оуај prilaz omogucava konstrukcij1i siпtЗksпо-vоdјепih prevodilaca. Jezicki kon
strukti za koje је denotacijska semantika slozena, ро pravilu, predstavljaju slozene .. 
konstrukcije i za korisnike racunara, ра ih treba izbegavati рхј projektovanju рхо
gramskih jezika [2}. 

з Sеmапtiёki modeli u nastavi i иёепји 

ћјтепа formalnih opisa semantike programskih jezika u nastavi i ucenju program
skih jezika пјје opravdana. Teskoce su viSestruke. ћјтепа formalnih opisa ве
mantike zahteva matematicko znanje i apstraktno razmiSljanje koje ве пе moze 
ocekivati od уеСјпе korisnika programskih jezika. Ucenje programskih jezika bilo Ы 
neopravdano optereceno formalnim aparatom i slozenim opisom semantike. Medju~ 
tim, ostaje Сјnjепјса da semantiku svake konstrukcije programskog jezika korisnik 
тога dobro razumeti i stvoriti korektan тiзаопј modeI о aktivnostima koje svaka 
konstrukcija jezika proizvodi u raCunaru. Ovakve predstave о semantici jezickih 
konstrukcija zvacemo semanticki mode/i. Dakle, паВ cilj песе biti izgradnja aparata 
za formalni opis semantike programskih jezika, уес samo da ukazemo kako se za ро
jedine konstrukcije jezika mogu dati razumljive, lako prihvatljive i tacne semanticke 
predstave. 

Znacenje velikikog Ьгоја jezickih konstrukcija u programskim jezicima moze se 
јавпо opisati prirodnim jezikom i па osnovu ovakvog opisa korisnici jezika mogu 
izgraditimisaone modele koji се јт omoguciti ispravnu primenu tih konstrukcija. 
TeSkoce u ovakvom opisu nastaju kada sintaksa konstrukcije пе sadrii јавпо sve ele
mente znacajne za znacenje konstrukcije, уес је to па neki impJicitan naCin sadriano 
u konstrukciji. Ovakve konstrukcije zahtevaju uvodjenje nekih prezentacija koje се 
omoguciti korisniku lako razumevanje i ратсепје znacenja konstrukcije. U оуот 
smislu тј сето koristiti sledece prilaze: 
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• svodjenje па poznate operacije i 

• vizuelizaciju toka upravljanja. 

Dakle, uka.zacemo па mogucnosti stvaranja korektnih semantitkih modela, bez 
koriscenja formalnog opisa semantike. 

3.1 Svodjenje па poznate operacije 

Оуај prilaz se u osnovi zasniva па operacijskoj semantici. Izabracemo neko1iko 
naredbi ёјје su semantike jednostavne i lako razumljive za korisnika, а pomoeu kojih 
se moze izraziti aktivnost koja se definiSe slozenijim naredbama, ёјје semantike 
zelimo da орiЗеrnо. Ovako odabran~.~aredbe imaju ulogu apstraktne maSine u 
operacijskoj semantici. ' 

Kako se preko naredbi obrade i uslovnog prelaska mogu izraziti ostale slozenije 
kontrolne naredbe, to сето za objaSnjenje slozenljh naredbi izabrati sledece nared
Ье: 

na.redba dodele: 
promenljiva ::= izraz 

naredba uslovnog prelaska: 
if logilki izraz goto obelezje 

naredba bezuslovnog prelaska: 
goto obelezje 

Znacenje оуљ naredbi је lako razumljivo. Prva naredba, vrSl lzracunavanje 
vrednosti izraza i izracunatu vrednost dodeljuje promenljivoj. Druga naredba, vrsi 
prelazak па navedeno obelezje ako је vrednost logilkog izraza tacna i treca naredba, 
vrSi bezuslovni prelazak па navedeno obelezje. Ovde вто, pored uslovnog, ukljucili 
i bezuslovni prelazak, јеу се omoguciti jednostavniji prikaz slozenih naredbi. 

Iskoristimo, sada, gornje naredbe za opis sintakse programskog ciklusa u jezici
та FORTRAN IV i FORTRAN 77. U оЬа ovajezika sintaksa naredbe za programski 
ciklus moze se zapisati u obliku: 

DO obele!je proaenljiva = poeetak, kraj Г, korakl 

Manje је znacajna razlika, da u FORTRAN-u IV namesto ciklusnih parametara 
pocetak, kraj i korak mogu stajati celi neoznaceni brojevi ili celobrojne promenljive, 
dok u FORTRAN-u 77 to mogu biti celobrojni ili realni izrazi. Medjutim, koliko 
је semantika skrivena za korisnika najbolje рошuје znaёenje gornje naredbe. Оуо 
сето objasniti па konkretnoj naredbi 

DO 100 1 = РОСЕТАК, КНАЈ, KORAК 

100 COllTINUE 
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Semantika оуе narec;lbe u FORТRAN-u IV тoiе se opisati па sledeci пасјп: 

1 .. РОСЕТAI 
99 

1 .. 1 + XORAК 
l, (1 .LE. XRAJ) аото 99 

100 COIТIIUE 

Dakle, ciklus se mora izvIiiti пајтаnjе jedanput i parametri ciklusa XORAI i 
ХаАЈ пе зтеји se menjati u telu сЖlиза. Pogledajmo зма znaeenje istog ciklusa u 
FORTRAN-u 77:_ . 

brojae .. (~aAJ - POCETAX)/XORAX + 1 

torak • XORAJ[ 
1 .. РОСЕТАХ 

99 IF (brojae- .ат. Q) аото 98 
. .. -

1 .. 1 + torak 

brojae • brojae - 1 
аото 99 

100 CDNTllUE 

98 

u ovom зlисаји, ciklus зе moze пе izvrsiti, а ciklusni parametri зе mogu i 
menjati unutar ciklusa, alito песе uticati па izvrsavanje ciklusa, је! зе vrednosti 
parametara koriste za odredjivanje sistemskih promenljivih (korak i brojac) koje 
se koriste unutar ciklusa. Ovaj primer пајЬоlје ilustruje neophodnost koriscenja 
dodatnih sredstava za precizan ОРЈЗ semantike. 

3.2 Vizuelizacija toka upravljanja 

Vizuelizacijaje тоспо sredstvo u mnogim oblastima istrazivanja, а narocito nastave. 
То је graficko predstavljanje odnosa i procesa и сНји lakseg stavaranja misaonih 
modela о objektu koji је predmet vizuelizacije. Kako grafiёki prik.!'-Zi, ро pravilu, 
nose konciznu i јазпи informaciju to su posebno pogodni za koriscenje u nastavi. 
Мј сето оуај prilaz koristiti za opis semantike konstrukcija programskih jezika. 
Razlikovacemo dva pristupa: 

• vizuelizacija ротоси tokovnika i 
• vizueJizacija nad sintaksnim definicijama. 

Pod tokovnikom podrazumevamo graficki prikaz algoritma (engl. flowchart), 
sto је иоЫсајеп prilaz и programiranju. 
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Vizuelizacjja pomecu tokovnika 

U ovom вlиеаји koristimo tokovnike da prikaZemo nacin izvrsavanja odredjene kon
strukcije u jeziku. Za оуо је пајЬоlје koristiti svodjenje па poznate operacije, а 

< zаtiщ prikaz u obliku tokovnika. Tako, уес naveden primer programskog ciklus~ 

+ 
poCetak = V(EoCetak) 
korak = V(korak) 
Ьгојас = V(pocetak, kraj, korak) ---

<1 

1 

I i = poCetak I 
I 

,// 
ЬгојаС > О ne 

'" 
/ 

1 

I telo ciklusa I 
1 

i = i + korak 
ЬгојаС = Ьгојас - 1 

1 

1 
Sl. 1. Tokovnik DO-naredbe u FORTRAN-u 77 

u FORTRAN-u 77 mogli bismo prikazati u obliku tokovnika (sl 1). Iz tokovnika 
vidimo neka vaina semanticka svojstva naredbe DO, koja se ne mogu ni nazreti iz 
sitaksne definicije ove naredbe: 

• Parametri naredbe se koriste za izracunavanje vrednosti koje se dodeljuju sis
temskim promenljivim (pocetak, korak i brojac) pre ulaska u ciklus. Na taj 
llacin је obezbcdjeno izracunavanje vrednosti parametara jedanputa, а ne vise_ 
puta unut.ar ciklusa. < 

• U kontroli programskog ciklusa ne ucestvuju parametri ciklusa уес вато sistem
ska promenljiva-brojac, Сјјот vrednoscu је odredjen broj ponavljanja ciklusa. 

• Uslov za izlazak iz ciklusa se ispituje pre te1a: ciklusa, sto znaci da se ciklus 
moze izvrSiti nulaputa. 
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• Ро izlasku iz ciklusa ciklusna promenljiva јmа vrednost za koju је poslednji 
put izvrsen ciklus uvecanu za korak. Ako se ciklus ne izvrsi onda је to роёеtпа 
vrednost. 
о ёigledno , vizuelizacija svodjenja па poznate operacije, роmоси tokovnika, 

moie doprineti briem razumevanju i trajnijem раmсеnjи semantike nekih naredЪi. 

Vizuelizacjja nad sintaksnim definicijama 

Korisnici programskih jezika moraju nauёiti sintaksu jezika. Vezivanje semantike 
za sintaksne definicije ima viSestruke koristi u иёеnjи programskih jezika. То се 
omoguCiti lakSe раmсеnjе sintakse, је! зе semапtiёki modeli lakse i duie pamte 
od strane korisnika. S druge strane, to се omoguCiti da sintaksa konstrukcije 
doprinosi podsecanju korisnika па sеmапtiёkа svojstva konstrukcjje. NaS predlog 
vizuelizacije nad sintaksnim ·definicijama jezika, omogucice pracenje toka upraV
ljanja, pri izvrsavanju odredjene јеziёkе konstrukcije па rаёuпаru. Tok upravlja
nja Ъice definisan usmerenim linijama koje povezuju pojedine sintaksne jedinice u 
sloienim sintaksnim definicijama. N ајmаnjе jedna usmerena linij~ Ъice ulazna i naj
manје jedna, Ъice izlazna. Ulazna Нпјја prenosi upravljanje за prethodne naredbe 
programa, а izlazna predaje upravljanje sIedecoj naredbi programa .. Linija се Ъiti 
пеоzпаёепа kada зе llpravljanje bezuslovno prenosi, odnosno, Ъice оzпаёепа ako 
је prenos upravlja.nja uslovljen. Pokazacemo оуо па nekim primerima. Naredba 
whiIe-dо u Pascal-u moie зе prikazati па sledeCi naCin: 

То је pretest ciklus, ра moie doCi do neizvrsavanja ciklusa. Izlazak iz ciklusa зе 
vrsi ako izlazni uslov nije zadovoljen. А sada, pogledajmo naredbu repeat-uD'til u 
Разсаl-и: 

I 
rep ... t. n.;:::;;:- unt;;-;;'ny 

То је posttest ciklus, ра mora doci do najmanje jednog izvrsavanja ciklusa. Izlazak 
iz ciklusa зе vrsi ako је izlazni uslov zadovoljen. 

Programski ciklus u C-jeziku, koji зе obrazuje naredbom for, posebno imaJle
оЪiёпа svojstva. KoristeCi vizuelizaciju sintaksnih definicija, moiemo ga prikazati 
па sledeci паёiп: 
gde naredba moie Ъiti oЪiёna, sloiena ili prazna naredba. Ciklus зе izvrsava ako је 
vrednost izraz 2 razJiёita od nule. Kako је оуо pretest to moie doci do neizvrsavanja 
ciklusa, а to zпаёi da зе песе izvrsiti ni izraz 3. 
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·I_~ 
ror ( iz.J:ax.l: i.&!:a.z.2: ~З ) per"dba 

0'------- ---- . 
4 Zakljucak 

U nastavi programskih jezika тога se obratiti ozbiljna paznja preciznom opisu 
sil1takse i semantike jezika. Dok se formalni opis sintakse moze, relativno, lako 
sprovesti [4], to se foгmаlпј opis semalltike 11е moze lako uvesti u nastavu рго
gгашskЉ jezika, zbog slozenosti prilaza i l1otacije. U оуој situaciji treba traiiti 
pogodl1e foгше stvaranja korektnih .semantiCkiJl ПlОdеlа jezickill kOllstrukcija, koje 
се oll1oguciti brzo i jednostavno razHmevallje i раmсеl1је sell1al1tfke jezika. U ОУОll1 
radu зе predlazu dva prilaza: 

.• svodjelljella pozl1ate орега.сјје i 

• vizuelizacija Ilad siпtаksпiпi defillicijama, 

оо рг,;ј prilaz је zasnova.nna ideji operacijske seПlаl1tikе, а d;ugi prila.i па grafic
kощ prikazu toka upravljanja. U оуоm drugom slucaju, Dloguce је koristiti tokovnike 
i p~ikazival1je toka upravlja.pja povezival1jem usmerel1im 1i11јјаmа odgovarajucill sin-
taksJlill jediJlica u slozel1im sil1taksnill1 defil1icijal1la, . 
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