O MNPHUHUMITMMA UHOYKUIHJIE
HYPO KYPEMNA (3arpe6)

1. Mehy npusnunuMa MHAyKIMje CBaKaKO je HajBaXcHHjH:

[Ipunnun nornyHe (ToTanHe) HHAYKIH]€E, a IIaCH OBAKO:
Axo Heka TBpAWa 3aBHCH OX NpHPOJHHX O6pojesa, na aKko je OHa
HCTHHATA 33 6pOj 1; aKkO M3 HCTHHHUTOCTH TBPAH:€ 3a MPUPOAHHU 6POj N
CHAHjeM HEHa HCTHHHTOIT 3a NPHPOXHu 6poj n+1, oHZA je NOTHYHA
TBPJAIbA HCTHHUTA 32 CBaKH NPHPOAHH 6poOj.

Taj uctu npunnun Moxkemo u3pehu M OBaKO: 03HaYHMO JH Ca
N (1.1)

CKyNl CBHX NpHpOINHHX 6pojeBa, a ca M CKyn CBHX NpHpOIHHX G6po-
jeBa 3a Koje je TBpAWA MCTHHHTA, Taga je HapaBHo M muo ckynma N:

MEN. (1.2)
K Tome cy npema ropwmemy HCOymeHa OBa IBa YCJ0Ba:
1. I. 1e€M (7j. TBpama je mcrunura 3a 6poj 1);
1. 1. u3 n€e M canjenu n+1€ M (1j. uum je TBpAHA HCTHHHTA
3a Hekd 6pOj n, HCTHHHTA je OHA W 3a n+1).
32§be'-lal( je onzma osaj:
R

AAAAA

%g*a M=N (a e camo MEN).

Jlpyrum pujeunma, KOX NpPHHIMNA TOTalnHE MHAYKIHje pajd ce O
TOME, ZIa y3 ropma xea ycaosa 1.1., 1.1l cBaku M SN HyxHO ce
nopysaapa ca uurasuM N. Ha Taj Hauus, npuHOHN Hcka3yje H3BjecTaH
HAYHH HCOPI/bHBAIKA CKyna N:

1eM (no cojety I), 2e M (jepje 1€ M nanoll u 14+1€M),
3eM (jep je 3=2+1 na u3 2e M no Il caujenu 2+1€ M ura.).

BuzuMo, Na y CBOjOj CYIUTHHH NPHHIMN MNOTNYHe HHAYKHH]E
3HAYM HCTO IITO M caMO Opojarse. 3aTO ra MHOTH MaTeMaTHYapH H
CTaBJ/ba3jy KA0 OCHOBHH JIOTHYKO-MAaTEMaTHUKH CYX, KOjH C€ He MOXe
Jnokasath. CaMo ce mpuToM HRak MopaMo 3anuTaTh: ,llra cy npu-
poxnHu 6pojeBu?“
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Heduuumyhn npuponne 6pojeBe kao riaaBHe (KapAuHaise) 6po-
jéBE KOHaYHuX CKynoBa MOXE Ce MIaK NPUHIMN TOTANHE HHAYKuHje
nornyso nokasatu (B. Kypemna [2]). O Torannoj maAyKIHju BuiH
takohep: b. [leTponunjesuh [4] u M. [Tonaguth [5)].

2. llpo6aem ucupnmbema 3afava ckyna. Moxemo no-
CTaBUTH OBO NHTal€: HEKA je 3aJaH HEeKH CKyn S u meroB nuo M,
JaKne

McS; 2.1)
Kaja cMO ocurypasd na he 6uty M=S u Tume ckyn S 6utH HCupn-
BbeH 10 CBOje mocieAmwme Tauke nomohy cxkyma M? Jpyrum pujeunma,
Ta je noTpe6HO M JOBOMHO na Aa u3 M S8 caujenu M=S?

Teopem 2. 1. [laus M ES caujedu M=S§ mpeba, a u dociia je

0a u3 cucmiema?) ’
XEM, X8

caujedn X, EM 3a 6ap jedan cxyi X,o X. Jpyram pujeduma, aum

M canpxu nekn ckynm X cajpxku OH M joml oncexHuju ckym X,,

ykoauko Beh ckynom X HHje ucupn/beHa ydTaBa noxaora S.

Jloka3 je BaHpemso INPOCT.

Ycnos je morpe6an. Heka je M=S; ako je Tama X EM, X#S
zakne X c M, canpxu M u cxkyn So X, jep je no xunoresu M=S;
npemMa TOME H0BOJBHO je cTaBuTH X,=S, na Jia ce BHUAH Aa j€ yCJIOB
Teopema norpedaH.

¥cnos Teopema je u poBosbaH. Osnauumo naume ca @ oburem
cBux ckynosa X &8 koju cy cagpxasun y M; npema TOM€ ORHOCH

XES, XEM ©.2)
Xed 2.3)

mehjyco6uo cy papdonpaBau. Ho, omatne nenocpenwo camjenu, Aa
je # cnoj

Te

UX, (XeD), (2.4)

Tj. CKyNll CBHX Tauaka koje ce Hanade y Gap jeauom X € O, rakohep
cagpxad y M. Tepaumo ja je ckyn (2.4) umeHTHYaH Ca 3aJaHEM
ckynom S.
Y o6GpuyToM cayuajy, Mo ycJAOBUMa TeOpeMa, OCTOjao 6u jenan
jonl ONCexHUju CKym
' : Y (2.5)
(penumo cxyn (2.4.), Y ropmoj 03HAIM) €2 CBOjCTBOM
YEM.

1) Tpe6a mpxkaTH Ha YMYy Aa je no KOHBEHUHjH TMPa3aH CKYN ¥ CalpxaH y
CBAKOM CKyMNy.
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Ho tume 6u no nedununuju ckyna ¢ 6uno Y € ®, na xakne u
Y &(2.4), nporuHo Tome Aa je Y=(2.4),> (2.4), jep je no mper-
nocrasuy (2.4) < S.

Tume je Teopem 2.1 mokasas.

Fbume ce uckasyje, xa ce ckyn S MOXe HCHPICTH IPEKO CBOjHX
nujenosa. O ToME KaKBH Cy TH AMjeNOBH, TEOPEM HE KaXe HHINTA,
HuTH y onhem ciyuajy moxke xa wrorox kaxe. Ho, ako je ckyn S
u3BjecHe crnenujanne rpahe, mohu he ce HemTo kasatH u O ,KOMa-
IuMa“ X NMPeKO KOjuX MOXKEMO Jo mocaelme Tauke ucupnerd S. Hac
he oBxje oco6uTo 3aHMMAaTH caydaj, Kax je ckyn S cHabxjeBeH H3Be-
cuum ypehemem.

3. Onhu npUHIOHN HHAYKIOHje: HCUPN/bHUBAKLE JjenH-
MuyHO ypehenunx ckynosa: Heka je S oxu. (S;<C) 6u10 Kakas
Ajenrumuudo ypehen ckym!) Meljy Aujenosuma ckyna S ucrTHuy ce
T3B. dZoveilinu Komadu ckyia S.

Jdedpununuja 3.1. [Tox noveTHum KoMaxoM xjeruMHaIHO ypehena
ckyna S pasymujeBamMo cBaku cKyn K S S Koju uMa OBO CBOjCTBO:
uaM K cagpxu HeKy Tauky x, caapxu K u ckyn (- oo, Xx)s €BHX
Tayaka u3 S Koje Jiexe HCnpen X, ONEPATHBHO:

u3 x € K camjenu (- o0,x)s E K.

Ipasnu ckyn (vakuum) v kao u cam ckyn S cmatpamo Takohep (He-
1paBUM) NOYETHUM KOMAaZOM ckyma S.
CinaHo ce yBOAHM NojaM 3aBpIIHMX Komaaa ckyna S. [louyeTHH
H 3aBPLIHH KOMajAu 30By C€ jeXHHM HMEHOM Kpajtwiu Komaldu cxkyda S.
Tako Ha np. 3a cBaku @ S ckyn (- oo, a)s je oxpehen nmoueran Komasn
o4 S; HCTO BaxH 3a cKynm (— oo,a]s cBux x 3 S 3a koju je x<a.
Jedpununuja 3.2. [Ipasuu ckynm H CKyHOBH

(=00, x)s, (—o0,x]s, (¥35)

30By ce jeduociasHu (eaemeHlapHu) GoyellHu Komadu ckylia S.

3a BjexOy HeKa 4MTanall JHOK4Xe Ja OJCTPamHBaleM H3 S
HEKOT MOYeTHOr (3aBPWHOr) KOMaZa NpeocTaje oJpeheH 3aBpIUHH
(nouernu) xomanm ckyna S. Hamomenyhemo ycnyT, Za ce noumame
pesa MM npecjeka HMAH ceuHpame y ckyny (S; <) Teme/bH Ha mO-
HMamy Kpajiux KOMaja Tora CKyna, jep ce moj omhum pe3oM ckyna
(S; <) pasymujeBa CBaKO pacTaBbame TOra CKyna Ha noyeTHu (sa-
BPIIHH) KOMaX CKyna u Ha oAroBapajyhH npeocTaTtak ckyma S; y
CAyyajy Kaji HUjelaH oj Ta JBa CKyna (KOMMOHEHTe pe3a) HHje mycT,
rOBOpH c€ 0 JJeIeKHHZOBOM pE3Y.

1) ¥ HoBuje BpujeMe CBe BHIUE NpPOXHDE OBa TEPMHHONOTHja: ypeheH cKyn
(= mocanauby: AjeTHMHYHO WIW mapudjaaso ypehen); notnmyHo (nocse) ypehes Mjecto
Rocamalmer: ypeheH; noTnyHo HeypeheH WaH aHTH-ypeheH: KOjH HeMa Da3jHYHTHX
ynopel/bHBHX Taudka,



112 Bypo Kypena

Teopem 3.1. (odhu punyull undyryuje 3a Ojesumusro ypehene
cxytioge). (8. Kypena [1} n. 23 Teop. 1). Hexa je S apoussosman
Ojesumuuno ypeben ckyi; 0a us MES caujedu M=S, ipeba a u
docilia je, 0a cKyl M uma oBo cpojciliBo: u3 uurweruye da M cadpxcu
ussjeciian floyeilian Komad K cxyilla S caujedu, yxoaurxo sek Huje
K.=S, da M cadpxcu ussjeciian Boyelinu xomad K,> K cryida S.

Joxas je BpnO jeAHOCTaBaH H MOTNYHO CJAHYAH Ca XOKA30M TEO-
pema 2.1; cAM4HOCT y NOKA3MBAIY TEME/HH C€ HA OBOj OYHIVIERHO]
uumenunu: ciioj (yauja) 00 Ouso Konuxo BoyeliHux Komada djesu-
MUYHO ypefeHa cxylia oileill je odpehen Boueillan Komad iloia cKyiia.

Ho noweran komax onher ckyna (S;<C) Moxe MMaTH BpJAO 3a-
MpIIeH cacTas. Taxko Ha np. ako pafuMo C ypehesum ckynom R pa-
nuoHanHux OpojeBa, noueTHu ce meroB komax (- oo,0)r 6uTHO

pasnuKyje OJ MOYETHOr MEeroBa Komaja (— oo, V§)R; JOK je Hahme
npBH OJ HHX Moryhe okapakTepusupaTH mnoMohy jeaHor jexuHor
yAaHa u3 camor ckyia R, motne To 3a APYrH Komax Huje moryhe
yuuHuTH (HAa CIMYHOj nojasu Tememu ce JlenexkuHnmoBa TEOpHja Hpa-
IIMOHAJIHHX M peansux O6pojena). <

He ynaszehn y nama pasmatpama o ypehenum ckynosuma, orpa-
HHYMMO Ce HA MOTNyHO ypehene cxynose, Moxe Jau ce MOXJA CBaKH
nocse ypehen ckyn HCHPNCTH MPEKO CBOjHX €/€MEHTAPHHUX NMOYETHHX
Komaja? HapaBso na moxe, jep je ouuraejgso

S=U (- o0, x]s, (x€S).

Ho, 1o je BpJO cnemujanad HayuH OAA6HPaIba NOYETHHX jeXHOCTABHHX
komaja. Jla nu ce S nornyHo ucupmibyje, ako y Teopemy 3.1 nper-
NOCTaBHMO, /la CYy MOYETHH KOMAJH O KOjUMa je pHjey eJIeMEHTapPHHu?
He, xako To nokasyje npumjep ckyna R panuoHannux O6pojeBa u
cayuaj, Kaga npomarpamo jeOuno Boxeline Komade obauka

("‘°'°’ an)R,

NpUTOM je d&,,d;,... OGHIO KOjU CTPOro Yy3nasaH, a OrPaHHYEH Hu3
payuonaanux 6pojeBa Koju y ckyny R He KOHBEprupa; axko je r pe-
anan 6poj npeMa KOjeM TexH HU3 @,, MOXeMO CTaButhH M = (- oo, 1)y
M yBjepuTH c€ jia M 3an0BOJbaBa ycI0OBYy JAa uMM M canppiku ussje-
CTaH edemenlapar nod. xomax ox R caxgpxu M u jom oncexuuaju
NOUETHH edesmerliapar KoMal of R, A unak nuje M=R.

Mpumjen6a 3. 1. Yaramo any Teopemu 3. 1. cByna',3aBpman
MjecTo ,noueran“, mobuje ce omeT McnpaBHa H3pekal).

1) Hapasno na ce MpH HCHPI/bHBAKY CKYNA MOXEMO CIYXHTH W Ca HETOBHM
3aBPIIHHM KOMAaiHMa; AeQHHHLH]a OBHX je CAMYHA AehUHHIWjH NPBHX. YocTanoM
»33BPIIAR® ¥ cKymy (S;<<) je ucTo WITO M ,moyeTaH* y AyasHoM ypehewy (s; =) —
(cByna mjecto < m > mucaty > u <)
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4. Ilocse ypehenu cKyBosu Koju ce mory ucypiciiu jedHo-
cilasrum GoweliHum Komaduma (OACYCTBO HYTPAIlmHX NMOHOpPA y §).

Hdedpununuja 4. 1. Beau ce za je nocBe ypehen ckyn S 6es
HyTpamibux nowopa (lacune intérieure), axo xox cmakor [exe-
KHHACKOT pe3ama CKyna S (= pacTaBibame ckyna S Ha JBa nyHa Ouc-
jyHKTHAa KOMana, OX KOjUX je jefaH moOYeTaH, a IPYTH 3aBpIUdH), HE
MOXE C€ HECHTH, Na HHMTH NpBa KOMIIOHEHTa pe3a HeMa 3aBPIUHOT
HUTH JPYra KOMIIOHEHTA NMOYETHOT €NEMEHTa.

Hebununuja 4. 2. Beau ce, xa nocse ypehen ckyn S uma
Bopeun-XuH49uHn-0B0 cBOjCTBO, aKO 3a S BpHjedu OBaj HAYHH HC-
npn/LHBAKA:

IIpernocraska. Heka je M SS; nexa nagame ckyn M sano-
BO/baBa OBHM JBaMa YCJIOBHMA;

4. 1 M cagpxu 6ap jenas edemenifiapan noderas KoMas ckyna S;

4. I Axo M canpxu esesmeniiapay mnoueTHH Komald K ckyna,
na axo je K#S, nocroju esemerdiapan moueTad Koman K, ckyna S
ca CBOjCTBOM .

Kc Ky, EM.
3akmyuax: Tana je M=S.

Teopema 4. 1. [a Giocse ypehen cxyii S Oy0e 6e3 nylipawrux
fonopa, mpeba, a u docilia je 0a ckyii S Bocjedyje Bopen-Xwus-
u 1 H-080 cgojcimiso (ucn. Ky pemna [1] m 23. théor. 3).

U osora nyra noka3 je cauuaH ca AOKa3oM Teopema 2. 1., Kao
mTo HeMO ce 0AMax yBjepHTH.

YcnoB teopema 4. 1. je Hyx gaH: Heka je S Ouro
KakaB NOTNyHO ypeheH ckyn ca 6ap ABa ele€MEHTa H 6e3 HyTPauImHX
pyna; TBpAuMO, Aa ckyn S mocjenyje bopea-XMEuHHOBO CBOj-
€¢TBO Tj. Ka u3 M E 8§, 4. I, 4. Il crujenu M=S.

Heka je naume Y cnoj cBux eaeM. nod. Komaza K ckyna S 3a
koje je K S M; HapaBHO Y je moueraH KoMmai cKyna S, a caapxau
jey M:

YEM,

Axo je Y =S, crBap je rorosa, jep u3 S=YSMES canjenu
M=Y. Ho, mopa 6utu Y =S,

Hnaue 6u 6uno ¥ o S; npomarpajyhn Tazma pe3 xojemy je Y
npea KOMINOHEHTa, o3Hauyjyhu ca A CKyn cacTas/be€H OJ 3aBpIUHE
Tauke ckyna Y u nouerne tauke npeocratka S\Y, ckyn A Huje
npasai (OJCyCTBO pyma y ckyny S), na ce CBakako Y MOXeE OKa-
pakrepucatu nomohy jease tauke u3 A; Apyrum pujednma, Y je
enemMeHTapaH modeTHH Komax ox S. Kako je npema npeTnocTaBuH
Y#S, 1O 64 Ha ocHOBy yciaosa 4.ll npousnasuno ma nocToju jouw

sehn mou. xoman Y,o Y 3a kojera je Y, M. A TOo je nemoryhe,
) 8
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‘jep je K& Y 3a csaxu nou. exn. komaj K ckyna S 3a koju je K S M,
na 6u 3ato 6uno Y, CY, mwTo je ancypa.

Ycnos teopema je noBobaH Y OGpHYTOM ciaydajy, mo-
CT0ja0 64 pacTaB ckyna S Ha nod. KOMaJ,

Pov (4.1)
6e3 3aBpUWIHOT 4JiaHa ¥ npeocTaTax
S\Pov (4.9)

6es mnoueTHOr enementa. Ilpema ToMe, P 6u 6O mnoueTan KOMaj
ckyna S, amu He jeanocrasad. CTaBumoO Ju
P =M, (4.9)
Taga BuAHMO, 1a je M CSS u nxa je sagosomen ycxoB 4.1 jep
u3 (4.1) caujenu xa mnocroju x€P pakae x€M ca CBOjCTBOM
(- o, x]s=P. Ho, 3anoBomen je u ycnoB 4.1I; Hexa je naume K
Npou3BO/bAH MOY. eJeM., Komaj oX S ca csojctBom K S M pnaxne
K c M (jep, xako Buajecmo, M suje eanementapas). Kako je K je-
IHocTaBaH, nbCroju Tauka 2 €S Hakiae u ZEM Tako Ja cBe Tauke
3 K Oyay <Cz; HO KaKo, MO XHNOTe3H, P Hema 3aBpUIHE TauKe,
HeKa je 2,€ P u 2<{z,; TaAa je NOBOJbHO CTABHUTH
Ko=(~0,2]s

na ja ce BHAM, Ja je ucChymeHn u ycaos 4.IL

Kako ckyn S nocjesyje, no xunore3u, bopen-XuHuuH-0BO
CBOjCTBO, OZaT/ie O MOpao caujefuTd H 3akmydak: M=S 1j. P=S5,
y NPOTHBHOCTH ca npertnoctaBkoM (4.2). Jpyruam pujeduma nperno-
CTaBK4 O YHYTpalbOj MNpoBalujn ckyna S Huje ucnpasHa. Tume
je Teopem 4.1 mokasan.

[Mpumjen6a4.1. M3 teopema 4.1. npousnasu ucrnpapHa u3pexa
uurajyhd y meMy CBYAa ,3aBPIIaH“ MjecTo ,MoyeTan’,

5. Anasoron DoliliyHe unoyxyuje. Y § 4 ucupnbHBaAH CMO CKyn
S Tak0 Za CMO ¢ NpPOM3BO/bHA €JeM. MOoYeTHOr komaza K ckyna
S KopakHy/JH HA jefan mMpH nod. en. Koman K, HCTOr CKyna S; HO

y omhem caydajy, CKyn
Ko\K (5.1)

TaKO MNpPUAOILJMX esemenHata je mHoro6pojas. Ulra he 6utu, ako
npernocrasuMo ja je ckyn (5.1) sa3na jensounan oxH. nyct? Cnuuan
je caydaj KOX TOTanHe HMHAyKIHMje, jep KOX e 3a cBaku n €N ca
nou. Komazia ( — oo, 1y Npena3nuMo Ha (— oo, 1+ 1]y JOBIAYCILEM jeIHHO
n+1 Ka0 HOBOI €/eMEHTa Yy NPBH mOoY. KOMal.

Teopem 5.1. 3a Bomiayno ypehen cxyu S caujedekia dsa cBoj-
ciisa ¢y mehycobuno pasrolipasua:*)

1) To6po je crnoMeHYTH Aa je CBaKO Of THX ABajy CBOjCTaBa PaBHONpPABHO Ca

OBHM CBOjCTBOM:
Ckyii S je cnuqan oujeay ypehena ckyiia yujesux 6pojesa.
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[TpBo cBojcrBo. Cpaku Jlenexknnaos pes ckyna S nokasyje cxox
Tj. NpBa KOMMOHEHTA Pe3a HMAa 3aBpIUAH WIaH, a JAPYra KOMIOHEHTa
noyeTan uiaH (npeMa TOME y CKyny S HEM3a HHTH HyTpaLUl-bPlX npo-
BaJMja HHTH I'DaHHYHHX Tavaka).?)

Jpyro cBojctBo Baxu caujesehe sakpyuqusame:

Mpernocraska. Axko je M S S na ako M 3azoBo/baBa oBa jABa
ycaoBa:

5.1 M canpxu 6ap jenan eneMm. nod. KoMan ckyna S;

5.1I. Axo M canpxu noueran ea. komMax K ckyna S, na ako je
K#S, raza nocroju nou. ememeHrapan xkomanx K, ckyma S ca cBOj-
cTBOM K c Ko &M u na K,\K 6yae jexnounas.

3akmyuak: Taga je M =S.

Jlokas ce Bogu ka0 Kox Tteopema 4.1.

[Mpumjen6a 5.1. M3 reopema 5.1 npousnasu ucnpasua 4dme-
HHLA HaZoMjewuTaBajyhu CByZa ,MOYETaH* ca ,3aBpIIAH“.

6. MMpunyuli Mpancguruiine undyxyuje (ucypisusarse focse 006po
Jypebenux cxyliosa). JeaHo oJ OCHOBHHX CBOjcTaBa ckyma /N npHpon-
HUX OpojeBa jecre, na je oH Hocse do0po ypehen y CMUCHY, Ja CBaKH
guo X ckyna N, yKOJMKO Huje npasaH, nocjenyje csoj Baacluiliu
Zoyelnu edemerin.

Yucrunn, ako je 1 € X, cTsap je ouuraefsa; axko nak suje 1€ X,
NOCTaBHMO

=U,[n, ©)n, (n € X).

O'-mme,zmo, X' je sappman xoman ckyna N. IlpernocraBumo xa
X HeMa MOUEeTHOT uJaHa, Tajga ra He 6M uUMao HATH X’; HO TO 6H
3Hauua0 a2 u3 m € X' HyxHO caujend u m-—1€ X' (unaye 61 m G6uo
nou. exemenT y X' nakae u y X). Ilpomarpajmo ckyn

NN X'; (6.2)
npemMa NpeTnocTaBlH, OH cagpxku 6poj 1:
1€(6.2); 6.3)
Hazabe, XOK4axXkKHMMO jna 6u u3
n€(6.2) caujeguno n+1€(6.2). 6.4)

Y o6pHyToM Haume cayua]y mocrojao 6u wussjectan n€ (6.2)
TaKo f1a He 6yxe n+1 €(6.2) nero pakane n+1€ X'; onarae 6u fame
Opou3JNasuio, Ja je n+1 nodyeran ujaan y X’ nakae m y X, npo-
THBHO xunore3u na X HeMa nod. 4jaHa.

Ho, u3 oxiioca (6.2) ~(6.4) npousnasuno 64 HA OCHOBY NpHH-
nuna TOTajHe HBAyKUHje Aa je (6.2)=N, mrTo je ancypn, jep cKyn
X' nuje npasas.

2) Cpaka Tayka @ Ckyna S ca CBOjCTBOM, A4 CBAaKM HHTEpBAA Ckynma § caapxu
6ap jeAHY TayKy H3 S {a} unm y CBOjOj HYTPHHH CAaApiH TAuky d 30BE ce IpaHHYHA

TauKka HJIH TOMHJAHAIUTE CKYyna S.
8+
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Bpno je BaxaHn paspen mocBe A06p0 ypeheHux CKymosa, jep je
IbHXOBO H3yuaBalbe HEMOCPEJHO MPOIUHPEIbe H3yuaBatha CAMMX MpH-
poxuux 6pojeBa. 3a HUX NOCTOjU xapam‘epncmqan HAU{H HCIPN/bEIbA,
Kao IITO TO NoOKasyje.

Teopem 6.1. Hexa je S 6uso xaxas iflocse ypehen cKyli c iio-
yellHuM 4AaHOM ; Mada cy caujederia 0Ba CBOjCIBG eKBUBAAEHIIHA:

[Ipeo cBojcTBO: CKryil S je @ocse ypeher ;

Jlpyro cBojcTBO: 3a cKkyl S Baxcu caujedeke 3alc./byqu8albe
(npuHUMN TPaHCQUHHTHE MHAYKLH]E):

[Ipernocraska. Hexa je MSS u x Mome:

6.1. Cxyit M cadpoacu fioyeiiny dauxy cxyiia S.

6.11. M3 x€S u (-o0,x)s EM caujedu x € M.

3akmydak: M=S.

[lpema ToMe, KoX TpaHCMHUTHE HHAYKLHje 3aK/bydyjeMo Ha
uMbeHHNy A2 JM HEKAa Tauka X € S Jexu wiM He Jexu y M u3 caug-
HOr MUTawa 3a CKYd cBux Opeilixo0HUKA@ NOTHYHOT €JIEMEHTa X.

Ycnos Teopema je HyxJAaH: CBaKH NOCBE A06po ypehenu

CKyNn AONyIUTa NMPHHOMN TOTan#e HHAyKIHHje Tj. a0 M S S samoso-

/baea 6.1 u 6,11, raga je M=S.
CrBapHO, CTaBUMO

P=U(-o0,x]s, (6.1)
Npy ueMy X nposia3d CBMMAa €IeMEHTHMA cKyna S 3a koje je
(- o0, x]s EM; (6.9

CBaKako je P moueran kOMaj ckyna S; TBPHHMO, Aaje P=S. ¥ o6p-
HYTOM cayuajy 6uno 6u P < S, na 6u ckyn S\ P kao HenpasaH auo
nocse ypehena ckyna S mocjefoBao CBOj MOUYETHH WIaH, PELUMO pP.
Ho, kako je P mou. komaj, 6uno 6u

(—°°1p18=P9 Pnonep; (6°3)
npema ycaoBy 6.1I, oxatne 6m 3akmyumau, za je w pe€M, wro
3HauW, Ja je W cKyn ( —oo,pl]s mou. Komax of S cagpxa y M,
ojakae u p € M, nporusHo Apyroj penauuju y (6.3).

Yecnos teopema 6.1 je moBo/baH: ako S MMa OpBH ene-
MEHT K AONYINTAa NPHHOMN TPaHGUHHTHE MHAYKUHje, S je mocse xo6po
ypehen.

Y o6puyroM cayuajy, S ne 6u 6uo no6po ypehen. To 3naum
Ja 6u nocrojao jenan uempasaH ckyn X E S 6e3 cojera no4eTHor
exemenra. Hapaswo, X ¢S, jep no npernocraBuu S uMa CBOj npBH
enemenTt. [IpomarpajmMo mHoxuay M cBux Tauaka f€S ca CBOjCTBOM
Ia je t mcupen umTasa ckyna X naxje

(t )2 X. (6.4)
Jokaxumo, ga 6u ckyn M saxosomasao 6.1 u 6.1I. [Ia je nou.
Tayka of S caxpxada y M, To je ouurnenHo, jep 6u MHaye Ta mod.
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Tauka 6una mou. Taukom H y X. Ifokaxumo, ma M 3anososaBa
6.1l. Hajnpuje, M je ouarneano noveraH koMax ckyna S; ma Heka
je makae
XeES U (-o00,X)s EM;

TBPAUMO X4 je x€ M; y ob6pHyToM cayuajy, 6una 6 Tauka x no-
YE€THOM ¥ cKyny S\ M, Aaxjae u NOYETHOM Ta4KOM CKyna X, mpOTHBHO
XunoTe3u aa X HeMa fod. Tauke.

[To npunnuny tpandHHHTHE HHAYKIHje, 3aK/by4HaH 6, Aa je
M=S, mto je memoryhe, jep ckyn S\ M caxpxH yuTaB nyHu ckyn X,

Tume je Teopem 6.1 morTnyHo xokasan.

Ca 1

7. Excxayciiuja xao Gpunyull undyxyuje. Beh cy ce crapu I'puu
CIYXHAH jeAHOM BPCTOM HCIUPIUbHBAHA H3BECHHX jEAHOCTABHHjHX
ckynoBa. ¥ TOM mnoriexy, KJacHuad je nmpumjep oApehuBame mosp-
wHHe napa6oausor cermenta. Ty ce mocmarpa AupKa (TaHresra) ma-
paneqna ca Mmehawmwom TeTuBOM AB CerMeHTa; CIOjH JH C€ TaKo
no6uBeHa Tauka moxaupa C ca kpajeuma ayxu AB, pacnaga ce
CerMeHT Ha JBa HOBA CerMeHTa H jefaH TPOKyT. THMe TO CMO
no6umu ABC cmarpahemo ja je yuumeH NpPBH KOPAaK HCIPIbHBaM:A.

AN
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Jdpyru xopak wucUPN/bHBAIMA cacTojahe ce y mnocMmaTpamy
cyMe S, noBpmuHA OHMX [Bajy TPOKYTOBa, WITO MX J06HjeMO npH-
MHjemYjyhu mouyeTHH npouec Ha cBaKOM OX 00a NpeocTana CErMenTa;

3Ha ce Ja je Si=-7l—ABC; Tpehu e HAC KOpaK HOBECTH A0 CyMe S,

. 1 .
NOBPIUHHA OJ 4 HOBa TPOKYyTa; OMeET je Sz=—4:—.‘51 ura. uthA. Ha Ttaj

HauuH 3a NOBpUWIMHY P napaGonMHOT CErMEHTa HMaMo
-4
S 4
= —_—— e——S
P~ T3
n=0

rie je s nospmuHa TpokyTa ABC.

Joxnyue, Tako JOGHBEHH TPOKYTOBH He HCUPM/DbY|y CBaKy TauKy
33JaHOr OJApeCcKa mnapabosie; HO HKCHPIUbYjy OHHM UMTaBY HYIpuHy
oJpecka, a TO je IOBOJbHO, KaJi npOMAaTPaMO CaMy MOBPIUMHY OJpeCKa.

Yocranom, npumujeTuMo Aa ce 4uTaB OApe3ak napaboae (Ayx
YyK/by49eH) HM HE MOXE HCHpPNCTH noMohy TPOKyTOBa KOjU Ce€ He
npekjanajy, jep OBAKOBUX TPOKYTOBA MMa HajBHIlE Npe6pOjuBO MHOTO,

_CBaKW OJf HUX CAJPXd HAajBUUIE TPH Tauke JyKa, 8 CAMMX Tauaka Ha

JAYKYy UMa KOHTHHYM MHOrO Jak/ae Henpe6pojHBO MHOTO.
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UBER DIE PRINZIPIEN DER INDUKTION
Von Duro Kurepa (Zagreb)

Verfasser befasst sich mit der Frage wann aus # €S auf die
Identitdt der Mengen = und S geschlossen werden kann. Folgende
Fille werden betrachtet: 1) S ist eine beliebige Menge; 2) S ist
telweise geordnet; 3) S ist geordnet und liickenlos; 4) S ist wohl-
geordnet (transfinite Induktion) und schliesslich 5) S ist die Menge
der natiirlichen Zahlen (totale Induktion).




