O HEKHM ITPOBJIEMHUMA CMJEUITABA
JAHWJIO BJAHYILA (3arpe6)

bA

Heka je Hexa naoxa y TPOJAUMEH3HOHANHOM EYKAMACKOM MpO-

€TOPY 3ahaHa jexHaiibama
x=1f(n,v), y=£5(uv), z="1(,v),

rije cy Xx,p,2 KapresujeBe npaBOKyTHE KOOpAUHATE
.a u u v napamerpu (Gauss-oBe KOODIHHATE) HA IVIOXH
HHjCKOT €JI€MEHTa Y MPOCTOPY XaH je u3pa3om

ds*=dx*+dy*+dz:.

YBpcTHMO M 3a ZudepeHnHjajse u3pase

dx=%%du+%—?—dv,
dy=%%—du+%—fvidv, \
dz=%—% du+%% dv,

1)

y npocropy,
. Kpagpar nu-

@)

(29)

Jo6uBaMO 33 KBaApAaT JIMHWjCKOr €JEMEHTA Ha MIOXH Audepennujanqy

¢opmy
ds*=g,dut+2g,dudv+g,, dv?,

rhje BEJHYMHE gy, £1a Log 3HAUE
AN CIAYNTIAN ]

on=(a) + () + ()
of, 0f, , 0f, 0f, A 0Of, 0f;

8254 0v T ouov T ou v’ (

0L\, (35, (05"
g22=(_0—17)+(¢)v)+(0v)' J

©)

(3a)
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Osom je pudepenusjaniom dpopmom ojzpehesa reomerpuja Ha
II0XH, Ma Kaxemo, Aa je TuMe JaHa MeTpUKa [J0Xe, WHAYUUPAHA
merpuxom (2) cmjemrtajaor (am6ujeHTHOr) MpoCTOpa.

Ho moXe ce Ha HeKOM OrpaHHUEHOM JHjeJy MJIOXE yMjeTHO
Jedunupary u GHIO KO_]a ApYyra MeTpuka THME, Aa Ce N0 BOJbH 0Aa-
6epy Heke (yHKUHjE g,;, G150 2, BAPHjaONa u,v W cMaTpa, Aa je
KBaJPAT JIHHHjCKOT eJieMeHTa

ds*=g, du*+2 g, dudv+g,dv:.

Tume oHJMa HA TOj MIOXH BpHUjeflW W J[PYyKuHja TEOMETpPHja, Koja
04rosapa 0xa6paHOM H3DA3y 3a NUHHJCKA €JEMEHT, OJHOCHO mpema
ToMe ofabpanoj AeduuHunuju 3a nybuHy [ds Jayka 6uA0 Koje Kpu-
Byme. Ho nupepenunjanna dopma 3a ds® oapeljyje camo kapakrep
reoMeTpUje y MajgoM, JOK CBOjCTBA TEOMETPHj€ Y BEJMKOM, HA Op.
HA HEKOj 3aTBOPEHOj M/IOXW, MOry OX4TH pasnuuura. Tako ce Ha mp.
y He NpPEBeNIUKUM JHjeNioBUMAa IMJOXe T3B. EAUNTHYKA TEOMETPHja
(jersa ox HeeyKAMICKHX reoMeTpHja) HE pasauxyje oj cdepue reo-
MeTpHje, KOja BPHjefld HA KYI/Id HA TeMeby METPHKE MHAYyLMpaHe Of,
eyKAMACKOT CMjeliTajHOr MPOCTOPa, y KOjeM ce Kyraa Hanasu, Ha-
30BEMO JH y AHAAOTH|H C eYKJHJCKOM reoMeTpujoM ,NpaBnuma‘“ reo-
IETCKE JMHM]e HA HEKOj NJIOXd, Tj. KPUBYJhe, KOj€ y CMHUCIy padyHa
Bapujanuja 3afoBO/baBajy 3axTieB 8 fds=0, 6uT he Ha Kyrau riasne
KPy2KHUIE ,npasua“. [lsa pasnuuuTa NMpaBHa CHjeKy ce OHAA YBHjeK
y JHBHje TOuKe. ¥ €JMNTHYKOj reOMETPHjH, HanpoTHB, ABA CE MpPaBUa.
CUjeKy CaMO Y jelHOj TOUKH.

U3 ¢yHKOuja g11, 1o, Zoe MOKE CE CATPANUTH H3P23, KOjU C&
3oBe (Gauss-oBa 3dKpuB/HEHOCT K:

. 1 0gu 08y 082 04 0ge \
K= 4(g11g22“g212)2{ “[ oy ov "2 ou ov +( du > ]+
081y 08y 0g,; 0gs 0g,, 94 ag:" 0512
+g12( du ov ov ou "*Tov —ov Tt ow Tov -
ag!2 ag2‘* + agu agz2 -9 Ogu ogﬂ + ogn ° -
“du Ov *| ou oOu du Odv ov
0? 02 0*
~2gi1 &0 - & 12)( gu -2 augd‘f' + o‘i’?)}. 4y

Taj je uspas muBapujanran ¢ 063upoM Ha O6uno kakee Tpadchopma-
HHje KOODPAYHATA HA MJOXH. ¥ T3B. HECYKAWACKUM reoMeTpHjama, Tj
y eIuATHYKOj reoMEeTPHjH, y XuUnepOoaHoj reomerpuju (reoMeTpuju’
JloGaueBckora) u y mUXOBY TPaHHYHOM Ciaydajy, Y €yKAuAcKoj (,na-




O HexuM npobreMHMa CMjellTaBama 93

pa6oaHoj“) reomeTpHju, K je KOHCTAHTaH HA IHje]0j NIAOXH, H TO
K=0 y eykmuackoj, K >0 y eauntuukoj 1 K <0 y xunep6oamuoj
reomeTpuju. ¥ ctepnoj reomerpuju ( reoMeTpHju Ha KyrJHu) BpPHjenH
K =-El;, rxe je R noaymjep kyrae. Hcnopenumo am cgepHy reo-
METDHjy € €JHNOTHYKOM, KOjO] je cBOjcTBEH HCTH K, BHIAHMO jou
jelHy pasauKy THX reomeTpHja y BeaukoM. ,[IpaBan“ je y oGje
reomerpuje 3arpopesa aunuja. Ho merosa je aymuna y cdepHoj

] 2n ] . .
reoMeTpHju 2R“=W’ LOK je y €IMnTHYKOj reOMeTPHjH caMoO No-
A
JIOBHIIA TOTa H3HGCA, Tj——.

VK

[ejamMo Ju 3aTBOPEHy MIOXY Kao LjeNHHy, HE MOKEMO Ha 0]
gedunupatn kakBy rof reomerpujy. Tako je memoryhe, Aa Ha uu-
TaBOj Kyrnu nedunupamo ds® Takas na O6yle K KOHCTaHTaH M Hera-
THBAaH. A HE MOXEMO Ha 0] Ae(DHHHDATH HHTH EJHIITHUKY reome-
Tpujy, npemaa ce oBa ox cdepHe yonhe He pasnukyje, ako ce
OrpaHNYHMO H2 HE MNpeBeJHK XHO KyrJaHHe nJjoxe (TOYHHje: Ha
TaKaB M0, KOjH HE€ CaJp)XaBa HHjeAaH nap AMjaMeTpPaJHHX TOYaKa).

3a moryhHoct, na ce Ha Hekoj naoXu AedHHHMPA METPHKA C
KoHcTauTHuM K JaHora npej3Haka, OJ1y4YHa j€ TOMOJIOMIKA OBE3aHOCT
Te mroxe. Tako npumjepume Kyria HMa APYKYH]y TONOJOIIKY MOBe-
3aHOCT HEro TOPYC, INTO C€ OYHTYj€ HA NP. y TOME JAa Ha TOPyCy
NOCTOjé 3aTBOPEHE KPHBYJbE, KOje Ce He Najy KOHTHHYHDAHO CTEeTHyTH
Ha jeAHy TOUYKY, HOK Ha KYIJau He mnocroje. [IBuje nioxe uMmajy HCTYy
TOMNOJOIIKY NMOBE3aHOCT, aKO CE€ MOTy HeNpeKuHyTum Aedopmanujama
NpeBecTH jegHa y Apyry. Taxo, penumo, €JAHnCOUN HMa HCTY TONO-
JIOIIKYy TOBE3aHOCT KAa0 KyIJa, ¥ Ha 1eMy ce Moxe jpedunuparu
MeTpHMKa ¢ KOoHCTaHTHHM K > 0.

MeTtpuxka K=0, Kkoja oxropapa €ykKauJICKOj reoMeTpuju Moryha
je Ha 5 TumoBa nJioOXxa, KOX ue€ra Y3uMaMo Yy OOG3HD M OTBOpEHE
nioxe, He camo 3atBopeHe. Te cy nuoxe: paBHuia, MObius-oBa Bpmua,
Basbak, Topyc B Klein-oBa nujeB. Hajnakme ux je xapakTepH3HpaTH
CXeMaTCKH Tako, Xa noheMo oJ NpaBOKYTHHKA (MAH KBAApaTa) H
HA3HAYUMO, Kako Tpeba mweroee py6ose cnojutd. Ako py6oBe HHKaKO
He CMajaMo, NPaBOKYTHHK je TONMOJOWKH €KBHBAJIEHTaH HEH3MjepHO]
paBuuHd. CnojUMO M jelaH mnap CynpoTHuX py6oB2 H3DPaBHO, Tj.
TaKO, Ja €€ cacTaHy BPXOBH, KOjH Cy Ha KpajeBMMa HCT€ CTDaHHIUE,
H06MBAMO Ba/baK (332 KOjH je TOMOJOIIKH CBEjelHO, 1a JHM j€ KOHaune
uan Hensmjepue aysbune). CrojuMo au jefan nap cynpoTHux py6osa
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YHaKPCT, T4KO Ja C€ €acTaHy BPXOBH, KOjU Cy Ha KpajeBuma HCTe
nujaronane, u3nasm MObius-osa Bpnma. CBe Cy 0BO OTBOPEHE ILIOXE.
Cuojumo nm 062 napa CynpoTHUX CTPAHMIIA H3PABHO, NOGUBAMO TOPYC.
Jejad map cynpoTHMX CTPaHMIA CMOjeH M3PaBHO, a JPYTH YHaKpCT
zaje Klein-oBy uwujes. Ha oBum ce nioxama Moxke AehHHHPATH €Y-

KAHACKA METPUKA.
Ravnina K=0
k<O

Valjak k=0
Méblusova k=0
vrpca

Torus k=0

—

Kleinova
cijev

\
1
\

g4 Projeklivna P,
L > ravnina

Eauntuuka metpuxa (Koja BpHjefH y €AHNTHYKO] H Y cdepHOj
reoMeTpHju) Moxe ce AeduHUPATH HA KYrWK K HA 3aTBOPEHO] IIOXH,
x0ja ce 06HYHO 30B€ ,NPOjeKTHBHA DaBHHHA“, a JOGHjeMO je ako y
npaBOXyTHHKY 06a cynporaa py6a cnojumo ysakpct. (Ilpersex Tux
naoxa euad Ha ca. 1). o ucTe nioxe ce Q0nasd, aKO Ceé HA KYIH

k=0

P~
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ulentudunupajy nujamerpanse touxe. To ce nako yBuha, ako ox:
Kyrie oxb6anumo noxosuny. Ha npeocranoj noaykyram cy ospa
TOuKE 0AGayeHe noJoBHIE Beh 3acTynaHe Kao WUXOBE AHjaMeTpanHe
tTouke. Tpe6a camo jom wuAEHTHOHULIUPATH IujaMeTPaJHE TOYKE HA
py©6y noxykyrae. 3aMHCAHMO JIH NOAYKYTJy Kao €nacTAuHy memGpany:
M 3aXBaTHMO 4 TOYKE ILE3MHA KpYyXHOra py6a, Na KX palIUPHMO:
T4KO, Na C€ py6 pacTerHe y KBajpaT, a MNOJyKYyr/ia pasByue y NO--
BpPIUMHY TOra KBaJipard, BHIAM C€ OAMAX, Aa nAeHTH(DHUHpAmE Cy-
NPOTHHX TOYaKa HA PyOy 3HAYHM CMNajalbe YHAaKPCT MapoBa CYMPOTHHX.
CTpaHuLa KBajpara.

MoryhHocr nedunupama Xunep6oJiHE METPHKE NMOCTOjM HA He--
M3MjEPHO. MHOTO TOMOJOIIKHX THIOBA mJ0Xa. Jexan je o6uuna pas-
HUHA, KOja C€ y TOM CaAyuajy 30Be ,XuUnepGoJHAa pPaBHUHA®, APYTY"
BPCTY 06/MKa KO6MBaMO, aKO KPO3 KyrJy NPOBPTAMO IBAa HIH BHIUE
KaHana (jegan xaman 64 Jao TOMOJOIIKH THN TOpyca). A mMa jow u:
apyrux Moryhsoctu [B. 1), crp. 331—348, nanoce crp. 343. Tamo
CNOMEHYTH ,, j€AHOCTPaHH TOPYC* je unaenruyad ¢ Klein-oBoM nujen]..

Tpeb6a osxje jom ucrahu jefHO 3aHHMJBHBO TOMOJOIUKO CBOjCTBO
n0xa. 3aMHCIMMO Ha IJIOXH MaJ€Hy 3aTBOPEHY KDHBY/bY M MPHIAjMO-
joj cmucao obunaxema. Ako je nemoryhe Ty KDHUBYJ/bY MOMAaKHYTH.
Ha IVIOXH TaKO, Ja Ce€ BPATH Yy NPBOTHHM MOJOXK2] N1a Aa jOoj ce cMuCao
o6uiaxema OO6DHyO, BeIHMO, JA j€ MA0X4a OPHjeHTAGHNHA; aKO je-
TO HanpoTHB Moryhe, nnoxa Huje opujenTabuina. OX COOMEHYTHX.
n10xa HHCYy opujeHra6unne Mobius-oBa Bpnua, Klein-osa nujes u.
npojexTuBHa paBHMHA2. OpujeHTabHAHE MJOXE€ Ce jom 30By H ABO--
CTpaHe, a HeopHjeHTabu/JHe ce 30By jemnocrpaHe niaoxe. OBo 3aro,.
jep 6u Ha HeopujenraGuaHoj mioxd (Ha mp., HAa Mobius-oBoj Bpnmum):
XHUBOTHIbHLA nia3ehu N0 NJIOXH MOrJa AOCHjeTH HA NPOTHBHY CTPaHy
nioxe (He npekopauuBiK py6 NJIoOXe, ako naoxa uma py6). Ilaoxa:
HMa JaKiae y HeKY PYKy ,CaMo jefHy CTpaHy“, OHa je jeaHOoCTpaHa..
Ho osaj je nHa3uB mpukiazan caMo OHJA, aKO j€ IJIOXa CMjewITe€HA Yy~
TpoAuMEeHEHOHATHOM NPOCTOPY, @ HeMa BHINE CMHCIA, Kaj IIOXY
3aMHCIHMO CMjELITEHy y HPOCTOPY OX BHUIE HEro TPH JHMEH3Hje.
Jla ce To cxBaTd, y3MMMO aHAJOTHH [0jaM 3a TBOPEBHHE, KOje HMajy"
3a jeqHy JumeH3njy mame. KpuByma Ha maoxu (Tj. cmjemreHa y
JABOJMMEH3HOHAJTHOM NPOCTOpPY) HMa JBHje CTpaHe Hiau ,006ane“, aKo-
3aMHCAHMO, Ja KpuBy/ba HasHauyje TOK Heke pujexe. Ho kpusyiba
y OPOCTOpY BHIIE HEMAa HHKAaKBHX ,06ana“. Mcro Tako u niaoxa y
npocTOpy OX 4 WiAM BHIIE AMMEH3Hja HeMa Bume ,crpasa‘. [lojam-
OpHjeHTaGUIHOCTH je, HAMPOTHB, HE3aBHCAH O CMjelTamy INIOXe, jep-
Ce THYE CaMO YHYTapiHX CBOjCTaBa CaMe IJOXe.
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[locrapma ce npame nurame, Aa JH Ce CHOMEHYTE I[UIOXE MOry
£MJECTHTH Yy TPOJHMEH3HOHAJHOM NPOCTOPY K40 MJOXe 6e3 CUHrY-
JAapuTeTa M camMonpoaupama. OrpaHduHMO Ce€ NpH TOM HA 3aTBOpEHE
du10xe. JacHo je, na je moryhe cmjecrutn xyray u topyc. Ho Huje
moryhe oBako cMjecTHTH npojexTuHy pasuuuy u Klein-oBy udjes-
(Y ca. 1 ce Bumm, Ka Te nuoxe came cebe npoxupy). Ho nosehamo
au 6poj AMMEH3HMja CMjelNTajHOr NMPOCTOPA, T€ c€ MoryhHocTu no6osb-
auasajy. Tako ce cBe HaBejeHe IJIOXE MOTY CMjeCTHTH Yy 4YeTBEPO-
JUMEH3UOHANHOM INpOCTOPY O6€3 CHHTYJ3PHTETa K CaMONPOAUpatHA.
Jlokasat hemo 3a nexke ciyuajeBe, KAKO Ce TO MOXKe.

[IpojeKTHBHA PAaBHMHA MOXE C€ MPENOYUTH y OOJHKY

. 1 . . 1 .
x;=c0s 2usin®y, x2=-_2—sm2usm2v, x8=—2—cosusm2v,

. .
X, = sin usin 2v.
Moxe ce nokasatu [b.2%), crp. 300], na Ta mioXa MMa TOMOJNOWKY
MIOBE3aHOCT MPOjEKTHBHE PAaBHUHE W Ja HEMa CHMHTYJAPUTETA HH Ca-
sMonpoaupama. EnumuHanuja napamerapa jAaje jensante

Xg (X% — X2)) = Xy Xg X4, X% X2+ x%p X%, 4 X%y X% = X, Xg X,

Tlnoxa je makae anrebapcka. Ho merpuka, KOjy y mYy Haaynupa
«CMjeIITAjHH EYKAMACKK MPOCTOP, HHj€ METPHKA EJHIITHYKE Treome-
TpHje, jep pauyH [npema (2), (2a), (3) u (32), raje camo Tpeba KOAATH
-yiaHoBe 3a f,] nokasyje, na Gauss-oBa 3akpuBbeHOCT K MIOXe HHje
KOHCTaHTHA. [lnoxa je Hakje TOMONOWKH JABOAUMEH3HOHAJHM €JHui-
THYKH npocTop (Tj. NpPoCTOpP, y KOjeM BpHjelAH €AHNTHIKA reome-
“TPHuja), a4 HUje ,H30METPHUYKH“ CMjelITeH, jep ce HHAYNHpaHa Me-
TPHKA HE MNOAyJapa ¢ EIUNTHYKOM METPHKOM, KOjy HAa TOj NIOXH
JKEJHMO IeQHHHPATH.

ITpoMoTpuMo fabe TOpyc, Ha Kojem ce Moxe nedunuparu’
€yKNUACKA METPHKA. JaCHO je, JAa ce TOpyC MOXe CmjeCcTuTH Beh y
“TPOAMMEH3UOHAJIHK NPOCTOp 6e3 CHHIyJNAPHTETAa M CaMOMPOJAHUPaLa,
.M Ce Y IbEMY HE MOXE CMjeCTHTH H3OMETDHUKHM, JaKie TaKo, Aa
[HHAynupana metpuka 6yae eykauacka. Ho To ce moxe y uersopo-
_JAHMEH3HOHaNHOM npoctopy. EBo Kako:

X, =COS &, Xg=Sinu, x;=C0S v, X,=Sinv, (5)

Jlako ce poxaxe [B.%), crp. 301-302], ma ce Touxe mmoxe mMory
y33jaMHO je€AHO3HAYHO M HEMPEKHHYTO NPHUAPYIKHTH TOUKAMA KBa-
.dpata ¢ Bpxosuma A (0,0), B(2x,0), C(2n.2x), D(0,2x), ako u,v
JMHTEPNPETHPAMO KA0 NPABOKYTHE KOOPAMHATE HETOBHX TOYaKa ¥y
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paBuumu. Tpe6a npu TOME cam0 WAEHTHQUUUDATH H3PABHO mapose
cynpotHux crpanuua. lla je merpuxa eyKIMACKA, BHIM Ceé J1aKo, jep
pauyH naje

ds?=dx2 +dx?+ dx%+dx?, = du®+ dv2.

Kako ce Klein-oBa nujeB moxe cmjecTHTH 6€3 CHHI'Y/IapHTETa H
CaMONpOJAUPaka y YETBEPOJMMEH3HOHANHM NpOCTOp, Hehemo oBxje
pacnpaput# [B. o Tome?), crp. 285). Ho mnaBect hemo 3anuMbuB
npuMjep H3OMETPUYKOra CMjeiTaBama Te naoxed). Jexuayte

X, =COS U COSV, Xy,=S5inuCoSsvV,
u

. .u 6
5 sin v, X,=2sin4-siny ®)

2

lajy nnoxy, koja je romoaomxu Klein-osa nujes. Osjaje cy crpanune
AB » CD xsazpata cnojese u3pasuo, a crpasune BC u DA yHagper.
3a uHpynupasy MeTpUKy KOOHBAMO H3pa3

ds?=du®+ (1 + 3 cos?v) dv?,
H aKO yBeJe€MO HOBH mapaMerap

t=f\/1+3coszvdv,

u31a3K eykAHAcKa Audepenuujansa dopma
dst=du*+det.

M oBa je nanoxa anre6apcka. Ho oma cama ce6e mpoaupe ys3nmyx
KPYXHHIE

Xg=2c0s

X2 +x%=1, x;=x,=0.

Huje TEWKO OX OBOra pe3yarata mnpHjehH Ha H3OMETPHYKO
cvjemTere 6€3 CaMONpOXHPAama, aKO Cé NOBHCH Opoj RHMEH3Hja
CmjemTajHor npocropa 3a jexan. Tpe6a camo xopmaTd Ha mp. jenHady

xs=V3cosv. N

Jlako ce ypuha, ja ce TONOJOWIKA NOBE33aHOCT HE MHjela, a U3pas
3a ds® nocraje
ds®=du*+4dv:.

t=2v

noxasyje, na ce pagu o eyxkauackoj merpuns. Opjje gakae He tTpeGa
HE Tpaucdopmanuja nomohy eaunTHsKora usrerpana. Camonpoxu-
pamte, Koje ce€ KOJ Tropter npuMjepa O4YHTYje THME, Ia BpUjeJHO-
creMa u=u;, v=0 ¥ B =tm, v=n OAroBapajy HCTE TOUKE IUIOXE)
HaHUME€ X;=COS Uy, X,=Sin iy, x;=x,~0, caga je necrano, jep je y
jenHoM cayuajy x;=1, a y apyrom x;= —1.

Canxa Tpascdopmanuja
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Tume je pakae eykiauupcka Klein-oBa pujeB cmjemtTena u3ome-
TPHUIKH H 63 CHHI'yJapuTeTa M CaMONPOAMPAWma Yy NETepOJLHMEH-
3HOHAMIHH EYKJIHACKH npocTop. OBa MoryhHOCT y pacnpaBd LHTHPAHO]
noxA®) HHUje crnoMenyra.

[Ipena3umo caxa Ha nurame, He 6 JHM C€ JBOAMMEH3HOHANHH
€MHNTHYKH NPOCTOP (MPOjeXTHBHA PABHHHA) MOTA0 H3OMETPHUKH CMje-
CTHTH y €yKaulAcku npocrop. To ycnmajesa, ako ra CMjecTHMO y me-
TePOXUMEH3HOHANHU npocTop?). Jexnanbe cy ose:

X, =—§—sin*usin2 Y, Xp= g—sin"’ucowv, x3=-§-sin2ucos v,

x4=§sin2ucos v, x5=14§R(%+cos2u). 8)

Iipu Tom je R=——VT_<-, Tj. TO je noaymjep Kyriae, Ha xojoj 6 Bpuje-
nuia ucra merpuka. Enmumunanmja napamerapa naje

X2+ x4 x4 X%, + x3 = E, Xt +x% = 1 (x5 - B.:)z,

3 3 V3

Xy (X%~ x%3) =2 X3 X5 X,. 9

HMa npse jenmay6e ce Buiu, Aa Ceé MI0Xa HANas¥ HA Xunepcdepu

¢ noaymjepom % CujemTena je aaxne yjeAHO y 4€TBEPOJAHMEH3HO-

nanuu chepun npocrop. [lnoxa je TakBa, Ha Cy CBe me3uHE TOUKE
paBHONpAaBHE, Tj. OHa ca CBaKe CBOjé TOYKE raefaHa HMa HCTH OGJIHK.
Ona ce Moxke y ceOd MOMHIATH, CAMYHO KAO Kyr/a, a TH CE MOMAMH
nobuBajy u3BjecHMM poranujama xunepcdepe, Ha KOjoj MAOXa JeXH.
Kao mamu 3aHMM/bHB MPHMjep U3OMETPHUKOr CMjeINTaBAIba@ Ha-
BeJUMO pEe3yJTaT, Aa C€ XMUnep6oJHA PaBHUHA MOXE H30METPHUKU M
6e3 cunrynapureTa ¥ camonponupama cMjectuta y Hilbert-os npo-
CTOpP, AaKAe Y eYKAHACKH NPOCTOP OJ HEH3MjepPHO MHOrO AMMEH3Hja®).
Hortuusne ¢dopmyae raace:

. 1 .
Xpn—yt i Xan ==v—r—-l(U+W)" (n2=1). (10)

PacraBmpame y peajH# ¥ WMArWHADHH AMO Jaje MapaMeTapcku o6MuK
jennay6u. Ilmoxa ce moxe nomuuath y cebu 6e3 xpedopmanuje.
E. Schmidt je n0Ka3a0, Ja y €yKAHACKOM NPOCTOPY KOHagHOr 6poja
muMeH3uja HeMa mnaoxe 6e3 CHHIYJ4pHUTETd H C KOHCTAHTHOM HEra-
TBHOM Gatiss-OBOM 3aKpuB/beHOWhY, KOja AONMYIUTA jeHOYAaHy rpyny
EYKIHACKHX Nomaka y cebu. Jla nu uMa TakBUX IJIOXa, 332 KoOje He
BpUjexu Taj yBjeT, H3raexa, A4 jOII HHje MO3HATO.
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Jlocan je 6un0 roBopa camMo O cMjewITaBalmy NIOXa, Tj. ABO-
JHUMEH3HOHAJIHHX MPOCTOPA, HA KOjuMa Tpe6a Ja BPHjeXH EYKIHACKA
MNM jeIHa OF HeeYKNMACKUX METpHKa. HO Moxe ce TO mHTame no-
CTaBHTH M 33 NpOCTOPE OX BHIue xumen3uja. M oBxje 3aBucu o1 TO-
N0/IOHIKE NOBE3aHOCTH NOTHYHOra NMPOCTOPA, Ja JH C€ MOXE Ha IbeMy
JedudupaTu jeaua of pedeHux reomerpHja. EBo HekosuKo noxaraka®).

3a cBaku 6poj IuMEH3Hja n MMa KOHA4aH 6pOj OTBODEHHX H
KOHa4yaH 6pOj 3aTBOPEHHX EYKIHACKHX NPOCTODHHX OGJHKaA.

[TocToje TpPOAHMEH3HOHA/IHH 3aTBOPEHH NPOCTOPHH OOJHLH, 4
32 n_>1 HeWsMjepPHO MHOTO OTBOPEHHX.

3a rak (napas) 6poj AuMeH3Wja MOCTOjE€ €amMO JXBa ENHNTHUKA
obnuxa, chephu u eauntuuku npocrop. (EnunTuuxu npocrop ce Haj-
jenHocraBHuje neduHupa Tako, Aa ce y chepHoM mnpocropy [BHuie-
JUMEH3HOHAJHOM a&HAJOTOHY Kyrie] umeHTHDuuupajy ZAujaMeTpaaHe
Touke). 3a sux (Henapan) 6poj AuMEH3Mja HMA OCHM DPEUYEHHX jOII
HEH3MjE€PHO MHOTO TONOJOWIKH DA3AHYATHX O06auKa ¢ moryhuowhy
€JIMNTHYKE METpHKe,

H osaje ce Moxke nOCTaBUTH NHTamE€ H3OMETPHYKOr CMjewITa-
Bama 6e3 CHHryJapuTera y BHINM eyKAuAckH mpocrop. Hasecr hemo
pesyarare 3a eJHNTHYKE mpoOCTOpE?).

EnunTHuku npocTop OX n ZMMEH3Hja MOXE C€ CMjeCTHTH H30-
METPHUKH ¥ 6e3 CHHI'YJIaDHTETA H CAMONPOJAHPALA Y €Y KIHACKH IPOCTOP
n(n+3:

0
% 2

JHMMeH3Huja M TO TaKO, Ja Ceé Haja3sW Ha xunepcdepw, na

je nmakae yjemno cmjemiten y cdepHH npocTop OX

Eﬂzﬂ -1 JUMEH-
3

auja. Ilajemo ¢opmyne camo 3a cnenujaavu caysaj n=3 [3a onhu
ciayuaj B. %) ]:

x1==§ sin? usin? v sin 2 w. Xga= !5- sin? u sin2y cos 2 w,
xs=-=-»-l2gsin2 usin 2 v sin w, Xy= 12?— sinfusin2 v cos w,
x5=y‘l—3Rsin24(%—+cos2v), xea—g— sin 2 u sin v sin w,
x,=§-sin2usinvcosw, xa=!§~ sin2 g cos v,
x9=%(—12—+c052u), (11)

7%
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M osnje spujenu, ma cy cBe Touke paBHONMPaBHE, W Ha Ce NOM3NH
npocropa y cebu pmobusajy poramujama xunepcdepe, y Kojoj je

npocrop cmjewred. [loaymjep Te xumepcdepe je omzje \/—Z’—R, ay

onhem cayuajy n — IMMEH3HOHAMHOT eJMNTHIKOT MPOCTOPa \/5—,1—’_11_—2— R.
Ha ose pesyaraTe MOry ce Haj(0Be3aTH MHOra MHTAamba, HAMOCE,

n(n+3)

Ja a4 je MHHHMaNHH 6pOj NuMeH3uja, 3a KOju je TakBO cmje-

mtaBame Mmoryhe, u jga au jpase ¢gopmyne npencraBJbajy y: GHTHOCTH
(1j. 6e3 063npa nHa rubama u 3plaberna) jexnHy moryhsocr.
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UBER EINIGE EINBETTUNGSPROBLEME
von D. Blanu3a, (Zagreb)

Nach einer allgemeinen Einleitung werden einige bekannte Re-
sultate iiber isometrische Einbettung euklidischer und nichteuklidischer
Fldchenformen in euklidische Raume besprochen. Insbesondere wird
in Zusammenhang mit dem Tompkinsschen Beispiel®) einer isome-
trischen Einbettung des euklidischen Kieinschen Schlauches im R,, die
eine Selbstdurchdringung hat, darauf hingewiesen, dass man durch
eine leichte Erweiterung (7) seiner Formeln (6) eine isometrische
Einbettung ohne Selbstdurchdringung im R; erhlt. Schliesslich werden
die Resultate des Autors*) [(8), (9), (11)] betreffend die Einbetiung
elliptischer Rdume in euklidische besprochen.




