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vwxglhg1 Wkh sodwhv duh pdlqwdlqhg dw whpshudwxuhv zklfk ghfd|

zlwk wlph1 Wkh  xlg surshuwlhv ghqvlw| dqg ylvfrvlw| duh dvvxphg

wr eh yduldeoh dprqj gl�huhqw od|huv zlwklq wkh fkdqqho1 Vroxwlrqv

duh rewdlqhg xvlqj shuwxuedwlrq phwkrg iru  xlg yhorflw|/ sduwlfoh

yhorflw|/ dqg wkh  xlg whpshudwxuh glvwulexwlrq zlwklq wkh fkdqqho1
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sduwlfoh duh dovr rewdlqhg1

� ����	������

�& # " &� ' (#) �(&' (��*�#) *(� )��!� ! �* +�, �- ����)"��� ��)�
"��)  � "�#�"(��' "�&!�"��&. +��!) (&! �* �# !�/ # &� �#(&)��#� �* �

�



� ���������	�
�

&�� &(� �* ) +��!) (�)� 0&�,& () &�&�
 ,��&�(& +��!) (# ���� &
��()��")� ����)�  ���)��&  �"� (&! �(#. �(#� �' �- �&!�)�#�(� �#�!�"�)
*(��&. ��)"�� �()��" � *(���# �& �* �# �����&� ��"* +��!) (# �-� &
 �� !! ! ,��* )�* #�"(� &�&�"�&!�"��&. !�)� �(#��"� ) �& �* -�#� �-
����#��� )� �*�) 0�&. �- +��! �) �* & "(�� ! !�)�' �����&� �#�"0) & ) "�
�&! �#! # +��!� �* �&+� &" �- !�)� �(#��"� ) �& ��)"�� �()��" +��!
+�, *() ��) ����#�(&" �& �(&' (����"(���&) )�"* ()  1�#�)��& �- ��()�
��") �& �* �(&�-("��# �- �('�& (&! 
'��&� ��#�2"(���& �- �#�! 
���� ����� �(� # �&!�)�#'� � 1��� �&!�)�#' (&! �& !�/ # &� 3 ��*')�"(�
"() )  �"� �& �* ) "() ) )�#(��2"(���&  / "� �) �-� & ��) #� ! ,*�"* (# 
�&! # �* ("���& �- . ��(.& ��" 2 �!�

�* )��!' �- !�)�' ��)"�� �()��" +��!) �&! # !�/ # &� �*')�"(� "�&�
!����&) *(� �  & "(##� ! ��� �' ) � #(� (��*�#) ��0 4(��#  � (�� 5�6�
7(."*� 5�6� 3���(  � (�� 586� ��#0(�� 5�6� 	(*�#�  � (�� 596� � &.���(  � (��
5%6 (&! )�� ��* #)� ��)�!�( (&! 3���( 5�6 *(� )��!� ! �* �&)� (!'
+�, �- ( !�)�' �����&� �#�"0) & +��! �*#��.* "�#"��(# (&! "�(1�(� !�"�)�
	(�  � (�� 5:6 *(� )��!� ! �� �#(&)� &� +�, �- ) "�&! �#! # �����&�
�#�"0) & +��! �*#��.* ��#��) � !��� !�,& (& �&"��& ! "*(&& �� � �
" &��' ��&.*  � (�� 5$6 *(� )��!� ! �� +�, (&! * (� �#(&)- # �- (
!�)�' ��)"�� �()��" ��;��! !�,& (& �&"��& ! "*(&& � �& ��#��) � !����

�& �* �# ) &� �(� # , (# �#'�&. �� �&� )��.(� �* )�#(��2"(���&
 / "� �- (& �&)� (!' +�, �- !�)�' ��)"�� �()��"  � "�#�"(��' "�&!�"��
�&. +��! !�,& (& �&"��& ! �(#(�� � ��(� "*(&& � �& ��#��) � !��� �&
�# ) &" �- �&�-�#� �(.& ��" 2 �! (���� !  1� #&(��' �#(&)� #) �� �* 
!�# "���& �- +�,� �))���&. �* ��(� ) (# �(�&�(�& ! (# (� � �� #�
(��# ) ,*�"* ! "('  1��& &��(��' ,��* ��� � �*  1�# ))��&) -�# +��!
� ��"��'� !�)� �(#��"� � ��"��' (&! � �� #(��# !�)�#������&� +��! (&!
!�)� �(#��"� +�1� * (� �#(&)- #� ��)"��) !#(. (� �* ���&!(#' �(' #)
(# ���(�& !� �* � ��"��' !�)�#������& �- +��! (&! !�)� �(#��"� � �* 
� �� #(��# !�)�#������& (# )*�,& .#(�*�"(��' -�# !�/ # &� �(�� ) �-
)�#(��2"(���& -("��# (� "�&)�(&� �(.& ��" �(#��(&& (&! ��#�)��' �(�
#(� � #�



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� 8

 !��������� �� �
� ������

< "�&)�! # -���' ! � ��� ! +�, �- (& �&"���# ))��� � !�)�' �����&�
�#�"0) & +��! �-  � "�#�"(��' "�&!�"��&. �(� #�(� �*#��.* ( �(#(�� �
��(� "*(&& � ) �(#(� ! �' ��� �&"��& ! *�#�=�&�(��' �' (& (&.� ��
�* ��(� ) (# �(�&�(�& ! (� �,� !�/ # &� � �� #(��# ) ,*�"* ! "('
 1��& &��(��' ,��* ��� � 	 � �* " &�#(� ��& �- �* "*(&& � () �* 
��(1�) ,*�� ��(1�) �) � #� &!�"��(# �� ��� �* �&�-�#� �(.& ��" 2 �!
�f �) (���� ! &�#�(� �� �* ��(� )� �� �*(� �* � ��"��' (&! �(.& ��"
2 �! !�)�#������&) (# � � ����� 	�� �� �� (&! � � ��� �f� ��
 �* �& #��(�
-�#"  1� #� &" ! �' �* !�)� �(#��"� ) �)  ;�(� (&! ����)�� �� �*(�
 1� #� &" ! �' �* !�)� �(#��"� ) !� �� �* +��! �����&�

" �����������

�� ,#�� !�,& �* .�� #&�&.  ;�(���&) -����,�&. ())������&) (# �(! �

>�? �* ��(� ) (# �&2&�� �' ��&.� )� �*(� �* +��! � ��"��' ��� (&!
!�)� �(#��"� ) � ��"��' ��� (# -�&"���&) �- � (&! 	 �&�'�

>��? �* # (# & ��* # "* ��"(� # ("���&)� �()) �#(&)- # &�# * (� #(!��
(���& (��&. �* !�)� �(#��"� )�

>���? �* &��� # ! &)��' �- !�)� �(#��"� ) �) "�&)�(&� (&! *() )�(��
�(�� �*#��.*��� �* +��! �����&�

>��? ��)� �(#��"� ) (# )���!)�  �()��" )�* # )� �! &��"(� (&! )'�� �#��
"(� �& )�= �  � "�#�"(��' &�&�"�&!�"��&.� (&! (# !�)�#���� ! �&��
-�#��' ,��*�& �* +��! �����&�

>�? �(��  / "�� ���(#�=(���&  / "�� (&! �*  / "� !� �� 7��'(&"' (# 
& .��.��� �

>��? �&���(��' >�� � (� ��� 	 � �? �* # �) &� +�, (&! ��(� ) (# (� �,�
!�/ # &� � �� #(��# ) >�� � (� 	 � � � � �f� (� � � �� (&!
	  � � � ��� (� � � ��?�

>���? �* +��! �&! # "�&)�! #(���& �) 2&�� �' "�&!�"��&. )� �*(� @��� 
* (� !� �� �* �# ) &" �-  1� #&(� �(.& ��" 2 �! �) & .��.��� �



� ���������	�
�

>����? �* �(�� �- �(.& ��" � '&��!) &��� # ���� �) )�(��  &��.*
)� �*(� �* �&!�" ! 2 �! �) & .��.��� �

>�1? �* +��! �#�� #�� ) ! &)��' (&! ��)"�)��' �&! # "�&)�! #(���& (# 
�(#'�&. (��&. ��(1�) �*#��.*��� �* "*(&& � (&! (# .�� & ()

� � �f�
3?E+*�n�� >�?

� � �f�
3?E+*�n�� >�?

,* # � �) �* )�#(��2"(���& -("��# �- �* +��! (&! �f �* "� A�
"� &� �- ! &)��' (&!

��)"�)��' # )� "��� �' �& �* ��& �- �* "*(&& � (� � � �� �

# $������% �&�������

�* .�� #&�&.  ;�(���&) �&! # (��� ())������&) (# B

��

�	
� � 	

�

��

��
�
�
�
��
�

� ��

��
� ��

�2�

��2
� �2

�
�

�	

�
�2

��2

�
�

���
��

�� � 
�� � ��
�

�
�� � �� �

�

�

�
�2
f�
�

>8?

	

�

��

��
� � �
 � � � >�?

�
��

�	
����� �� � � >9?

��

�	
�

�

��R

�2�

��2
� ��

�
��

��

�2

� �2

�
�

�	

�
��

��

�2
	

>�?



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� 9

,* # � � +��! �# ))�# C � � �()) �- �* !�)� �(#��"� C �� � 0�& �(��
�") "� A"� &� �- +��! ��)"�)��'C �2 � 0�& �(��") "� A"� &� �- ��)"��
 �()��"��'C �� � ��#�)��' �- �* � !���C � � &��� # ! &)��' �- �* !�)�
�(#��"� )C � � �* #�(� "�&!�"�����' �- �* +��!C �R � )� "�2" * (� (� "�&�
)�(&� �# ))�# C �M � �(.& ��" !�/�)����'C � � �#���#���&(���' "�&)�(&�C
(&! � � +��! � �� #(��# �

< ! 2& +��! �# ))�# � ()

� � ���� 
�� � � � �
 ��� � � ��	� �� >:?

,* # � �) ( "�&)�(&��
D)�&. >:?�  ;�(���& >8? �) ,#��� & ()

��

�	
� ���	�� �

��
�

��

��
� ��

�2�

��2
� �2

�

�	

�
�2�

��2

�
�

���
��

�
�

�

�

�
�� � �� �

�

�

�
�2
f�
�

>%?

�* ���&!(#' "�&!����&) �- �* �#��� � (# 

� � �� � � �� � � �f�
32?|� (� � � ��

� � �f�
3?|� � � �f�

3?|� � � ���
32?|� (� � � ��

>$?

,* # �f (&! �� (# �* � �� #(��# ) (� �* ��(� ) � � �� (&!
� � �� # )� "��� �'�

< "�&)�! # -����,�&. &�&�!�� &)��&(� �(#(� � #)

�W � ���f� �W � ���f� �W � ���� 	W � 	 �f��

�W � ����2f� � W � ���f� �W � ��
�
��� � � �f��f

>��?

���)������&. >��? �&  ;�(���&) >8�:?� (&! �* & # ����&. ()� #�)0)�
, . �

��

�	
� ���	�� �

�

��

��
�

	

�

�2�

��2
�  

�
�

�	

�
�2�

��2

�

�



� ���������	�
�

��2

�
��

�
�

�|

���

�
� ��

�
�

!2

�
� >��?

�|

��

�	
� ���� �� � � >��?

�2�

��2
� ��"o�

��

�	
�
�
#
"o

�
��

��

�2
	

�  #�"o

�
�

�	

�
��

��

�2
	

>�8?

,* # 
� � ��f����� � � '&��!) &��� #C
 � ���2��

2� � ��)"�� �()��" �(#(� � #C
� � ��
���� � !�)� �(#��"� "�&" &�#(���&C
�| � ��
�f���
���� # �(1(���& ��� �(#(� � # �- !�)� �(#��"� )C
! �


���2

f�
2������� ��(.& ��" �(#��(&& &��� #C

"o � ���� � �#(&!�� &��� #C
# � ��2f���R�f�� � �"0 #� &��� #�
�* &�&�!�� &)��&(� ���&!(#' "�&!����&) (# 

� � � � �� � � �
32?|� (� � � �	

� � �
3?|� � � �

3?|� � � $�32?|� (� � � �	

>��?

,* # $ � �����f�� �) ( "�&)�(&� � �� #(��# �

' ���������

�& �#! # �� )��� �*  ;�(���&) >����8? �&! # �* ���&!(#' "�&!����&)
>��?� , "�&)�! #

� � %����3?|� � � �����3?|� � � & ����32?|� � � �f�
3?| >�9?

)��)������&. >��? �&  ;�(���&) >����8?� , . �

�2%���

��2
� ��

�%���

��
��2%���� �� � � >��?



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� :

����� �
%���

�	� �
�|�
� � >�:?

�2& ���

��2
��e& ��� ��D

�
�%���

��

�2

� � >�%?

,* # 

�� �
�

	 � � �
� �� �

�f
	 � � �

� �e � ��
�
�
"o��

�2 �
�

	 � � �

�
�� �2 �!2

�
� �


�

	� ��|

�
�

�D � #
"o�	 � �
�
 
��� �S �
�

	� ��|




�* "�## )��&!�&. ���&!(#' "�&!����&) (# &�,

%��	� � ���	� � �� & ��	� � 	 (&!

%��	� � 	� ���	� �
�

�S

� & ��	� � $
 >�$?

�* )������& �-  ;�(���&) >����%? )��E "� �� �* ���&!(#' "�&!��
���&) >�$? (# 

%��� � ���
6�+ � �2�

62+ �
��

�2

>��?

���� �
	

�S

�
���

6�+ � �2�
62+ �

��

�2

�
>��?

& ��� �
�
�� �



�e� � �e �



�e
�

�
�

� �
'��

26�+ � '2�
262+ � '��

E6�n62�+
�

>��?



% ���������	�
�

,* # 

�� �
�� �


��2

� � ��2�

�
� �2 �

�� �

��2

� � ��2�

�
�

�. �

�����

�
36� 
����2 � �

362 
�����

�

�2 � �.

�
��

�2

�
�
36�


����2



� �� �

	


�����

�
	

�
� �2 
����2

�
�

'� �
�2
��

2
�

��2
� ��e

� '2 �
�2
2�

2
2

��2
2 ��e

�

'� �
����2���2

��� ��2�2 ��e

�

�� �
	

�

�
�e

�
	 � $

�
� '� �
� ����

'2 �
� ��2 � '� �
���� ��2�� �

�e �
	


��
�
�e

�
�$� 	�

�
� '� 
��� ����

'2 
��� ��2 � '� 
������ ��2�� 


( ���� �������

�* ��)"��) !#(. ("��&. (� �* ��(� ) -�# +��! �( s � (&! -�# �* �(#��"� )
�( R� (# 

( s �

��
	

�
�  

�

�	

��
��

��

��
+'��

� >�8?



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� $

��
	

�
�  

�

�	

��
�
3?|

�%

��

��
+'��

�

�
	

�
� � 

��
�����

�6� � �2�2�
�62

�
�
3?| >��?

( R �

��
	

�
�  

�

�	

��
��

��

��
+'��

� >�9?

��
	

�
�  

�

�	

��
�
3?|

��

��

��
+'��

�

�
	

�
� � 

�
�

�S

�
�����

�6� � �2�2�
�62

�
�
3?|
 >��?

) !��� ��* �� ���	 ��	 ��������

�* +�1 �- +�, -�# +��!
�
)
s

�
(&! �* �(#��"� )

�
)
R

�
�*#��.* �* "*(&�

& � (# # �# ) &� ! ()

)
s
�

� n�

3�

�*� ��
3?|

� n�

3�

%���*� >�:?

� �

�
��

��


����� �
�2

�2


����2 �
��

�2

�
�
3?|� >�%?

)R �

� n�

3�

�*� ��
3?|

� n�

3�

����*� >�$?

�
��

�S

�
��

��


����� �
�2

�2


����2 �
��

�2

�

 >8�?



�� ���������	�
�

+ ���� ,�����

�* #(� �- * (� �#(&)- # �� �� �* * (� �#(&)- # "� A"� &� �& � #�) �-

�)) �� &��� # ���� (� �* ��(� ) �)

�� �

�
��

��

�
+'��

� �
32?|

�
�&

��

�
+'��

�

�
�e

�
��� 
��


�e � �e �



�e

�
�

��
�
��'��

�26� ��2'2�
�262 � '���� ��2��

�E6�n62�
��


 >8�?

- .������ ��	 	���������

�* (�� �- ��# )��!' �) �� �&� )��.(� �*  / "� �- )�#(��2"(���& -("��# �
(� !�/ # &� "�&)�(&� �(�� ) �- �(.& ��" 2 �! �(#(� � #) ! >�(.& ��"
�(#��(&& &��� #? (&! �* ��#�)��' �(#(� � # ��� �- �* � !���
�& ���* � ��"��' (&! � �� #(��# !�)�#������& -�# +��! (&! �(#��"� )�

�� #�"(� # )���) �-  ;�(���&) >�����? (# ���(�& ! -�# "�&)�(&� �(�� )
�- ! ��
� (&! �
��� � ��
	 (&! 	�
�� ,* & � � �
�� "+ � �
�	� � � 	
��
 � �
	� # � �
�	� � � �
	� �f � 	
� (&! $ � �
�� (# )*�,& �& �* 
F�.�# ) �����

F����,�&. # )���) (# ��) #� ! -#�� �* 2.�# )�

>�? �� �* ��, # �(�� �- ! �� �
�� (&! � �� 	
��� % (&! � ! "# () 
)� (!��' ,��* �&"# () �- )�#(��2"(���& -("��# �� �� �
	 �� �
��C

>��? <��* �* �&"# () �- ! ��� �
� �� �
��� % (&! � ! "# () -�# (��
�(�� ) �- � ,��*�& �� �� �
	 �� 	
�� ��� .#(!�(��' �&"# () -�# (��
�(�� ) �- � ,��*�& �� �� �
	 �� �
��
�* ) �(�� ) (# ��&���� (�
� � �
� ,* & ! � �
� (&! (� � � �
	 ,* & ! � �
��

>���?<��* �* �&"# () �- � ��
	 �� 	�
��� % (&! � ! "# () )*(#��' -�#
(�� �(�� ) �- � ,��*�& �� �� �
	 �� �
��� �� � � 	�
�� �* ) ) �(�� )
(# � #' )�(��� �* ' (# ��&���� (� � � �
� ,* & � � �
	 (&!
(� � � �
	 ,* & � � 	�
��



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� ��

�/ �����������

� �* �(#�(���&) �- +��! (&! �(#��"� � ��"��'� (&! �* � �� #(��# 
,��* �* �(#�(���& �- )�#(��2"(���& -("��#� )�.&�2"(&��' ! � &!
���& ���* �* (���� ! �(.& ��" 2 �! () , �� () �* ��#�)��' �-
�* � !����

� <��* �* �&"# () (���� ! 2 �!� 2 �! � ��"��'� �(#��"� � ��"��' (&!
�* � �� #(��# ! "# () �& �* ��, # #(&. �- �* )�#(��2"(���&
-("��# ��� �&"# () �& �* *�.* # #(&. �- ���

� �* +��! � ��"��'� �(#��"� � ��"��' (&! �* � �� #(��# -(�� #(��!�'
,��* �* �&"# () �- ��#�)��' �- �* � !��� -�# (�� �(�� ) �- )�#(���
2"(���& -("��#� �� *�.* # �(�� ) �- ��#�)��'� +��! � ��"��' �) )�(��
 &��.*�

F�.��� F���! � ��"��' !�)�#������& �% � , �� � � � 
	� �	 � 
	� � � �
	�
 � �
	� * � �
	� �� � �
�	� # � �
	� � � �
�



�� ���������	�
�

F�.��� �(#��"� � ��"��' !�)�#������& �� � , �� � � � 
	� �	 � 
	�
� � �
	�  � �
	� * � �
	� �� � �
�	� # � �
	� � � �
�

.��������

5�6 @�
�4(��# (&! @�7���0*�(� G�� ��� � >�$��?� ��%�

5�6 4���7("*�� �&!�@��#� "*�(�*�� ���� �� >�$�9?� ��%�

586 ��4�3���( (&! ����3���(� F��, �- ��)"��) ��;��! �*#��.* ( "*(&�
& � ,��* (#���#(#' ��� �(#'�&. �# ))�# .#(!� &�� G��� �:�
>�$:%?� ��$���9�

5�6 ��4���#0(��� �� �#(&)� &� +�, �- ) "�&! �#! # �����&��#�"0) &
+��! !�,& (& �&"��& ! "*(&& �� �*��� �* )�)� �.#( D&�� #)��'
�*(�� # ��� >��?� >�$%�?�

596 ��	(*�#� (&! 3�4�3(&.��'� �&!�@��#��* ���*')�� 8�� >�$%�?� :��



�� ��	� ��� ��
 �������� 	� � ���
� ����	����
�� ��� �8

5�6 ������)�!� (&! �3���(� D&)� (!' +�, �- ( !�)�' ��)"��) +�,
�*#��.* ( "�#"��(# (&! "�(1�(� "�#"��(# !�"�)�� �&!�@��#���# (&!
�����(�*H)� � >�?� >�$%�?� ������

5:6 	(�� 7(&,(#� (&! ��4�@�*#�� �� �#(&)� &� +�, �- ) "�&!
�#! # �����&��#�"0) & +��! !�,& (& �&"��& ! ��#��) "*(&& ��
�&!�@��#��* ���*')�� 8%� �� >�$$�?� �:���%��

5%6 ����� &.���( (&! �����#�' � �#�"�(�*���"�7�D� :� >�$$�?� ���

5$6 ��4���&.* (&! 
�����&.*� �� +�, (&! * (� �#(&)- # �- ( !�)�'
��)"�� �()��" ��;��! !�,& (& �&"��& ! "*(&& � �& ��#��) � !���� �8�
�� >�$$9?� �$8�8���

�
������� �
�������

	 "��# #� � �(#�� &� �- �*')�")
�(##(&. ���� . � � =��#
����� =��#� ��&�:%����� �))(�
�&!�(

��� ��0���1� � ����� ������� ��2�1���% ���1�����%

�����������0���% ���	� ��3 ��%���� ����� � ���3��1 ��	��� ��

������1���� �����3�����

D�4 98��9��C 98:�8���:

�#��I"(�( ) �(��&(#&� 0�&� 0���&� � I" &E & )��J�E���.  � 0�#��#��
��!&�. )��E ����. ��)0� �()��I"&�. +��!( !#�.�. # !( � ��#�=&�E )# !�&�
&�= �(#(� �&� ���I"()�� 0(&(� &(.&�� ��! �.��� � � �!&�)� &( *�#�=�&�
�(�&� ���#J � �#�)�)��� �&�-�#�&�. ���# I"&�. �(.& �&�. ���E(� ���I" 
) �!#I=(�(E� &( � �� #(��#��( 0�E ��(!(E� ��0�� �# � &(� G( +��
�!& �)���& .�)��&� � ��)0�=&�)� �# !��)�(��E( ) !( ) � &E(E� 0#�=
#(=��I"�� )��E � �&��(# ��& �(� � J &E( )� !���E &( 0�#�JK" &E � � #�
��#�("��& � ��! =( +��!&� �#=�&�� �#=�&� I" )��"( � � �� #(��#&� !�)�
�#���"�E� +��!( �&��(# ��& �(� 
E�*�� �#�� & � ��& �� )� �#�0(=(& 



�� ���������	�
�

.#(2I"0� =( #(=& �# !&�)�� )�#(��20("��&�. -(0��#( �#� 0�&)�(&�&��
�# !&�)���( �(#(� �#( �(.& �&�. ���E( � �(#(� �#( ��#�=&�)��� �=#(=�
=( ��)0�=&� ����(I" &E � �#=�&� �#�� & �# &�)( ������ &( ���I"(�(�
+�0) =( +��! � I" )��"� )� �(0�!E !���E &��


