L’EXISTENCE ‘DE SOLUTIONS ASYMPTOTIQUES
DE CERTAINES EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Par
T. PEYOVITCH

Soit donné le systeme de deux équations

%é -l+ay e"+ae,
I
(1) dy .
ar = m+ay, € +aye ,

oil a; sont des fonctions réelles ou complexes, finies et continues
- pour la variable réelle £=1¢,>0; 1 et m étant des constantes
positives. Posons \

(a) , e=u, €&=v,
le systeme (1) devient
du 2
7 —luta, u*+a,uy,

)

v
E=mv+a21uv+a22v2.

Ecrivons les équations précédentes sous la forme des équations

intégrales .
t

u=Ce W 4 g7 f e (e, +a, uv)dt,

[
b4

p=— ™ j e (ay uv + ay,1?) dt,

Ct
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“ou
t
= Cemte—t 4 gl f P (2,u,v)dt,
3) . |
p=— e"'tJ ™ Q(t, u,v) dt,
. t
avec :
@ P(t,u,v)=ay u® +a,,up,

Q(t, u,v)=a, uv+a,, v?,
Supposons - que, pour ' ;
(5) t=>t,>0, |u|<A, |v|<A,

avec ;
alfte s ) <A {lwl=lee R,
1-8(—+f) )
: I m x :
PR |ri S S <A
© ®l|m (1] '
1-¢e|++—
{ !l m

les fonctions -
P(tuyv), Quy)
soient finies continues et satisfassent a la condition de Lipschitz

|P(tu,v) - Pty v)|<ellu—u,|+|v-7,1,

1
() [Q(t,u,v)—Q(t,ul,1{1)|<8[|u—u,|+|v—v1|],
avec :
) 1
(8) <1 1
TVm.

Appliquons maintenant la méthode d’approximations succes-
_sives aux équations (3) en prenant comme premigres approxima-
tions

u0=Ce—l(t——to)’ ‘ V0=0.
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Puisque on a, d’apres (4), pour t=>¢,>0,
| P (1, oy 1) | = | P (5, ty, v0) = P(£,0,0) [ < e[| ty [ +] v, |1 =2 | ;]
|Q (¢ 1y, )| =| Q (4 u,, %)= Q6 0,0) [<e[|uy|+| v [1=¢|u,

les équations (3) donnent '
t

lu,—uolése‘”fe”luo)dt,

t
%o

]vl—VOIéee”’tfe_’"’]uoldt,

t
d'olt 'on a
- . €
11m|ul—uo|éT
t>o

lim|u,|,
tH> o

- € ..
lim|v,—v,| £ —lim|g,|.
t->o m t—>o
Par conséquent, pour zx£,>0, #, étant suffisamment grand,
on aura

€
PRSP

©) .
1V1_Vo|éﬂ|uol-
En poursuivant le méme procédé, on obtiendra
t

“ elt[lul—uol+li’1_,vo|]dt»

|uy—u | Lee”

bt
"
lv2~vl|éee"“‘je“""[lul—uo|+|v1—v01]dt,
t

ou, d’aprés (9),
t

]uz-—uljés(—j%%)f”fe”lu“dt,

[v—v | <e

ty -
€ B\ m L —mt
l+m)e Je |, | dt,
;
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d'ol1 I'on a -

. € /€ € 1,.

lim|u, - u,| £ —|—+—|lim|4,],
. IVt m 0

t>wo -y

. € € € .
11m|v2—v1|é—(-l—+——)11m|uo
t-> o m m t>c
Par conséquent, pour ¢>1¢,>0, £, étant suffisamment grand,
on aura

51 € 12
- =] (5l el
(10)
. € 4 €
|V2—V1|é*,;(7+-”7)|uoi-

Si I'on continue ainsi, on obtiendra, pour ¢x¢,>0, #, étant
suffisamment grand, :

g g
|tns — | £ |+

(1)

&

( € € €
| Vn-l—l"vnl .é'H(T'F-H) [uol.
Formons les séries,
=l (U)o A Un— ) e ,
V=V + (V= Vo) +eeeennn. +(Vaa = Va)F+ eeennnn. ,
qui, d'apres (9), (10) et (11), deviennent
.__.__l,_—
m

luléluolllf%[ldr ] +..,+(%+-:z—)"+...]},
v <]l { %[1 +(—7—+~%) + +(%+%)n+]}l)

Ces séries sont, d'apres (8), convergentes et tendent vers zéro
pour {-» . Par conséquent, on aura

€ €

lim|u|=0, lim|v|=0,

. , [ X t>o

ou, d'apres (a)
|ex|=|ul, |€]=v,

- 1) Nous retrouvons les ‘séries de Cotton (Annaleé de PEcole Nor-
male supérieure, t. 28, 1911, Paris).
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C'est-a-dire
. _ . s
(12) fﬁn@xR =T %, 'll_r)“wyR ®.%)
I1 est évident que les équations (1), d'apres (12), donnent
. dx . dy
(13 lim——-=-1, lim——=m.
1> dt tdw at

Par conséquent, nous avons le théoreme: Le systéme de deux
équations (1), ol ay sont des fonctions réelles ou complexes,
finies et continues pour la variable réelle t> t,>0, sous les
hypothéses (5), (6), (7) et (8), admet les solutions, satisfaisant
aux relations (12) et (13). Ce systéme de solutions dépend d'une
constante arbitraire, '

Le raisonnement précédent s'étend sans difficulté au cas ol
il y a plus de deux équations.

%) xp et yg sont les parties réelles de.x et de'y,. .
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