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Il est possible d’¢tablir dans la théorie des systémes d’équations aux dérivées
partielles d’une fonction & deux variables indépendantes en involution de Darboux
du troisiéme ordre, (SD), plusieurs propriétés analogues aux propriétés de la théorie
des équations aux dérivées partielles du premier ordre et des systémes d’équations
aux dérivées partielles du second ordre en involution de Darboux-Lie.

On peut établir pour les systémes (SD), par example, les propriétés suivantes [1, 2]:

1) On peut former un systéme correspondants de Charpir jouant le réle d’un systéme des
caractéristiques;

2) On peut définir une intégrale compléte a six constantes arbitraires et donner les conditions
concernant cette intégrale;

3) On peut, en suivant I'idée de Cowrant, [3], former lintégrale de Cauchy des systémes
(SD) grice a P'intégrale générale du syst¢tme mentionné de Charpit;

4) On peut entendre la théorie de Lagrange des intégrales des systémes (SD).

En étudiant les propriétés nouvelles pour les systémes (SD) nous allons utiliser
la méthode de Lagrange de la variation des constantes dans intégrale compléte pour
poser et résoudre le probléme correspondents de Cauchy.

Nous considérons un systéme en involution de Darboux du trosiéme ordre

(SD) r+f(x’ Y.z, P, 94, 5, t):O, nyy+F(X, ¥z, DP9, ta Zyyy)=0

en désignant respectivement par p, q, r, S, ¢, Zyyys 2, les dérivées partielles cor-
respondantes de la fonction z par rapport aux x et y. On supposera pour la
fonction f que f=C?(G), ot G est un domaine déterminé des variables
X, Y, %, P, 4,8t et que FECI(G) ou G, est un domaine des variables
X004, 51z, ¢t GCG,. ‘

Nous partons de 'intégrale du systéme (SD) avec six constantes C;

J z=V(x,y,C,C,, ..., Cy

L’équation (I) définit une intégrale compléte du systéme (SD) si la fonction
V admet les conditions nécessaires et suffisantes

(1) A#0, 3=0, A’JA=A'JA",
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A, 8, A’, A" désignant les déterminants fonctionnels:

AE%(V’ Vs Vs Vs Vigs Vyyy) ’ 8=%<V’ Vs Vs Vi Vigo Vyy)’

¢.,GC,C,C,C,, Cq C.,G,C, G, C, Cy )

A’E%(V’ Vx, Vy’ VX}” Vyy, V_ny)’ A”,E%(V’ Vx’ Vy; ny’ Vyy’ nyy>,
¢, C, G, C,, C, C C.,(C, (G, CLC, C

dans un domaine bien déterminé des variables x, y, C,, ..., C,.
Nous cherchons l'intégrale de Cauchy du systéme (SD) sous les conditions
suivantes

© X=X, z=2(y), et
©) p=a, s=bpour x=x, et y=y,, (x,, y,)E(C),
ou a et b sont des constantes données, la courbe (C) est une courbe non-caractéristi-

ques, et la fonction donnée z (y)< C3 (i) dans un intervalle (i) de la variable y.

Si I'on considére dans l'intégrale (I), avec les conditions (1), les C;, d’aprés
la méthode de la variation des constantes, comme les fonctions C; (x, y) des variables
x et y, ’équation (1) définit une intégrale du systeme (SD) seulement sous les con-
ditions suivantes, [4],:

(2) [VV'CEj—-Oa VVx'Ci/:(L VI/y'C‘E./':Oﬂ
VV,, - Cgi=0, VV, -Cg=0, (j=12)
ou l'on a

2 32

w—(i_V_,...,?K), Vx:( LA ”),...,

oC, 0C; 0x0C, 0x0C,
oC 0 0 oC
CEIECX,CEZEC),,CX:("-—L, &> cy=(£l, 7@).
| ox 0x Oy oy

Grace aux conditions (C), (¢), (1) et (2) on peut d’une maniére analogue,
comme dans la théorie des équations en involution de Darboux-Lie, [2], déterminer
les fonctions C; (x, ¥} et de cette maniére obtenir I'intégrale cherchée de Cauchy
pour le systéme (SD).
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