
ZADACI IZ MATEMATIKE

Dejan Vurdeǉa

XANGAJSKI PROBLEM

Poxtovani qitaoqe, moja ǉubav prema matematici nije uvek bila ǉubav,
ve² vixe poxtovaǌe i divǉeǌe prema magiji i slobodi izraza, obo¼avaǌe neqega
xto nije sputano vremenom i prostorom, u poqetku nejasno i nerexivo, texko ali
opet prepuno emocija i ushi²eǌa posle svakog savladanog problema. Najve²a
nagrada mi je onaj ose²aj i elan koji osetim posle svake savladane prepreke.
Kako u matematici, tako i u ¼ivotu. Korak po korak.

Prikaza²u dva zadatka koja tra¼e strpǉeǌe i razmixǉaǌe, ali qije rexe-
ǌe donosi opipǉiv ose²aj ushi²eǌa i intelektualne pobede. Rexavaǌe ovakvih
problema omogu²ava uqenicima da iskuse radost matematiqkog otkri²a, koja
predstavǉa jedan od najva¼nijih motiva za bavǉeǌe matematikom.

Zadatak 1. Aca i Bojan su se upoznali s Duǌom i poxto su se brzo
sprijateǉili, po¼eleli su da saznaju kada je ǌen ro±endan. Ona im je dala 10
mogu²ih datuma:

15. maj 17. jun 14. jul 14. avgust 16. maj

18. jun 16. jul 15. avgust 19. maj 17. avgust

Duǌa je Aci saopxtila samo mesec, a Bojanu samo dan svog ro±endana. Zatim se
vodio slede²i razgovor:

• Aca: Ja ne znam kada je Duǌin ro±endan, ali sam siguran da ne zna ni
Bojan.

• Bojan: U poqetku nisam znao kada je Duǌin ro±endan, ali sada znam.

• Aca: E sada i ja znam kada je Duǌin ro±endan.

Znate li kada je Duǌin ro±endan?

Rexeǌe. Ponu±ene datume mo¼emo da prika¼emo u obliku slede²e tabele.

dan/mesec 14. 15. 16. 17. 18. 19.
maj ¯ ¯ ¯
jun ¯ ¯
jul ¯ ¯

avgust ¯ ¯ ¯
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Nakon prve Acine izjave, koji zna samo mesec ro±eǌa, zakǉuqujemo da ro-
±endan sigurno nije u maju ili u junu. Naime, me±u ponu±enim datumima, 18. je
samo jun, a 19. je samo maj, pa da je Aci saopxten maj ili jun, on ne bi mogao
biti siguran da i Bojan ne zna taqan datum.

dan/mesec 14. 15. 16. 17. 18. 19.
maj ⊗ ⊗ ⊗
jun ⊗ ⊗
jul ¯ ¯

avgust ¯ ¯ ¯

Ostali su jul ili avgust. Posle Acine izjave, Bojan (koji zna samo dan)
ka¼e da zna kada je Duǌin ro±endan, xto znaqi da dan ne mo¼e biti 14, jer su
ponu±eni i 14. jul i 14. avgust.

dan/mesec 14. 15. 16. 17. 18. 19.
maj ⊗ ⊗ ⊗
jun ⊗ ⊗
jul ⊗ ¯

avgust ⊗ ¯ ¯

Nakon toga Aca izjavǉuje da zna datum, xto znaqi da mesec ne mo¼e biti
avgust, jer su preostala dva datuma u avgustu.

dan/mesec 14. 15. 16. 17. 18. 19.
maj ⊗ ⊗ ⊗
jun ⊗ ⊗
jul ⊗ ¯

avgust ⊗ ⊗ ⊗

Kao jedino rexeǌe ostaje 16. jul.

Zadatak 2. Aca, Bojan i Vera su se upoznali s Duǌom i po¼eleli su da
saznaju kada je ro±ena. Ona im je dala 20 mogu²ih datuma:

17. februar 2001. 13. mart 2001. 13. april 2001. 15. maj 2001.
17. jun 2001. 16. mart 2002. 15. april 2002. 14. maj 2002.
12. jun 2002. 16. avgust 2002. 13. januar 2003. 16. februar 2003.
14. mart 2003. 11. april 2003. 16. jul 2003. 19. januar 2004.
18. februar 2004. 19. maj 2004. 14. jul 2004. 18. avgust 2004.

Duǌa je potom Aci saopxtila mesec, Bojanu dan, a Veri godinu svog ro±e-
ǌa. Zatim se vodio slede²i razgovor:

• Aca: Ja ne znam kada je Duǌa ro±ena, ali sam siguran da ne zna ni Bojan.

• Bojan: Ni ja ne znam kada je Duǌa ro±ena, ali znam da ni Vera ne zna.

• Vera: Ja ne znam kada je ro±ena, ali ne zna ni Aca.
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• Aca: E sada znam kada je ro±ena.

• Bojan: Znam i ja.

• Vera: I ja znam.

Znate li kada je Duǌa ro±ena?

Rexeǌe. Predstavimo ponu±ene datume u obliku tabele.

11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ¯/03 ¯/04

februar ¯/03 ¯/01 ¯/04

mart ¯/01 ¯/03 ¯/02

april ¯/03 ¯/01 ¯/02

maj ¯/02 ¯/01 ¯/04

jun ¯/02 ¯/01

jul ¯/04 ¯/03

avgust ¯/02 ¯/04

U prvoj izjavi, Aca (koji zna samo mesec) ne zna taqan datum i zna da datum
ne zna ni Bojan (koji zna dan). Odatle zakǉuqujemo da mesec ro±eǌa ne mo¼e
biti ni april ni jun. Naime, me±u ponu±enim datumima, 11. je samo april, a 12.
je samo jun, pa da je Aci saopxten april ili jun, on ne bi mogao biti siguran
da ni Bojan ne zna taqan datum.

11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ¯/03 ¯/04

februar ¯/03 ¯/01 ¯/04

mart ¯/01 ¯/03 ¯/02

april ⊗/03 ⊗/01 ⊗/02

maj ¯/02 ¯/01 ¯/04

jun ⊗/02 ⊗/01

jul ¯/04 ¯/03

avgust ¯/02 ¯/04

Posle Acine izjave, Bojan i daǉe ne zna taqne datume, xto znaqi da 15. maj
2001. i 17. februar 2001. nisu datumi ro±eǌa. Posle ove eliminacije, ostaje
samo jedan datum qija je godina 2001. To je 13. mart 2001, pa poxto Bojan zna da
ni Vera ne zna taqan datum, eliminixemo i taj datum. Tada ostaje samo jedan
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datum qiji je dan 13. – to je 13. januar 2003. koji tako±e odbacujemo zbog Bojanove
nemogu²nosti da odredi taqan datum.

11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ⊗/03 ¯/04

februar ¯/03 ⊗/01 ¯/04

mart ⊗/01 ¯/03 ¯/02

april ⊗/03 ⊗/01 ⊗/02

maj ¯/02 ⊗/01 ¯/04

jun ⊗/02 ⊗/01

jul ¯/04 ¯/03

avgust ¯/02 ¯/04

Posle prethodnih izjava, Vera i daǉe ne zna taqan datum, ali zna da ni Aca
jox uvek ne mo¼e da odredi taqan datum. Da je Veri reqena 2004. godina, ona ne
bi mogla biti sigurna da Aca ne zna datum, jer je nakon prethodnih eliminacija
u januaru ostao samo jedan datum, 19. januar 2004. Zato eliminixemo sve datume
iz 2004. godine.

11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ⊗/03 ⊗/04

februar ¯/03 ⊗/01 ⊗/04

mart ⊗/01 ¯/03 ¯/02

april ⊗/03 ⊗/01 ⊗/02

maj ¯/02 ⊗/01 ⊗/04

jun ⊗/02 ⊗/01

jul ⊗/04 ¯/03

avgust ¯/02 ⊗/04

Nakon toga, Aca zna taqan datum, xto znaqi da Duǌa nije ro±ena u martu,
jer su posle prethodnih eliminacija ostala dva datuma u ovom mesecu.
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11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ⊗/03 ⊗/04

februar ¯/03 ⊗/01 ⊗/04

mart ⊗/01 ⊗/03 ⊗/02

april ⊗/03 ⊗/01 ⊗/02

maj ¯/02 ⊗/01 ⊗/04

jun ⊗/02 ⊗/01

jul ⊗/04 ¯/03

avgust ¯/02 ⊗/04

I Bojan zna taqan datum, xto znaqi da dan tog datuma ne mo¼e biti 16.

11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19.

januar ⊗/03 ⊗/04

februar ⊗/03 ⊗/01 ⊗/04

mart ⊗/01 ⊗/03 ⊗/02

april ⊗/03 ⊗/01 ⊗/02

maj ¯/02 ⊗/01 ⊗/04

jun ⊗/02 ⊗/01

jul ⊗/04 ⊗/03

avgust ⊗/02 ⊗/04

U tabeli ostaje samo jedan datum – Duǌa je ro±ena 14. maja 2002. godine.

∗ ∗ ∗

Napomene redakcije.1 Xangajski problem je samo jedan od naziva za-
datka 1, qije je rexeǌe prikazano u qlanku. U medijima, zadatak je qesto pred-
stavǉan kao primer zadatka tzv. azijske xkolske matematike, qiji uqenici,
posebno iz Xangaja i Singapura posti¼u odliqne rezultate na raznim me±u-
narodnim testiraǌima. Izvorno, zadatak je povezan sa Singapurom, a ne sa
Xangajem. Zadatak je sastavio £ozef Jeo (Joseph Yeo Boon Wooi), iz singa-
purskog Nacionalnog instituta za obrazovaǌe, za takmiqeǌe Singapore and Asian
Schools Math Olympiad (SASMO) 2015. godine. Ubrzo nakon takmiqeǌa, zadatak
je objavǉen na internetu i za svega nekoliko dana je postao viralan i dospeo u
televizijske programe xirom sveta. U originalnoj postavci, treba odrediti da-
tum ro±endana devojqice Xeril na osnovu razgovora ǌenih prijateǉa Alberta

1Pripremio Nebojxa Ikodinovi²
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i Bernarda. Zato je ova zagonetka poznata i pod nazivom Xerilin ro�enadan
(Cheryl’s Birthday).

Zadatak 2 iz qlanka je prvi put objavio pisac popularnih matematiqkih
tekstova Aleks Belos u svojoj rubrici Zagonetka ponedeǉkom Aleksa Belosa
(Alex Bellos’s Monday Puzzle) u listu The Guardian (25. maja 2015. godine,
Cheryl’s birthday puzzle part two, Denise’s revenge – can you solve it?). U zagonet-
ki se pojavǉuje novi lik, Deniz, qiji datum ro±eǌa pokuxavaju da odrede Albert,
Bernard i Xeril, pa je nova zagonetka poznata pod naslovom Denizina osveta
(Denise’s Revenge). Ovaj zadatak je tako±e sastavio £ozef Jeo, autor originalne
zagonetke Xerilin ro�endan.

Zagonetke ro±endana su veoma srodne tzv. Zagonetki zbira i proizvo-
da (Sum and Product Puzzle), poznatoj i kao Nemogu�a zagonetka (Impossible
Puzzle), koju je postavio poznati matematiqar i veliki metodiqar matematike
Hans Frojdental (Hans Feudenthal, 1905–1990). Navodimo originalnu Frojden-
talovu formulaciju zadatka objavǉenu u holandskom qasopisu Nieuw Archief Voor
Wiskunde, 1969. godine.

Zadatak 3. Osoba A je rekla osobama S i P : Imam dva prirodna broja x
i y izabrana tako da je 1 < x < y i x + y 6 100. Osobi S ²u re²i samo zbir
s = x + y, a osobi P samo proizvod p = x · y. Ono xto jednoj osobi ka¼em mora
ostati tajna za drugu osobu. Me±utim, vi mo¼ete sara±ivati da otkrijete par
(x, y). Kada je A uradio xta je najavio, usledio je slede²i razgovor:

• P reqe: Ja ne znam koji su to brojevi.

• S reqe: Ja ve² znam da ti ne znax.

• P reqe: E sada ja znam koji su to brojevi.

• S reqe: I ja tako±e znam koji su to brojevi.

Rexavaǌe ovog zadatka prepuxtamo qitaocima. Inaqe, u literaturi i na
internetu postoji veliki broj razliqitih varijanti Nemogu²e zagonetke.

Xerilin ro±endan, Nemogu²a zagonetka i srodni problemi pokrenuli su i
mnoge nauqne analize, pre svega iz oblasti logike i informatike. Danas, u kon-
tekstu razvoja vextaqke inteligencije, navedeni zadaci predstavǉaju popularne
primere tzv. epistemiqke logike u kojoj se ne zakǉuquje samo iz qiǌenica ve² i
iz informacija o tu±em znaǌu (tj. o onome xto drugi znaju, xto drugi znaju da
ostali znaju itd.).
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