HACTABA MATEMATUWKE Y CPEAIHOJ IITKOJIN

Ip Heuan Crojamosuh n Mumuna Byunhesuh

N3A30BN Y HACTABU MATEMATHWNYKE JIOTUKE
Y CPEOILOIIIKOJICKOM OBPA3OBAILY

1. ¥YBon

MateMaTuyka JTOTHUKA je JaHAC BeOMa Ba:KHA 00JIACT MATEMATUKE, jep ce HAJa3u
Yy OCHOBU pauyHapCTBa U MHOOpMATHKe. De3 me je TemKO 3aMHUCIUTH Pa3BOj MPO-
rpaMupama, BemTauKe WHTEJIUTEHIje U APYTUX O0JACTU KOje KapaKTEPUIIly BpeMe
y KOM KMBMMO. 300 TOTa, CBAKAKO A& je HEONXOIHO PAa3yMeBame OCHOBA JIOTHUKE.
MebyruMm, ona Huje BaskHA caMo 300T CBOje TpUMEHE y pauyyHApCTBY, Beh mpe cBe-
ra 300r Tora mMTO pa3BWja MPEIU3HOCT, TOCIEAHOCT W OATOBOPHOCT Y MUILBEHY U
M3paKABAY.

Jlormuko Munbeme HUje BXKHO CaMO 3a yUeHHKe Koju ce nocebHo 6aBe mMareMa-
tukoM 1 HaykoM. OHa je moTpeGHa U y CBAKOJIHEBHOM KUBOTY, jep Pa3BUja CaMOCTAJ-
HOCT y MUIJbEHY, KPUTUYKO Pa3MaTpaibe, KA0 U CHOCOOHOCT Ja TPasKUMO Pa3IMuuTe
IyTeBe Ka pememny Ipobiema ca KojuMa ce CBakoAHeBHO cycpehemo. Y toM cwmwmc-
Jy, JIOTMKA MMa MHOTO IINPY YJOTYy OX caMe HacTaBe Maremaruke. IDeHa Be3a ca
¢uro30¢ujoM ynpaBo u yka3yje Ha TO Oa je OLYBEK IIOBe3aHa Ca OCHOBHUM IUTAHUMA
JbYACKOT Pa3MUNILAA.

Y HACTaBM MaTEMATUKE JIOTHKA Ce jaBiba y Ae(QUHANM]aMa, TEOPEMAMa, NOKA3UMA,
3aJanpMa M y CAMOM YMTalmy MATEMATHUYKOr TeKCTa. lIpobiem Hacraje Kajga ydeHWK
3Ha (OpMYJIy, aji HE pa3yMe yCJIOBe IO KOjuMa Ce OHa IpUMemnyje, Ia crora Helie
3HATHU KaJa CMe Ia je ynoTpebu u mTa u3 me 3aucta ciaeau. 1o ce moceOHO T0OPO
BUIU Yy TEOMETPHUjU, TAe Ce 3aJalld PETKO PEIIaBajy MPOCTOM 3aMEHOM IONATaKa Y
dopmyy. Yecto je morpebHO younTu onHOce u3MeDy esemeHaTa Gurype, mpemno3HaTu
KOje ce TeopeMe MOIYy IPUMEHWTH M Kako, HOByNw mOMONHY NVHW]Y WIN HAIDABUTH
JIOKa3 KPO3 BUIIE NOBE3aHWX KOPaka. YIPaBO 3aTO reoMeTprja IpeacraBiba nobap
npuMep 06J1acTH y KOjOj JIOMMUKO MUNLILEH:E 031 0 u3pakaja. 300T TOra ce pa3soj
JIOTUYKOT 3aKJ/bYUMBAKA C IPABOM CMATpPa jeIHUM OJ HAJBAKHUX 3aaTAaKa HACTABE
MaTeMaTHUKE.

Iaxrmne, goruuke 00JNMKe 3aK/byUMBAKA YUCHUIM KOPUCTE M MHOTO IPE HEro IITO
ce JIOrWKa y HACTABU EKCIIMIUTHO yBene Kao mocebHa Tema. Ha mpumep, jomr y oc-
HOBHO]j IIKOJIU cycpehy ce ca MOKa3uMa y KOjuMa Ce IPUMEHY]y BasKHU JIOTWYKY IPUH-
UM, MAKO UX YECTO He IIPENOo3Hajy Kao Takse. Ha mpmmep, y mo3HaToM JOKa3y na
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je 6poj V/2 mpammonanan KopucTu ce Merona cBobema ma mpormspeunocr. Ilomasu
ce OJ IIPETNOCTaBKe CYIPOTHE OJf TBPIME KOjy KEIUMO Na TOKAKEMO, TO jeCT MpeT-
OCTaBJba Ce Ja je V2 panuonasan Opoj, a 3aTUM Ce HU30M IPABUIHUX 3aKJbyYaKa
nonasu 10 KoHTpaiuknuje. OBaKaB HAUMH NOKA3WBAMKA YUCHUIIMA TANA, & U KACHU-
je, uecto memyje 30ymyjyhe. Ausrebapcku kopamu Hucy mpobiem, HEro cama uieja
[OKa3a. YIPaBo OBaj MPUMEp HOKa3yje Ja Cy JOTWYKM 3aKOHU M METOME 3aKJ/bYUMBAHA
IPUCYTHM Y HACTABU MaTeMaTHKE MHOTO IIpe Hero ITO ce (POPMAJHO MMEHY]Y.

MebyTuM, y MmKOJICKO] MPAKCH JIOTMKA CE YECTO MOKUBJHABA KO IOCEOHA HAC-
TaBHA jeIVHAIA KOja C€ CBOAU HA cUMOOJIe, Tabauie UCTUHUTOCTY U (HOPMAJIHA IPABU-
ga. TakaB mpucTyn Moke ma Oyme MOCTa TEKAK yUeHUIIMA, a TaKohe MO:Ke TOBECTHU
JI0 TOTa Ja, Ha IPUMED, YUEHNIN IPABUIIHO 3aIKCY ]y (OPMYyIle, alu He Pa3yMe]y HBUX0-
BO 3HAUEHE, YyCJIOBE IOJ KOjUMa Bajke M yJIOT'Y y HNOKa3y. 300r Tora je Ba)KHO 1a ce
€JIEMEHTH MATEMATUUKE JIOTUKE YBOMIE HOCTYIHO: O IPUPOIHOL j€3UKA U UHTYATUBHOT
3aK/byYMBAGA K& IPENU3HOM MATEMATHYKOM je€3UKy W (OPMAJHOM 3aIUCY.

Pasmarpahemo meke on majuermhux m3a3oBa y HACTABU MATEMATUYKE JIOTHKE Y
cpemmomkoIckoM obpasoBamy. [locebma maskma mocBehieHa je OAHOCY TPUPOIHOT U
MATEeMATUYKOD je3WKa, Pa3yMeBaly UMIUIMKALU]e, PA3JIUKOBAKY UMIIMKANUje U €KBU-
BaJICHIMj€, HETAIUjU CIOKEHNX UCKA3a, KA0 U pa3iunu udMehy cuHTakce u ceMaHTUKe
MATEMATUYKOT 3aIUCA.

2. Ilpupomuu jesuk u morpeda 3a MaTeMaTWUYKOM Hpenu3Homhy

Jeman o HajBasKHMjUX 3aJaTaka CABPEMEHEe MaTeMaTHUYKe JIOTMKe Ouo je na
¢popmupa nocebHe je3uke, Tako ga Oy Iy IPENU3HUjU O CBAKOIHEBHOT je3uka. lIpupon-
HU je3UK CBAKAKO jecTe BeoMa 0OOraT M IMOTOIAH 34 CBAKOTHEBHY KOMYHUKAIW]Y, AJM
Moxke na Oyzne nBocmucies. Vcre peueHune MOy [a ce TyMade HA PA3INYATE HAYUMHE,
IITO 38 MATEMATHUKY HUje HoOpo, jep Moxke TOBECTU IO HejacHONA M MOTPEIIHNX 3aKJbY-
yaka. 3aTO JIOTUKA YBOJU BEIITAUKE je3WKe Y KOjUMa Ce TAUHO 3HA IITa CBAKA CUMOOI
3Haun. Vzmeja 0 TaKBUM HPENU3HAM BEIMITAYKAM je3UNUMa, ¥ KOME OUM ce MCIPaBHOCT
3aK/bydKa MOTJIA IPOBEPABATU TOTOBO KAaO pauyH, jaBuia ce jom kox JlajOumuma, a
IpBu OOJIMIM OBUX je3UKa II0jaBibyjy Ce y OPyroj mojoBuHu 19. Beka.

[Torpeba 3a mpernu3upameM 3HaAUECHA MOKE C€ Y HACTABM MOKA3aTH BeN Ha jeTHOC-
TaBHUM NPUMEPUMa U3 CBAKOIHEBHOI roBopa. Ha mpumep, peuenuna: ,,Beuepac umem
y MO30PUIITE WU ¥ OGHOCKOL“ y CBAKOIHEBHOM T'OBOPY pa3yMe ce Kao OJI1a3aK Ha jeIHO
on Ta mBa MecTa, aju He oba. MebhyTtum, y MaTeMaTHUKO] JIOTWIM ped ,,Miau“ yBEK
uMa HeMCKbyuyjyhie sHaueme. Ako uCkase ,uueM y HO30puinTe“ u ,uaeM y OMoCKom
O3HAUMMO PENOM Ca p W ¢, TaJAa je UCKa3 p V ¢ TadyaH Kaja je TayaH Oap jelaH oxn
uCKa3a p u ¢, yrbydyjyhum u cayuaj kaga cy oba mckasza Tavsa. lakme, y maTema-
THYKOM 3HAUEHY NUC]YHKIMja He MCKBydyje MoryhHocT na Baske oba mckaza. OBo
HAM MOKa3yje [a Ce 3HAUEHa JOTMUKUX BE3HUKA U3 CBAKOIHEBHOT FOBOPA HE MOTY yBEK
HEMOCPEHO MIPEHOCUTH Y MATeMATUYKY je3uk. 300r Tora je OUTHO y HACTABU MOCEOHO
HATJIACUTK Ja Peur Kao mTo Cy ,u", ,mau‘, ,ako“, ,He" ,cBaKku" u ,HEKU® y MaTe-
MaTumu no6ujajy mpenusno onpebheno 3naueme. YIpaBo Ha ToMe mHCHUCTHpa 1 Kocra
Ilomen y cBojoj kmusu [3]. O mcTHUe ma ce OCHOBHE JIOTUUKE peun jaBibajy Beh y
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IPUPOIHOM jE3UKY, aJu Ja UX JIOTMKA U3Baja, MIPENU3Npa U IPOydaBa HUAXOBY YIOTY Y
IPABUIIHOM 3aKbyUuBamy. IpyruMm peurma, JIOTUKa HE YBOIU HOTIYHO HOB j€3UK OJBO-
j€H OI CBAKOAHEBHOT roBopa, Beh mosa3u o peun Koje Cy yUeHUIMMA TO3HATE, & 3aTUM
uM naje crpoke 3naveme. Crora yuenunnmMa Tpeba MOCTENEHO YBOAUTY MPUMEpE KOju
VEKa3yjy Ha pa3nuky n3Mehy CBaKOTHEBHOT X MATEMATUUKOT je3WKa, A TAKO JOTUYKM
cuMOOJIN TIOCTAjy CPENCTBO KOJUM C€ OTKJIAMma JBOCMUCICHOCT IPUPOTHOT je3UKA.

WNaxo ce HacTaBa y Cpenmoj MIKOJM He MOMKE CBECTUA HA (OPMAJHU JOTMYKU
pauyH, OBa mIeja je KOPUCHA 33 pa3yMeBam€e IM/ba HACTaBe JIOTHKe: ydeHumke Tpeba
0CIIOCOOUTY & PA3/MKy]y TPaMaTUYKU UCIPABHY PEYEHUIY OJ IPENU3HO (OPMYyJINCAHE
MaTeMaTUYKe TBPAbEe, Ka0 U Ja IIPOBEPE [a JIU 3aKJbydak 3alCTa CIeqU U3 NATUX IpPeT-
mocTaBd. 300r TOra MareMaTWdka JOTMKa He Tpeba na Oyle mpencTaBibeHa caMo Kao
CKyT cuMOO0JIa 1 TabIuna UCTUHUTOCTU. Tek KaJa yueHunu youe 300T dyera CBaKOIHEB-
HI je3UK HUje yBEeK NOBOJBHO IPenu3aH, (OPMAJHU je3UK JOTHKe A00Mja CBOje MpaBo
3HaYeHm€e y HACTABUA MATEMATUKE.

3. OO METYUTUBHOr 3aKJbyUUBama Ka (OPMAJHOM 3aIUCy

Kao mro je Beli moMenyTO, M3yuaBame eleMeHaTa MATEMATUUKE JOTUKE § KON
He MOpa [ga 3amouHe (OpPMAJIHUM NePUHUNUjaMa, CUMOOIMMAa M Tabiuiama WUCTHHI-
toctu. HampoTtus, mobap yBox Mory ma Oymy 3amaiid KOju Ce HA MPBU MOTJEN perma-
Bajy ,3IpAaBUM Pa3yMOM‘, a y CYMTHHM 3aXT€Bajy jaCHO JIOTMYKO 3aKDbyduBame. 10
rpeba ma OyIy jeQHOCTABHUjU 3alaly, 3aHUMJbUBU yYUEHWIMMA, TAKBUA NA CE OJ HUX
3aXTeBa [a MOCTYIHO aHAJIM3UPAjy YCJIOBE, pa3MaTpajy Moryhe ciydajeBe m 0m0aIy-
jy morpemme moryhuoctu. Ha mpumep, Mory ma Oymy KOpPUCHE JIOTUUYKE 3aTOHETKE,
TaKO3BaHU IPOONEMU UCTUHE, Yy KOjuMa Tpeba YyTBPAUTH Ja JU CYy MCKA3U MUCTUHUTH
uiay He. Y UEHVK Hajupe MOKymaBa Aa nohe mo pemema MHTYUTUBHO, MAKO 3aIPABO ¥
TOM IOCTYIKY Bell KOpHCTU HEKe OCHOBHE JIOTMUKE UIEjeE.

Jeman on mO3HATHX THIOBA TaKBUX 3alJaTaka jecy mpobiemm ca ocobama Koje
YBEK TOBOpE MCTUHY 1 ocobama Koje yBek Jasky. [locmaTrpajmo ciaenehwu mpumep.

ITpuMmEP 3.1. Hamasumo ce y cobu ca mBoja Bpara. JemHa Bpara Bome y
cnobony, a mpyra y curypry cmpt. llopen cBakmx Bpara cToju mo jemad uyBap.
Jenan uyBap yBek roBOpM HCTUHY, a APYTX yBek nasxke. He 3HaMo koja BpaTa BOIe
y ciao0oxy, HUTH 3HAMO KOju UyBap roBopu ncTuHY. Jl03BOJLEHO je MOCTABUTU CAMO
jenHo muTame caMo jeIHOM 4uyBapy. Koje mnrame Tpeba mocTaBUTH fa OMCMO CUI'YPHO
cas3HaJM KOja Bpara Boge y ciobomy?

Pewemwe. Jemno moryhe murame riacu:

,2Rama 6ux mUTao Apyror uyyBapa Koja BpaTa Bome y ciobomy, Koja Bpara Ou Mu
OH TOKa3ao0?

Bes 003upa Ha TO ma au je mUTame MOCTABLEHO UyBapy KOjU TOBOPU UCTUHY WU
yyBapy KOju Jaske, OAroBOP he HaM yBeK YKa3aTu HA IOUDENIHA BPaTa, Ia 3aTo Tpeba
n3abparu cynporHa Bpata. OBaj 3aaTak je MOroOIaH Ka0 YBOA Y MATEMATHAYKY JOTUKY
jep yuenuru mMory na noby mo pemema u mpe popMasHor yBohema sornuknx cumboia.
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Oxu Beh Tana, MHTYUTUBHO, KOPUCTE JOTUYKO 3aKbyUnBame: pa3MaTpajy ABa Moryha
ciIydaja, IpaTe MOCJeqUIe IPETIOCTABKY U IIPOBEPABAjy Oa JU je 3aKbyUaKk He3aBUCAH
O[] TOra KOT' Cy 4YyBapa IUTAJH.

3aruM yueHnnuMa Tpeba IOCTABLATH CBE CIOKEHUje 3aJaTKe U YKA3aTH Ha TO 14
MHTYUNZja UIAaK HUje NoBoJbHA. I[oTOM mocTenmeHo yBOAMMO (OpMANHUje HAUYMHE Ipe -
cTaB/bama: cuM0Oose, TAbIMIe MCTUHUTOCTH, KA0 U IPAaBWIA 3aK/bYUMBAKA M jACHO
M3/Bajame NPETIOCTABKY U 3aK/byUKa. TaKo ydyeHMIuMa IIOKa3yjeMo la 3ak/bydnBame
He IIPOIEeHhYjeMO caMo IO YTHUCKY, Bell fa ra MOXeMO U IPOBEPUTH.

4. cka3su u JIOTUYKYN BE3HUIU

[IpBu mojam ca kojum ce yuyenunu cycpelly mpu uyuaBamy MATeMAaTUUYKE JOTUKE
jecte mojam ucxkasa. VIcka3 je pedeHHMIa KOjoOM HEIMITO TBPAUMO U KOja je MIU Tad-
Ha uix HerauHa. [lpu yBoDemy oOBOr mojmMa Huje NOBOJBHO Oa CaMO AaMO Ae(UHI-
1jy, KOpUCHUje je ma moMony mpuMepa ¥ KOHTPAIpPUMEPA YKAKEMO yUYCHUIUMA HA
OCHOBHe 0CODOMHe OBOr mojMa. Tako yueHMIM M caMy yodaBajy na HUje CBaka I'pDaMa-
TUYKA UCIPABHA PEUCHUINA YjeIHO U UCKa3 Y JOTMUKOM cMmuciay. Ha mpumep, pedenute
»,3arBopu pozop! “ u |, Jla mu cu ypaamo momahu 3amarak? ¢ jecy CMUCIEHE pEUEHUIE,
aJIM HACY WCKa3U y JOTWYKOM cMuciay. He MokeMo ma mcmuramo fa i Cy UCTUHUTE
uin He, jep je mpBa Hapenba, a apyra mutame. C Opyre crpaHe, PeYEHUIE MOIYT
,bpoj 6 je mamu ox 6poja 7“ u ,Bpoj b je 36up Opojesa 3 u 4% jecy, jep 3a cBaky
OJ BHUX MO/KEMO Ja YTBPAUMO UCTUMHUTOCT. HakOH mMTO yUeHUIM yCBOje mOjaM MCKa3a
MO/KEMO 14 yBEAEMO CIIOXKEHUje MCKa3e Koje GOpMUpPaMO MOMONY JIOTMYKUX BE3HUKA.

TepMmun gesnuk jecTe mpey3eT U3 I'DaMATUKE, AJU Ce HE KOPUCTU Y IOTIYHO
UCTOM 3Hauewy. JIOK y rpaMaTuii Be3HUIM [OBE3Y]y Pa3UuuTe BPCTE PEUr U JeJI0Be
pedeHuIe, y JOTUIU Ce TOJ BE3HUKOM MOIpa3yMeBa HEImTO MOMOoNy dera ce of maTux
KCKa3a rpaje HOBU, CIOXKEHU)U UCKa3u. Tpeba mOBeCTM pauyHa O TOME Oa 3HAUYEHE
BE3HUKA y NPUPOJHOM je3WKy HE MOMKE YBEK A Ce HEIOCPEIHO IPEHeCe y JIOTUYKI
3amuc. lomen maBomu cremehw mpumep. Peuennna ,Mapro u Janko cy jymanz
MO:Ke Ja ce IocMaTpa Kao 3aMeHa 3a uckas ,Mapko je jynak u Jamko je jymag“ C
Ipyre cTpane, pedenuna ,Mapro u Janko cy mobpatummu” He MO:ke ma Oyae 3aMeHa
3a ,Mapko je mobparum u Janko je mobpaTum.

3aTo je y HACTaBM BA)KHO HATJIACUTU Ia JIOTHKA HE IpoydaBa cBe Moryhe ymo-
Tpebe Be3unka y jesuxy. OCHOBHM JIOTMYRM Be3HUIM Cy: ,u°, ,mm®, ,ako“ (y3 Koju
00uuHO uae u ,0HIa") U ,He“ U BUXOBO 3HAUCHE CE MPENU3HO YBOIH.

[IperxonHo je mojamieHa pa3iuka u3MeDhy CBaKOIHEBHOr M MAaTEMATUYKOD 3HA-
uvemha Be3nuka ,uau‘. [locebuy maskmy Tpeba MOCBETUTH WMIIUKANM}U, jep je OHA
Hajuemu U3BOP yUEHWUKUX 3a0yHa, ¢ 030MpPOM [a Cce y CBAKOAHEBHOM je3UKY M3DPa3
,aKO ... OHIA“ 0OMYHO pa3yMe Kao y3POYHO-IOCIequUHa Be3a. Ha mpumep, peueHura
»Ako mama xuma, yauna je Mokpa.  IlocToju Be3a: Kuma je y3pok, MOKpa YJIUIA je
nocaemuna. MehyTum, y MaTeMaTUUIKOj JOTUIN UMIIUKAIL]a CE HE MPOUEmYje mpeMa
TOME & JIU Cy MCKA3U P U ¢ CAAP/KAJHO MOBE3aHH, IITO j€ YUCHUIUMA UYeCTO HeODUUIHO,
jep OueKyjy ma MCKAa3u MOBE3aHU MMILIUKAIUjOM MOPAjy OUTU CMUCIEHO WU Y3POUHO
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IOBE3aHU. Y HACTABU je KOPUCHO HABECTHU U yIPABO TAKBE IPUMEPE UMILIAKANU]jA KOje
nenyjy dymao wiu Gecmucaeno. Ha npumep, y pedenunu ,, Axo je 12 mpoct 6poj, omzaa
je cyrpa Hemesma ' He mocToju Beda m3Mehy uckaza. Mebyrum, y jsorunu oBakas mCKa3
je Tauam, jep 12 muje mpoct OPO].

Ila Ou ce yuenunuma TAOIUNA UCTUHUTOCTY UMILIUKANM]e TpUOIMKMIA HA pa-
3YMJLUBUJjU HAUWH, KOPDUCHO je YBECTH je MOMONy HEKOr mpumepa. 3aMUCIUMO 12
DPOIUTEBU KAKY NETETY:

»AKO oBe mEKoJICKe TomUHE OyIem uMao cBe meTure, Kymuhemo Tu pauyHap. ¢

Peuenuna mma obauk p = ¢, rge je p ucka3 ,yUEHHK MMa CBe HeTwIe”, a ¢
nCKa3 ,poauressu Ne kymuty pauyHap“. Ilorom ce ca ydyeHHMIMMA MOTY Pa3MOTPUTH
cBe MoryhHOCTH.

(1) Ako yuenwk mMa CBe TETUIE U DOJUTENLU Kyle pauyHap, obehame je ncmymeno.
Y ToM ciydajy Cy MCKA3u p U ¢ TaYHU, Ta je U UMIJIMKAIK]a P = ¢ TAdHA.

(2) Axo yueHuk mMma CBe meTHIE, a POAUTENLU He Kyle padyHap, obehame Huje wuc-
nywmeHo. To je jenuHu ciaydaj y KOME je MMILIMKAIN]a HETAUHA.

(3) Axo yueHUK HeMa CBe IETHIE, & POAUTEILU UIAK KyIle PAUyHAD, POAUTEILU CE HE
MOT'Yy CMATPATH Ja/KOBMMA, IIOWITO YCJIOB HUje WCIyieH, obelame HUje IPEKp-
IIEHO, TIa je 3aTO MMIUIMKAINM]a Uy OBOM CIIyYajy TadHa.

(4) Aro yueHMEK HeMa CBe meTWIE W DOIUTELU HE Kyle PadyHap, JaTa U3jaBa ce
takohe cMarpa TAYHOM, jep YCJIOB HUje UCIOYIHEH U DONUTEHU HUCY Ouiam y
obaBe3u nma ucmyne obehame.

P Q P=qQ Tymaueme

T T T obehame je ncmymeHo
T 1 1 obehame je mpekpimeHo
1 T T YCIIOB HUje UCIYHEH
1 1 T YCIIOB HUje UCIYHEH

Tarxobe, yuenniuma je 4ecTo HEjaCHO KAKO MMILIMKAILM]ja MOMXKe na Oyme TadHa u
OHZA KaJa je HmeHa MPETIOCTABKA HETAYHA. 34TO je KOPUCHO MOCMATPATHU MpUMEpe ¥
KOjUMa C€ JaCHO PA3JIUKY]y UCTUHUTOCT II0jeIMHAYHUX MCKA3a W MCIPABHOCT IMpesa3a
m3mehy mux. OBo Ou Morao ma Oyle jefaH TakaB MpPUMED.

5=5,

4 =4,

2% = (-2)?,

2= -2,
=-3.

ITonrasu ce of TavHOr MCKA3a M HU30M IIPEJa3a OJIa3U IO OUUJIe[HO HETAYHOL MCKA3a.
Ca yuenunuma tpeba IPOAUCKYTOBATH y KOM KODakKy je HacTana rpemsa. Hapapo,
rpemka ce jaBma y mpenasy ca 22 = (—2)? ma 2 = —2, jep U3 jeIHAKOCTH KBaApaTa
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He cuaemu jemHakocT camux OpojeBa. IloTom Tpeba mocmaTpaTu MCTU HU3 y OOPATHOM
cMepy:
1=-3=2=-2
2=-2=2"=(-2)
2 =(-22=>4=4
4=4=5=5.
Haxrne, nobujamo nmmnukamujy 1 = —3 = 5 = 5, mWT0 je y JIOTUNU TAYHO, jep je HeHa
IPEeTIOCTaBKa HeTauHa, a mnociaeuua tauna. CBakd KOpak je OMO UCHpaBaH, ma TUMe

noxasyjeMo Ja MaTeMaTUYKN JOKa3 HI/Ije CaMO HUM3 pedeHUIla HOjI/I Ce 3aBpllaBa TaYHUM
pe3ynaTaToM. Iloka3z MOpa na 6y/1e HM3 JIOTUYKM OO3BOJLEHUX IIpeJia3a.

[Tperxomsu mpuMmep ympaBo ykasyje Ha jOUI jeJaH M3a30B y HACTABU: PA3JIUKO-
Bame WMILIMKAIMjE€ W eKBUBAJICHIUje. | pemKa y MPEeTXOIHOM IpPUMEpPY HACTaJIa je
YIPaBO 3aTO MTO je jenaH mpena3 cxBaheH kao na Baxku y oba cmepa. U3 jemnaxkoctu

a = b 3amcra cremu a® = b?, amu ofpaTHO He MOpa Aa Baxu. OBa HaIOMeHa je
noceGHO Ba:kHA TIPH pemaBamy jenHaunaa. CBakako, u3 © = 2 ciemu 2 = 4, anu u3
jemmaumae 2 = 4 He mobujamo camo z = 2, Beh x = 2V z = —2. 3aT0 yucHUEKe
J J ) y

Tpeba crasgHo momcenary ga CBAKM KOpPAK y pelmaBamy 3amaTka Tpeba MpOBEPUTH: 1A
M je ped O eKBUBAJIEHTHO] TPaHC(HOPMAIUU UIX O TPAHCYOPMAIU)H KOja BAKU CaMO
y jeIHOM CMepy.

Taxkobe, mocebny na:xkmy y HacTaBU Tpeba IOCBETUTY HETAIM]U CIOKEHAX UCKA3A.
Tpeba nariacuTy n1a HEramujy He DOOMjaMO TAKO IITO PEYEHUIU HomaMo peu ,He“. Ila
OUCMO TPABUIHO HETMPAJIU HEKM CJIOKEH MCKa3, HOTPeOHO je Hajupe YOUUTH HEeroBy
Joruuky crpykrypy. IIpobinem ce Hajuemhe jaBiba kana Tpeba na HETMPAMO HCKa3
y O0JMKYy MMINIMKAIMje. Y YeHUIW YeCTO IOKYIIaBajy Aa HETMPajy MMINIMKALU]Y TaKO
MTO IpaBe HEeKy HOBY WMILIUKAINM]y, mTo HUje nobpo. Ila Gucmo 10 mpmbnmxniau
YUYEHUIMMA MOKEMO, HA IPUMep, ONeT A3 Ce OCBPHEMO HA NPUMED Ca POAUTEHUMA
u obehamem: ,Ako OBe MKOJCKe romunHe OyIel MMAO CBe IETUIE, KyOUNemMo Tu
pauynap“. BaskHO je HATIACUTU TUNUYHY TPEINKY, ONHOCHO HATJIACUATUA O& HETaIlu-
ja OBe MMILIMKAIMje HUje HEKAa HOBA MMIUIMKAIMja, Tj. Heramuja Huje peuveHuna: , Axo
VYeHUK HeMa CBe meTwile, poauressu My Helie kymuru pauynap“. 36or Tora je Kopuc-
HO BPATWUTHU Ce Ha 3HAYemHE MCKa3a o0auka p = ¢. TakaB MCKA3 je HEMCTHUHAT CaMO Y
jeImHOM cityyajy: Kama je p TAYHO, a ¢ HETAYHO. 3aTO HEralnja IOMeHYTe UMILIAKAIIL]Ee
MOpa Ja OIUIIE YIPaBO Taj CIydYaj Ia je 3aTo

-(p=q) & pAq

Taxkobe, 3anuMIBUB TpUMep pa3iuke u3Mely JOMMUKOT U CBAKOAHEBHOI CPICKOT
je3uWKa jecTe OBOCTPYKA Heramuja. & KIACUYHOj JOTUIM Ba)KU 3aKOH IBOCTPYKE He-
ranuje:

p < P
To 3HauM Ka Cy UCKA3 P U HETOBa ABOCTPYKA HETalja ——p CEMAHTAYKY €KBUBAJIEHTHI,

OMHOCHO Ma WMMajy WCTY MCTUHUTOCHY BpemHOCT. BaykHO je HAriacuTé Oa OHU HUCY
CMHTAKCHO WCTU: 3alKC p HUje UCTU Kao 3amuc ——p. Ha mpumep, ako je p ucka3
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,,VUEHUK MMa CBe IeTuIle “, OH/Ia je =P UCKA3 ,HUje TAUHO Ja YYEHUK HeMa CBe meTwure
7 Y KIACUYHO] JIOTUNY OBA PEYCHUNA UMa UCTO 3HAUEHEe Kao 1 mona3ua. CIudHO, UCKa3
,HUje Tauno na Opoj 6 Huje mapaH OpPOj“ CEMAHTUYKM je eKBUBAJIEHTAH UCKA3Y ,,0p0j
6 je mapan“. Mebhyrum, y cBakOIHEBHOM IOBODY ABOCTPYKA HErauuja HE MOPa YBeEK
Jla 3HAUM KUCTO IITO ¥ MOJIa3HM MCKa3. Ha mpumep, peuenurna ,Huje na yuenur Huje
pamro‘ y KIaCUYHOj JOTUIM OATOBAPA PEUCHUIN ,, Y UCHUK je paano . Y CBAKOTHEBHOM
rOBOPY MOKe Ia 3HAUM Ja Ce YUEHUK TPYINO, AJId MOKAA HUje OUIO JOBOJBHO. 3aTO Y
HACTaBU Tpeba HATVIACUTU A je 3aKOH JBOCTPYKE HEeralje MPABUIO KIACUYHE JIOTUKE,
aJIu 1a Ce IKEeroBa NPUMEHa Y CBAKOJIHEBHOM je3UKy MODA TYMAUYWTU IaKJBUBO.

5. CuHTaKCca 1 CeEMaHTHUKAa

Jomr jenan BajkaH n3a30B y HACTABU MATEMATUYKE JIOTUKE jECTE PA3INKOBALE CUH-
TaKCe U CEMAHTUKe. Y MATEMATUIU HIje TOBOJLHO A 3amuc O0yIe popMaJHO IpaBUIIaH,
Beh Tpeba m pasymeru miTa Taj 3amUC 3HAYM U [OJ KOJUM YCJIOBHMA j€ TBPAEHA KOJY
n3paskaBa ucruaura. CHHTaKCA Ce OJHOCU HA HPABUIA (OPMUPAHA MATEMATUUYKOT
3ammca: IpaBWIHY ynoTpely cuMm00ia, KBAHTU(PUKATOPA, JOTMUKAX BE3HUKA, 3arDala,
jemmakoctu ... CemaHTuRa ce, C Ipyre CTpaHe, OJIHOCK Ha 3HAUEHE TOT 3alUCa: MTa
ce BUMe TBPIU, HAa KOjU CKYI Ce TBPIHa OTHOCH, Kala je OHa UCTUHWUTA, a Kajla HUje.
300r Tora je Ba)KHO CTAJHO HATJIAIIABATH Ja CUHTAKCHO MPABUIIHO HAIMCAHA (OPMYyJIa
He Mopa Outu u uctuauTa popmyna. To 6u Tpebasio U WIyCTPOBATY NMPUMEPUMA.

Y WCKa3HOj JIOTMIU OBY DA3JMKy MOKEMO Oa 00jaCHUMO HPEKO (pOpMyJa U HU-
XOBUX MCTUHUTOCHUX BpeaHocT. Ha mpumep, mocMaTpajMo HPAaBUIHO 3aMKUCAHY (HOp-
MyILy

(p=(gAT)V(g=r)

To mTo je GopMmyia MPABUIHO HAMCAHA HE TOBOPU jOII [a JU je OHA UCTUHUTA WA
HencTueUTa. II0TPEOHO je ma MCKA3HMM CIOBUMA KOja ce y (OPMYNHU MOjaBibyjy HpU-
MUIIEMO UCTAHUTOCHE BPEIHOCTU. ¥ jeIHO] WHTEPIPETAIN)U NCKA3HOM CJIOBY MOMKEMO
13 TPUIAIIEMO TavHO jenuy Bpenmoct. [loTom, kopucTehu Tabaume HAJIA3UMO UCTUHU-
TOCHY BpenHocT neie ¢popmyie. Ha npumep, MoxeMO y3eTu na MCKAa3HO CJIOBO D MMa
UCTUHATOCHY BPEIHOCT |, MCKA3HO CIOBO ¢ WCTUHUTOCHY BPEIHOCT | U 7" BPEIHOCT
T. Y masenenoM npumepy popmyna (p = (¢Ar))V (¢ = r) 3a TakBy Baldyanujy uma
Bpemaoct | . OBaj mocrymak mokasyje a ce y CEeMaHTUIN UCKA3HE JOTMKe (OPMYyJIa He
mOCMATpa CaMo Kao HU3 MpaBuiHo pacnopebhenux cumboia, Beh kao u3pas Kome ce, y
onpebheroM TyMauemy, MOKe IPUNUCATY UCTUHUTOCHA BPETHOCT.

OBa pasmura je jomr BUIUbMBUja Y TMPEAUKATCKOj JOTUIU, TAE OCUM JIOTHYKUX
BE3HUKA, BAKHY YJIOTY MMAjy ¥ KBAHTU(QUKATODHU, YHUBEP3AJIHU U €T3UCTEHIN]aJTHU.
Tpeba Haraacutu na cy oM jako GutHE 300r popMynammje TBphema Koja ce 0HOCHE
Ha ckynoBe. IloBesanu cy ca peunma ,,CBU“ U ,HEKA ", KOj€ CY Y IPUPOIHOM je3UKY BEO-
Ma YecTe, aJi y JOTUIN J00ujajy Mpenus3Ho 3naveme. [Ipemukrarcka jsoruka omoryhasa
a ce TOBOpHU O ODjeKTmMa, HBUXOBUM OCOOMHAMA W OmHOCUMA u3MeDy mux. Y ceMaH-
THNU je3WKa MPBOT pefa 3HAUeHme (YOpMyse 3aBUCH W OX JOMEHa O KOMe TOBOPUMO,
OJIHOCHO OJ CKyTa o0jekaTa Ha KOjU Ce IPOMEHJbUBE OJHOCE.
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IIpuMEP 5.1. Ilocmarpajmo pedenune
(3r € R)(2* = 2) u (3z € Q)(z* =2).

O6a 3zamuca cy mpaBumiaHO (OPMUPAHA: KBAHTU(GUKATOD je CMUCIEHO ymOoTpebibeH,
IPOMEH/bUBA je HazHAUeHa, a popMmyia x2 = 2 je jacma. Mebhyrtum, npBa peuenuma
je Tauna, jep mocToju peajyan Opoj umju je KBampar jeaHak 2, a mpyra muje. Ilak-
Je, TPOMEHA, CKYIa HAJT KOjUM C€ MPOMEHLUBA TIOCMATPA MEHa UCTUHUTOCHY BPEIHOCT
HCKa3a.

Iobpu nmpuMepu cy u IpUMepH Ca MPOMEHOM PENOCIena KBAHTU(GUKATOPA.

IIpuMEP 5.2. Ilocmarpajmo peuenune
(Vz e R)(Jy € R)(y > x) u (Fy € R)(Vz € R)(y > x).

Omet, cuHTakcHO cy 00a 3amuca MpaBUIHA, Al CEMAHTAYKN U3DaKaBajy IOTIYHO
paznumuute TBpame. [IpBU MCcka3 3HAUM ma 3a CBAKU peajiaH OPOj X MOCTOjU PeaiaH
6poj y xoju je Behu on mera. OBaj ucka3 je TavaH, 3a DaTO T MO:KE Ia C€ y3Me A je
y =z + 1. Jlpyru ucka3 TBpAW Aa MOCTOjU MOCTOju HajBehn peasan Opoj, mTO Huje
TAYHO.

OBaj mpuMep je BaskaH jep yka3yje u Ha TO Ha je OUTaH penociel HABODema
KBaHTU(QUKATOPA, jep IPOMEHA PENOCIeNa MOKE Aa HOTIYHO IPOMEHU 3HAUECHE. 3aTO
je KOPHCHO Ia Cce O] yUeHNKa TPasKU Ja (OPMYIIy IPOUNTAj]y PedrnMa, OApene JOMEH Ha
KOjU ce OHa OJHOCK U 0DjacHe y KOM CJIyuajy je TauHa, a y koM Huje. Ha Taj HauwH ce
pa3iuKOBame CUHTAKCE U CEMaHTUKE IOBE3yje Ca Pa3yMeBameM MaTEMAaTUUKOD TEKCTA,
pemaBameM 3a1aTaka U MICAHmEM JOKa3a.

6. 3akspyuak

HacraBa marematuuke soruke me Om Tpebaso ma ce cBeme camMo Ha yBODheme
cuM00u1a, TabIMna UCTUHUTOCT U ()OPMATHUX IpaBuia. 10 jecTe HEONXOIHO, AJHU A
6u yuenunu To 60osbe pasymenn Tpeba UX yBOIUTHU MOCTYIHO, mojaazehu ox mpupomaor
jesuka, MHTYUTUBHOI 3aK/byYMBAKA U IPUMEPA KOJU CYy YUCHUIMMA OJMUCKH. Y TOM
Iporecy MOoCceOHO je BaXKHO MOKA3aTHU Ja Pedr Koje yueHum Bell Kopucre y CBaKOIHEB-
HOM TOBOPY, K0 WTO Cy ,u“, ,mimn“, ,ako“, ,He“, ,cBU“ W ,HEKM", y MaTeMaTUIN
nobujajy crposke u npermsnmje sHaveme. Ha To yrasyje m Kocra [lomen y kmusn [3],
rcTUYy Ny 1a OCHOBHE JIOTMUKE PEYM NMPUNANA]y IPUPOJHOM je3UKY, AJU 4 UX JOTUKA
M3[Baja U MPOYUYaBa IHUXOBY YJOLY y IPABWJIHOM 3aK/byUMBAIKY. Y IIPaBO TO MOXKE
a4 HAM IIOMOTOHE Na IPUONMKNMO YUEHWIMa (OPMAJHU je3UK JOTHKE. Y YCHUIM
Taga HEe MOMUBIBABAJY CUMOOJE Kao HEITO CIOJbAllbe W HEMTO IITO je HAMETHYTO,
Bell Ka0 CpemcTBO KOjUM Ce OTKJIAMmA ABOCMUCIEHOCT U jACHUje M3paskaBa CTPYKTYpPa
MaTeMaTUYKe TBDIHE.

[Tocebro je BaskHO Oa ce hpopMaJIHK IOjMOBU YBOJE KPO3 IPHMEDE KOjU Cy yUe-
aunuma Oaucku. Mory ce KOPUCTUTH MPUMEPU U3 CBAKOIHEBHOT :KMBOTA, TYMademe
OPABUJIHUKA, KOHKYPCA U CIIMYHO. 3AaHUMJbUBE JIOTUUKE 3arOHETKE U IPODIeMU UCTUHE
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Mory na Oymy mobap yBOX, jep yUEHWIM y HUMa IPBO UHTYUTUBHO pasMarpajy mMoryhie
ciIyJajeBe, IpaTe MOCIEANIE TPETIOCTABKY U IPOBEPABA]Y 14 JIU 3aKJbydak 3aBUCH O
n3abpanor ciayuaja. TakBu mpuMepw yKa3yjy Ha TO 14 CE JOTUYKO 3aKJbYUUBAME
MO:Ke Pa3BHUjaTU U IIPEe eKCIUIUIUTHOT yBohewma opManunx cumborna. MebyTtum, onu
UCTOBPEMEHO VKa3yjy W HA OTPaHUYEAa WHTYUIMje: Kamd Cy NPOOJIEMU CIOKEHU)U,
TOTPEOHO je MMATK MPENU3HUjU AlapaT 3a MPOBEPY UCIPABHOCTU 3aKJbYUKA.

[Ipumvepu koju cy OBAe pa3MaTpaHU YKa3yjy HA TO Oa Ce MHOTE YUEHUYKE Tell-
kohe jaB/pbajy OHIA Kama Cce 3HAUEHE U3 CBAKOMHEBHOT je3WKA HETOCPETHO MPEHOCU Y
MaTeMaTUYKK KOHTEKCT. Ha To Hammas3mMmo KOXI AWCjyHKIUje, KOja Y CBAKOIHEBHOM IO-
BOPY YeCTO MMa UCKBbyuyjyhe 3HAUEHmE, KO UMILIMKANKje, KOja Ce MOIPENIHO Pa3yMe
caMo Kao y3POYHO-IOCJIEUYHA Be3a, KA0 U KOJ Heramuje CIOKeHnX mcka3a. Ha mpm-
Mep, Tpeba yKa3aTu 1 Ha 3aKOH JBOCTPYKE Heralje M yKa3aTd Ha TO 4 3aIlUCH P U
- HUCY CUHTAKCHO WCTH, ajll y KJIACHYHO] JIOTUIU MMAjy UCTY UCTUHUTOCHY BDE[-
Hoct. MMmaumkamnuja yecTo 3amaje ocTa moTemrona yueHuuMa, ma je 3aT0 ¥ HaCTaBU
noTpebHO moceOHO OOPAmUTH CIydaj Kald je TPETHOCTABKA HETAUHA, KAO U IPUMepe
y KOjUMa MMILTHKAIW]a U3TJena HeOOMYHO U3 yria CBAKOAHEBHOr je3uka. CimdHe mo-
Temkone MojaBibyjy Cce U MpU pa3inKOBaly WMILUIMKANMjEe W €KBUBAJEHIje, ToCeOHo v
HOCTYNIMAa PellaBama jeIHAUNHA U Y PA3yMeBamy MaTEMATUUKUX ITOKA3a.

PaznmukoBame cuHTakce U CeMAHTHUKE IPEACTAB/bA jOII jeNHY BAXKHY HACTABHY
remy. IlorpebHO je pasymern mra (QopMmysa TBPAW, y KOM NOMEHY Ce TyMaud U HOJ
KOjUM YCJOBMMA j€ MUCTUHUTA, & He CaMO Ja JIX je CMHTAKCHO JIemo 3amucana. 1o ce
jacHO BUIM y IpUMEPUMa U3 IPeIUKATCKE JIOTUKe, I'le IPOMEHa JOMEHA WX PelociIena
KBAHTU(UKATOPA MOM¥E IOTIYHO Aa MPOMEHM 3HAUEHE MCKA3a. 3aTO je KOPUCHO Ha Ce
Ol yUCHUKA TPasKU fa (POpMyJe He CaMO 3alucy]jy, Bell u uurajy peumma u TyMade.

Ha ocHOBy HaBemeHNX NIpUMepa MOMXeE Ce 3aK/bYUMTU Ja HACTaBa MaTeMaTHUYKe
jgoruke Tpeba ma Oyae ycMepeHa He caMO Ha ycBajame (OPMAJIHUX IpaBuUiIa, Bel u
Ha pa3yMeBame muxose yiaore. Jloruka Huje camo nomarax MareMaruiu, Bell jemam
O]l ’eHUX OCHOBHUX HAauMHA MUILLema. OHa ImOMaske yUCHHNUMA I3 IPENU3HO YUTA]Y
yCIIOBE 3aJaTKA, PA3INKYjy IPETIOCTaBKe O 3aK/bydaka, youe OIpaBIaHe U HEOIPAaB-
JlaHE KOPaKe y NOKAa3y U CXBAaTe 3HAUEHE MATEMATUYKAX TBPAMLU. Y TOM CMUCIY, JOTHU-
Ka IIOBe3yje je3UK, MUMbERmE U MATEMATHUKO NOKasuBame. OBAaKBO CXBATAmE JOTUKE
MOE Ce NOBE3aTU M Ca HEHUM MEeCTOM Yy HacTaBu (uiosodpuje. Y CPemm0j KON
YUEHUIM Ce €a JIOTHKOM 4ecTo cycpelly m y ¢puiao30(uju, rae ce roBOpU O IPABIIHOM
vuberny. Ca Ipyre cTpaHe, y MAaTeMaTHIN Ce MCTU MPOOJIEMU OCMATPAjy CTPOXKe:
yBOJe ce cuMOONH, IpaBUIa U (HOPMAJIHU 3AINCH KOJUMa C€ 3aKJbyUUBAIme MOMKe IIpe-
IIU3HO IPOBEPUTH.

3aTo pMI030()CKY U MATEMATHUKY JOTHKY U HE Tpeba HOCMaTpaTy Kao ABe MOT-
nyHO ozBojene obmactu. OHe cy moBe3aHe, UCTUM IpoOiemMmMa ce DaBe, camo ce
pasnuryjy mo mpuctymy. Puiao30(pCKM NPUCTYI HATJIAMABA PA3yMEBAHE MUILLEHA
7 apryMeHara, JIOK MATEMATHUKM NPUCTYN HATJAMABA MPEIU3aH 3alUC U IPOBEPY
3aKJbYyYMBAKHA.
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