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PA3SBMNJAILE JMBEPIEHTHOI' MUIIIJLbEHHA
Y HACTAB MATEMATUWEKE

ArncrparT. Y paxy ce pazMarpajy MOryHOCTH [OACTUIAKA IUBEPIEHTHOD MAMILE-
Ba Y HACTABU MaTEMAaTHKE MPUMEHOM 3aJaTaka Koju oMoryhapajy Bulle pemema, Pa3induTe
CTpaTeruje W apryMeHTOBame mocTymaka. Ilomasum ce ox Tora na HacTaBa MaTeMaTHKe HE
Tpeba na Oyle ycMepeHa caMoO Ha jelaH TayaH Pe3ylTaT U jelaH OYEKMBAHU NOCTYHAak, Beh
7 Ha CTBApAame CUTYyaldja ¥ KOjUMA YUEHUIN UCTPakKyjy, ymopebyjy mpucryme u obpasnaxy
CBOja pemema. Y TEOPUjCKOM [esy pata pa3jallhbaBajy ce OCHOBHU ACIEKTH AUBEPreHTHOI
MUOLLERA:  (IYEHTHOCT, (JIEKCUOMIHOCT ¥ OPUTMHAJHOCT. 3ATUM Ce IPUKA3y]y HACTABHU
(opMaTy MOrONHU 3a HErOB Pa3Boj, a mocebHa maskma nocselieHa je ymo3um HacTaBHUEA Y
[HOACTULAKY DA3NUUUTUX UAeja, Hopehemy yUCHWUKUX pellema U Pa3BUjamy MaTeMaTHUKe
aprymMeHraiuje. Y 3aBPIIHOM [eJy pala AATé Cy OPUMEPU 3aJaTaka KOju MOLY Oa MOMOTHY
y pa3Bujamy ANBEPreHTHOI MUNLLEHA KPO3 HACTABY MATEMATHUKE.

1. ¥YBon

Y HacTaBM MaTeMaTHKE YECTO je IPUCYTHA CIUKA Yaca HA KOME VUEHUNU TParke
jeIHO TauyHO peeme U KOPHUCTE jelaH OUYEKUMBAHU IOCTYNAK 3a pellaBame 3aIaTKa.
TaxaB mpuCTyIn UMa 3HAUAjHY YJIOI'Y yV yCBajamy OCHOBHUX IIOjMOBa, IIPABUJIA U IPO-
nenypa, aji YKOJUKO MOCTAHE HOMUHAHTAH MOKE CY3UTH IPOCTOD 33 CAMOCTAJIHO KC-
TPaKUBAKE, [NOBE3UBAKE WAEja U PAa3B0Oj MATEMATHUYKOI MUILBEHA. Kama ydeHUIm
Majy OPWINKY [a [IOCTaBJbajy NUTAka, TPaske BUIlE HAUYMHA DellaBama, KOPUCTE
pa3IuuuTe pempe3eHTalyje U IOBe3yjy MaTeMaTUuke IIOjMOBE, MaTeMaTHKA IIOCTaje
CPEeICTBO 33 MUILLEHE, UCTPAKUBAKE U Pa3yMeBame cBeTa Oko cebe. Y TOM KOH-
TEKCTy MOCEOHO je 3HAUAjHO PA3BUjale MUBEPreHTHOI MUINBEHA Y HACTABM MAaTeMa-
tuke. OHO HUje BasKHO caMO 3a yueHuke koju mMajy Beha mocrurmyha, Beh 3a cse
yUYeHUKe, jep MOACTUYE akTuBHUje yuemhe, (pIeKcuOMIHN]y TPUMEHY 3HAMmA U CUTYP-
HOCT y CaMOCTAJHOM pemaBamy Ipobiema. Y miaabuM pa3penmma OCHOBHE IIKOJIE
3aJany Tpeba BUIIE Na Ce OCJIamajy Ha KOHKPETHE, BU3YEJHE U ONUILUBE CaIpKaje,
jeép YYEHMIM TOT y3pacTa JaKIIe yue KPO3 HEeMOCPEITHO KCKYCTBO, CIUKE, MOIENEe U
curyaluje OJMCKEe CBAKOMHEBHOM KMBOTY. TakaB HAUMH Pana HUje MCKILYYEH HU Ca
VUEHUIMa KOjU Cy y CTapUjUM pa3peauMa OCHOBHE INKOJIE U CPENO0j IIKOJU, aju je
¢ BuUMa Moryhe pamuTé U CIOMKEHU]e 3aJaTKe KOjU 3aXTEBajy TMOBE3UBAME BUIIE TOj-
MoOBa, n300p cTpareruje, IpOBepy IPETIOCTABKU M apryMeHTOBame pemema. OBako
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yCMepeHa HACTaBa JNOIPUHOCHU Pa3BOjy (YHKIMOHAJNHUX 3HAHA, jep YUECHWUI MaTeMa-
THYKe canpiKaje He yCBajajy caMo Kao M3ABOjeHe HOCTyIkKe, Behl yue na mx moBesyjy u
IpUMEBYjy y APYIUM HACTABHUM IIPEAMETHMA ¥ PA3IUUYATUM DEAJHAM CUTYaLZjaMa.

Y panmy he majupe OuTu pasMOTPEHA TEOPUjCKA MOJAIUIITA O MABEPTEHTHOM
MUIIbEY U HEeroBoj yI03u y HacTaBu MaTeMaTuke. Hakon Tora 6uhe mpura3anu Hac-
TaBHU ()OpMATHU, TUIOBU 3aJaTakKa U IOCTYNNM HACTABHUKA KOjU MOI'Y Oa IOICTAKHY
YYEHUKe [a UCTYU TPOOJIeM pa3Marpajy Ha BUIIE HAUMHA. Y 3aBPIIHOM meiy pana Oulie
ATV IPUMEPHU 330aTaKa MOTOJHUX 38 PA3BOj MUBEPreHTHOI MUIBEHA, Y3 KOMEHTAPE O
HAUMHIMA HA KOje OHU MOACTUYY PA3NAYNTE IPUCTYNE, MATEMATHUKY apIyMEHTAIM]Y
7 (YHKIMOHAJHY NPUMEHY 3HAHA.

2. JluBepreHTHO MUIJbEH-€ y HACTABU MaTeMaTUKe

Munpeme omoryhasa mojeauuny ma younm oxHoce Mmely mojaBama, mda moBe3sy-
je ememenTe y ompebheHOM KOHTEKCTY ¥ pa3yMe CBeT OKO cebe. Y KJIACUYHO] TICHU-
XOJIOMIKO] JUTEPATYPHU IIOCEOHO MECTO 3ay3UMa PA3IUKOBALE KOHBEPreHTHOT U UBEP-
TeHTHOT MUILLema, koje ce Hajuemhe moBe3dyje ca pamom II. II. I'madopma. Komsep-
[EHTHO MUIIJbEEHE YCMEPEHO je Ka jeJHOM TAUYHOM MM HajOO/be yTeMeJhEeHOM Delemny,
JIOK IUBEPreHTHO MUNLLEHE 0APA3YMEBA [€HEPUCAKE BAIIE PA3IAYNTIX U OPUTHHAI-
HUX pellemha U MPUCTYNa y OKBUPY MCTe mpobieMcke curyammje [4, 5]. Y koHTercTy
MaTeMaTuke, MOCeCHO je BaskHO Na Ce TeHepUCaHe nieje KPUTUYKA BPEIHY]y U apry-
MEHTOBAHO ONPABAABA]Y y ONHOCY HA IMJb M YCJIOBE 3aJaTKa, y3 jaCHE KPUTEPUjyMe
BaJbAHOCTU pemena [3, 8]. Y TOM ¢MucIy, IMBEPreHTHO U KOHBEPTEHTHO MUILLEHE
JIeIy]y KOMIZIEMEHTAPHO, T€ IPBO OTBAPA IPOCTOP 3a BUIe MOrylUX pelema, a Apy-
ro omoryhasa u3b0p, IpoBEpy 1 apryMEeHTOBAmE. Y HACTABU MATEMATHUKE OBA PA3JIH-
Ka je moceOHO 3HAUAjHA, jep MATEMATUYKO MUNILEHE HE MOAPA3yMeBa CaMO TPUMEHY
yCBOjeHuX mpasuiia u mporenypa. OHO o0yXBaTa U CIOCODHOCT yueHMKa Aa Mpobiem
caryesia U3 BUIIE YIJIOBA, Oa IPOMEHU CTparernjy, usabepe oarosapajyhu mocrymak
7 CBOj€ pelleme MaTeMaTHIK 00pa3ioxku. 300r Tora 3a1anu KOju JO3BOJbABA]Y BHUIIE
HAUMHA DelIaBama, BUIIE TAYHMX OArOBODPA WU BUIIE MOTYNUX MHTEPIPETannja MOy
OuTu 3HAYAjAH MOACTUIA] 38 PAa3BOj MUBEPTEHTHOT MUIILEHA.

JluBepreHTHO MUIIbEHe ce Hajuyemhe olepanroHAJIUN3yje HPEKO (IyeHTHOCTH,
(IeKCUOUIHOCTY ¥ OPUTMHAJIHOCTY, JOK IOjeJUHM ayTOpU Kao mocebaH IOka3aresb
n3aBajajy u eaabopanujy. PuyeHTHOCT 03HaUYaBa CHOCOGHOCT reHepucama Belier 6po-
ja MaTeMaTHYKU CMUCJIEHUX UIeja WM pellema 3a gaTu npobiem. PiekcubuinocT
II0Apa3yMeBa IPOMeHy IPUCTYIA, IPeNa3ak C jelHe CTpaTeruje Ha APYTy U yOIOTPeOy
PA3IMUYATHX MATEMATHUKUX [IOjMOBA, MOCTYIAKa nin penpeserTanyja. OpUruHAIHOCT
ce OJIHOCK Ha HeOueKuBaHa, peha miam HecTepeoTuIHa pelmema, NOK enaboparuja Io-
npasyMeBa paspabusame mueje, IocTynka unu pemesa [4, 16].

dnyeHTHOCT ce y HACTABU MaTeMaTHUKe MOXKe IPENO3HATH Y CUTYallljaMa y KOju-
Ma YUeHVK HABOY BUIIE MATEMATUUKM ONPABIAHUX IPUMEDA, Pellenha UIU IOCTYIAKA.
To mMory OuTH AKTWBHOCTH Y KOjUMa YUEHWIN CACTAB/LAjY PA3IUUNATE U3pa3e uumja je
BPENHOCT jemHaka maTtoM Opojy, Habpajajy moryhe komOuHaImje, mpoHaJa3e BUIIE
IpuMepa KOjU UCIYHaBajy 3a1aTe YCIOBE WM KPEUpajy BUIIe N€OMETPHUjCKUX 00IMKa
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on maTux eneMeHara. llurama Koja moacTuuy (IIyeHTHOCT MOry na riace: ,Hamumm
mTo Bume npumepa 3a ... ¢,  Kommko mma moryhuoctu ... 7% Ha ronuko nHaumna
MOzKem na ... !¢ wim ,Koja cBe pemema ucnymasajy matu yciaos? ‘. PuexcubuiaHoCT
ce UCIOoJ/baBa Kajla yJYeHUK yMe Oa mpebe ca apuTMeTHUYKOr Ha ajarebapCKy IPUCTYII,
ca crMOONMYKOr 3aIuca Ha IPTEX WIN Tabely, Uin Kala UCTU 33aTaK PEllaBa Ha pa-
3IMYNTe HAUMHE. Y TOM CMUCIY KODHCHO je DA3JIMKOBATH NOTEHNUjaIHY U IPAKTUYHY
¢aexcubumnocr [20]. IloTenuujanua (uekcubUIHOCT 3HAUM Na YUEHWK MO3HAJE BHUIIE
HAUWMHA PEmIaBamba 1 MOKE 3 UX HAaBe[e KaJa I'a HACTABHUK HA TO MOACTAKHE, NOK IPAK-
TUYHA (IIEKCUOUIHOCT MOCTaje BUABIBA OHIA KA YUEHUK T€ HAUMHE 3aMCTa KOPUCTH
y pelmaBamy 3aJaTka 1 yMe na u3abepe m ompapzna oarosapajyhu mpucryn. Jemam
Ol IPeNyCJIOBa 3& PAa3B0j OPUTMHAIHOCTU KOJ YUEHUKA je NoOpO MO3HABAH-E€ OCHOBHUX
MaTEMATUYKUAX CaOp:Kaja, jep je TEmKO KPeaTUBHO M OPUTMHAJIHO PEMABATY 3aTaTKe
Be3 uspcre ocHoBe 3Hama [10]. ITocToje panoBU KOjU EKCIUIUIUTHO YKA3Y]y Oa je TeMa
[IMBEPTEHTHOT /KPEATUBHOI MULLLEHA Y MATEMATUALNM ,,0CETHUBA " Y MIKOJCKO] IPaK-
cu. Muxajnosuh [10] ykasyje na ce KpeATMBHM ACIEKT MATEMATHKE y HACTABU UECTO
3aHEMapyje, NOK MpobieMy OTBOPEHOr TUIA, 33 PA3JMUKY OJ PYTHUHCKUX U 3aTBOPEHUX
3alaTaKka, CTBapajy YCJIOBE 3a Pa3B0Oj AUBEPreHTHOr Mulbema. Ouum omoryhasajy
YUYEHUIMMA 13 TPArajy 3a pa3iudduTUM PEIICHUAMA U CTPATErjaMa, UAMe Ce HOICTAYY
¢GyeHTHOCT, (IEKCUOMIHOCT U OPUTMHAIHOCT MATEMATUYKOT MUIIBEHA.

PasBoj muBeprenTHOr MUIbeHa He Tpeba MOCMATPATHA KAO jeIHOCTABAH JIUMHEA~
PaH IPOIEeC Y KOMe CTAPUjU YUYSHUIHU HY)KHO MCIOJ/BABAjy BUIIM CTENEH KPEATUBHOCTH.
UcrpasupBama pa3Boja KPEATWBHOI MUILBEHA YKA3Yjy HA TO A& Ce PA3IUYIUTE KOM-
IIOHEHTE KPEATUBHOCTU DPAa3BUjajy HEyjelIHAUEHO I1a HeKe OJ HUX TOKOM MIKOJOBaHkA
CTArHWPAjy WX ONanajy, HOK ce Apyre (Ha IpUMEp OPUTHHAIHOCT U TOjeIUHA ACTICK-
TU BU3YEJHO-IPOCTOPHOI MUILLEHA) MOT'Y CHAKHUjE UCIOBUTU y KACHUUM (azama
pasBoja, ykmyuyjyhu amonecuennujy [6, 7]. 300r Tora y HACTaBM MaTeMATHKe HE
Tpeba MOJA3UTU OX MPETIOCTaBKe Ma y3pacT caMm 1o cebu obe3bebyje passujenuje
MUBEPreHTHO Mulbeme. C mpyre crpame, CTapuju yUYEHWUIM PACIOJIAKY OOraTUjuM
MATEMATUYKUM 3HAWEM U IIMPUM PEIepTOapPOM TMOjMOBA, MPABUIA U MPOIEAYPA, IITO
omoryhaBa TpUMEHY CIOKEHUJUX 3aJaTaka KOjU IOACTUYY AUBEPTEHTHO MUNLLEHE.
To cy 3amany uymje pemaBame MOAPA3yMEBa BUIIE KOPAKa, PA3IUUUTE CTPATETH]E,
[OBE3VBAM€ BUIIE MATEMATUUYKAX [IOjMOBA, IPOBEPY HPETIOCTABKA U APIyMEHTOBAE
pemema. YIpaBo 3aTO je KO OBOT y3pPACTa BAKHO CUCTEMATCKU HIOHYIUTU 33IaTKe
KOjU TIOJCTUYY TEHEPUCAILE BUIIE UAEja, TPOMEHY CTPATEruje, YOUaBAHEe PATUUNTUX
omaoca u nopehemwe Bume Moryhiux mpucryma.

OcuM KOTHUTUBHUX yCJIOBA, BAXKHO j€ UMATH Y BULY U a€KTUBHY CTPAHY yYemha
MaTeMaTuke. MaremMaTnuka aHKCMO3HOCT, CTPaX O T'PEIIKe, HECUTYPHOCT U HETATUBHE
eMOIje Y Be3U ¢ MATEMATUKOM MOTY CMAWUTU YUEHUKOBY CIPEMHOCT I& UCTPaKY]e,
opeliaske Mambe OYeKUBaHe IPUCTYIIE U ONCTYNIN O TO3HATOT MOCTyIKa. MaTtemaTuyka
AHKCMO3HOCT MO/KE€ OMETATH KOTHUTHUBHY 00pamy, HADOUWTO PAJHY MEMODPHjY, MTO je
3HAYAJHO 3a Pa3yMeBame TemKoNa Koje YUYSHUIM MMAajy y peIlmaBamy MATeMaTUUYKAX
npobrema [1]. Crora pasBoj AMBEPreHTHOT MUNILEHa HE 3aBUCH CaMO O m3bopa
3amaraka, seh u ox HacTaBHE aTMochepe Y KOjOj Ce PA3IUUNTU HOKYIIAjd, TUTAma U
HAUMHYA Pa3MUNIba’ka IPUXBATA]Y KA0O IO NMPOUECa yUeHa.
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3. HacraBHu popmMaTyéi ¥ TeXHUKE KOjU IOIACTUYY
JVBEPreHTHO MUIIJIBEHE

Jl¥BEPreHTHO MUNLbEHE y HACTABU MATEMATHUKE MO/KE CE IOACTULATH DPa3JIindl-
TUM HACTaBHAM (OpMATHMa KOjU YUeHHKe He ycMepaBajy caMo Ka jeJHOM yHAIpeX
OYEKMBAHOM TIOCTYTKY, BeN UX MOACTUYY Aa UCTPAKYjy, OMpajy cTpaTeruje, mpoBepa-
Bajy IpeTIoCTaBKe M 00pa3iaxky CBOja pemlema. TakBu 3amanu HE 3aMEBYjy yBEX-
OaBame OCHOBHUX MOCTyIaka, Bell ra NONymyjy U OPOUIMPY]y, jep yYEHUIUMA OMO-
ryhaBajy ma MaTeMaTWyKO 3HAHE KOPUCTE (IIEKCUOUIHUje, CAMOCTANHN]E U Y HOBUAM
curyanujama. [ToceGan 3Hauaj umajy orsoperu 3azauu (open-ended tasks) u 3amanu
ca pume pemewa (Multiple Solution Tasks, MST), jep yuennmmma omoryhasajy na
uct mpobieMm pasMarpajy Ha Bume Haumsa [2, 8, 11]. Ocumm Tora, BakHM Cy U
nocraBmame npobiema (problem posing) [16, 17], ka0 U AKTUBHOCTH MATEMATUUYKOT
MOZEJI0Batba, OJHOCHO 330alU KOju noacTudy usrpaamy mouxena (Model-Eliciting Ac-
tivities, MEA) [9]. Axkrusroctu Tuna ysek-nomekan-uukan (Always-Sometimes-Ne-
ver, ASN) rarkobe Mory Gurm KOprCHe jep MOACTUYY yUeHUKe Ja UCIUTY]y TBpDema,
Tpaske TpHUMepe ¥ KOHTpampumepe u 00pasiasky CBoje 3akmpyuke. VlcTpaskuBama
[OKa3yjy Ja je KPeaTWBHOCT YUYEHWKA I[OBe3aHa Ca YCIEMHOMNY y pelaBamby Ieo-
METPUjCKUX HpODIeMa, HAPOYMTO KAAA j€ PeY O OTBOPEHUM HEPYTUHCKUM 3a,Jalll-
Ma koju omoryhasajy Bume pemema [15]. [eomerpuja je y ToM moriemy noceGHO
norofHa, jep omoryhasa moBe3uBame BU3YETHOT YBUIA, PA3IMUATHAX PENpE3eHTANN]a,
HOMONHMX KOHCTPYKIMja U BUIIE MyTeBa pemasama. CINYHO TOME, UCTPARUBAKBE Ca
YUEHAINMA CPEIHOIKOJICKOT Y3paCTa yKa3yje Ha 3Hauaj AUBEPIeHTHUX MATEMATHYKNAX
npobJiieMa U MOCTYIHE HACTABHUYKE MOPIIKE Y Pa3BUjalky HANPEIHU]er MaTeMAaTUYKOT
Mumbena [12]. Y macrasky fie Gutu npukazanu HACTABHM (OPMATY U TUIOBU 33 0aTa-
Ka KOji MOI'Yy Ha OTBODE IPOCTOD 3a BUIIE Heja, PA3IUYUTE HPUCTyIe, mopebeme
pelema U MaTeMATUIKy apryMeHTaIW]jy.

Omeopenu 360ayu HEMAjJy VHAIPEI 3aJaT jacaH MyT AO UUJba M YECTO HEMAjy
jemucTBeH 0nroBop. OHU MOTY OUTU PA3IUYUTOr CTENEHA OTBOPEHOCTHU: O] 331aTaKa
y KojuMa je maT mpobieM, anu je Moryhe BuIle HAUMHA pPEIIaBamba, MPEKO 3aJaTaka C
BUIIlE TAYHUX OATOBOpA, MO CUTYyalWja y KOjUMa YUEHUIW CaMOCTAJHO OCMUILBABA]Y
IOCTYNAaK, Pemenhe Win Yak caM npobsem. HacraBrnukm (okyc kKox OBaKBUX 3a,0aTaKa
HUje caMO Ha TOME Ma JIU je HOOWjeHo pememne TavyHo, Beh u HAa HAUUHY HA KOjU je
YUEHMK [0 Hera JO0mao. 3aTo je BaKHO Ja YUEHUIW Pelleha MPeACTaBba]jy, Iopeae u
obpasnaxky. Ha raj Hauun pa3Bujajy HABUKY Ia UCIOUTY]y yCJIOBE 3a0aTKA, IPOBEPABa-
jy TpeTmocTaBKe W youaBajy Ja MCTOM MpOoOJeMy MOry HPUCTYIWTH HA BUIIE HAYMHA.

3adayu ¢ suule pewena OCMUIILEHN CY TAKO Aa MMajy BUIIE TAUHUX OArOBO-
pa WM BUIIE CYMITWHCKA PAa3JIUUYUTUX IOCTYIAKAa KOJjU BOAE JO UCTOr pemema. ¥
TaKBUM 33JalliMa HACTABHUK HE TPAKU CaMO KOHauaH pe3yiarar, Beh m pasznuuute
HAUWHE JOJaKema 10 Hbera. 3axTeBu kao mro cy: ,Hahwu 6ap nBa paznmuuura nHauwn-
Ha“, , Ilokasku jomr jeman mocTymak‘ win ,,¥ TOPEOU CBOje pEIIeme ¢ pelmemeM apyra
ycMepaBajy ydeHumke ka ¢uryeHTHOCTH u (iekcubuianoctu. OBaj dopmar je moceGHO
KODHUCTaH jep yuyeHnunu yBubajy Ia MaTeMaTHUKU 3aJaTak He MOpa OUTH Be3aH 3a jeqaH
noctynak. Ha mpumep, ucTu mpobsieM MOKe Ce PEIIUuTH I[PTEKOM, TabesoM, jeIHaun-
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HOM, pa3MaTpameM ClIydajeBa WiIM youaBameM obpacua. Kana yuenunu ymopebyjy
pa3nmyuTe MOCTYNIKe, OHM Pa3BUjajy HE CaMO CIOCOOHOCT TeHEpHUCAma BUIIE UIE)A,
Bell 1 cOCOBGHOCT TPOIEHE KOJjU je MPUCTYI y AaTOj CUTYAIMU HAJIOTOTHI]U.

Kon 3amaraka y kojuMma ce OUYeRyje nocmasnamwe npodbaema, YICHUIW He pelra-
Bajy camo 3aJaTke Koje je (popMyJmcao HACTABHUK, Bell caMm ocMuIILaBajy MaTeMa-
TUUKe mpobJIeMe Ha OCHOBY JaTe CIUKE, CUTYauuje uind Bell pemmenor 3a1aTka. Y MecTo
Il OArOBapajy Ha IOCTABJLEHO MUTAEe, OHU ra camu (opmysuury. OBakaB IPUCTYII
OTBapa IPOCTOP 34 PA3JINUUTE UJEje jep jeTHU YUEHUIM Ha TPUMED MOTY Ia Ce yCMepe
Ha yTJIOBe, IPYrW HA 00uWM wmiu moBpmuHy, Tpehu Ha Opojame, TpaHchopMmanuje Miu
ycnose. Ha Taj HaumH mTpuUpoOmHO ce pPa3BUja BUIIE PA3IUUYUTAX MPUCTYIA U MEPCIEK-
TUBA, & HACTABHUK M3 YUCHUUKUX NUTAKHA MOKE Ja Carjena KaKo YUEHUNU Pa3yMejy
CTPYKTYDPY MaTEMATUUKE CATYAIWje.

AxrTuBHOCTM THNA Y8ek-noHeKkad-Hukad mosa3e on TBphHema 0 MaTeMaTUYKUM
[OjMOBMMa, KOja yueHuIw Tpeba na kiracuukyjy u ompaBaajy. AKO yUeHWIM TBpIE Aa
rBpheme BaskM yBEK WM HUKAIA, TOTPEOHO je na CBOje MUIBEHE MOTKPEeIe NOKA30M,
IIOK 3a OJT0BOP ,,TOHEKa, 1" Tpeba na HaBedy MPUMED Y KOME OHO BAayKU U KOHTPAIPUMED
y koMme He Basku. OBaj popmaT pa3suja (GIEKCUCUIHOCT y apryMEHTANUJU jep YUCHUK
Ipesia3y Cca HEMOCPENHOr YTUCKA M ,, TAKO M3riena’ Ha MUTame 0N KOjUM YCIOBHMA
Basku“. Ha Taj HauuH yueHUnu yde na pasiukyjy ommre TBphewme 01 OHOT KOje 3aBUCH
OJ yCJOBa, Na Tpa:ke MPUMepPe U KOHTPANPUMEpPEe U [a CBOje 3aKLYyUYKe MATEMATUYKU
obpasaxy.

Mamemamuuro modesogame TONA3M O PEATHOT KOHTEKCTA U OJf YUCHUKA TPa-
SKM 14 KOHCTPYUIY MATEeMAaTUYKU MOJEN, TPUMEHe Ta U IpoTyMade Ho0ujeHe pesyi-
TaTe. Y JNUTEPATYPH Ce MOIENOBaH€ YeCTO ONUCYje Kao Ipolec KOju 00yXBaTa BHMIIe
IOBe3aHUX (pa3a: pa3yMeBame pealHOr IpobleMa U HBEroBo IO0jeTHOCTABIBEHE, (POp-
MYJIICAEhe MAaTEMATUUKOT MOJENa, PellaBame IpobieMa, TyMademe U MpoBepy Toou-
jeHor pemema y MOUETHOM KOHTEKCTY U, Mo noTpebu, peBusujy mogena. OBaj Gpopmat
TPUPOIHO MOACTAYE YUEHUKE Ha mpea3e udMehy npreska, Tabene, pauyHa u BepOaJHor
objammema. VICcTOBpeMeHO UX NMOACTHYE Ja jacHO (OPMYJIMIIY IPETIOCTABKE: MITA
3aHEMAapyjy, MTa CMATPajy KOHCTAHTOM, KOje BeJMYWHE Cy Ba)KHE U KaKO Ne MpPOBepu-
T Ja 11 JOOWjeHr pe3yiTaT UMa CMUCIA Y peatHoj curyamuju. Puaexcubunsoct ce y
MOJENOBAakbY BUIA Y CHPEMHOCTY yYEHUKA A& IPUJIArone Mones, ucupobajy airepHa-
TUBHE MPUCTYIE 1 00pAa3IokKe 3aITO je HEKO pelleihe MPUMEPEHHje Ui KOPUCHUjE O
Ipyror. Y HacTaBHOM KOHTEKCTY IMJb MOJEJIOBama HUje caMo aa ce npoHabe oxrosop
3a jelHy KOHKPETHY CUTyanujy, Beh ma yuyeHum youe Kiaacy CIUUHUX TPOOIEMa KOjU ce
MOT'Y OMUCATU UCTUAM MU CPOIHAM MOAEIOM. 3aTO CE MATEMATUYKO MOAEIOBALE MOKE
MOCMATPATH KA 00JIUK TPOOIEMCKM OPUjeHTHUCAHE HACTABE KOjU MCTOBPEMEHO Pa3BUja
CIIOCOOHOCT permaBama IpobieMa, KPUTUUKOT MUNLIbEHA U TOBE3UBAHA MATEMATUIKAX
II0jMOBa Ca CBAKOJHEBHAM KOHTEKCTUMA.

Ila Ou HaBeneHN HACTABHU (OPMATH 3aUCTa NOICTUNAIN JUBEPreHTHO MUMIJBEIE,
BajKHA je Y4020 HacmasHuka y Bohemy mporeca. [loncTunajHo okpyskeme noapasyme-
Ba Ja YUEHUIM UMa]y IPOCTOD Ja TPaske BUIIE PEIIeHa 33 UCTU IPODIeM, pOpMY Iy
COIICTBEHE 3aJaTKe, M3HOCE NPETIOCTaBKE U IpPeNIaxKy uieje 6e3 crpaxa OXI IpeIIKe.
Y TaKBOM OKPY:K€HY IDEIKa ce He NOKUBJbaBa Kao HEycmex, Bell kao 1eo mporeca
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y4Yema ¥ IOJA3WITe 3a Oajhe padMarpame. VcrpaskmBauku paj IOroxyje IOICTHU-
namy KPEeaTUBHOCTH, jep ,mokpelie cBe ca3HajHe pecypce y pelaBamy OTBOPEHUX U
HOBUX CHUTYyal/ja Kako 0K ce IHOLLIO O OArOBOPA HA IOCTABJbEHO murame’ [19, crp.
244]. HacraBHUEK OBaj mpoUec ycMepaBa MaEMUBO OJa0pDAHMM NUTAKLAMA, KAO IMTO
cy: ,Ilocroju au jomr jeman mauumu? “, ,Kako OucMo MOrIu Apyraduje ma MOCMAaTPaMo
oBaj mpobuem?“, Ilo uemy ce oBaj mpucTym pasiukyje on mperxomsor?“ u ,Kana
je oBaj HauwmH moromHUju on apyrux?‘ TakBa muTama MOMaXKy yUEHHIMMA I8 Ipe-
Basmby Oclamame Ha jeJaH MOCTYNAK M a4 yOUue BPENHOCT PA3NAYUTUX CTPATErHja.
Y ToM cMuciy, 3HAUAjHY YIIOIY MO:KE MMATH TeXHuKa oayje udeja (brainstorming).
Ona mozpa3ymeBa ma ce Hajope MOACTHUE CJIODOMHO TeHepucame mrTo Beher Gpoja
nieja, NOK ce HUXOBA IPOIeHa U u300p omiaxy 3a KacHujy da3y. ToxoMm mpse dase
YUEHUIM W3HOCE IpeNIore 0e3 HEmoCpeNHe IPOIEHe HUXOBE UCIPABHOCTY, UMME Ce
cMamyje cTpax Of IDENIKe U HOACTUUE CIODOMHUje MUILberme. Y ApPYyroj ¢asu maeje
ce araIM3upajy, ynopehyjy u Bpeanyjy, mro oMoryhasa nporyb/muBame pa3yMeBama
7 KPUTUYKO CarjlefaBame PA3IuIUTAX IPUCTYIA.

[Tocebno je Baxkuo omoryhurm ydyenunuMma n300p HAYMHA pala U MPEACTABIbAHa,
pesyirara, Ha OIPUMEDP IPTEKOM, TabeIOM, CUMOOIUYKIM 3aIUCOM, TPAGUKOM I YC-
MeHuM 00pa3iokemeM. Kaja yuyeHHIM UCTH TpOoO0JeM NpeicTaBe Ha BUIIE HAUUHA,
JIAKIIE YOUYaBajy OJHOCE, IPOBEPaBajy MCIPABHOCT pellema U Hpeja3e ¢a KOHKPETHOT
HA ONIITA HUBO DA3MUILBAKA. JENHA O KOPUCHUX TEXHUKA je MaNnd MPucmynd.
YMmecTo ma ce Ha TabaM IPUKa3yje HU3 M30JOBAHUX pellema, Tabia ce MOKe OpraHu-
30BATU IIPpEMa BPCTaMa IPUCTyIa: UpTesk/mema, Taberna,/ mpuMepn, padyH/je iHaunHa,
objammeme peunMa, a II0 HOTPedU U Ipaduk WIX KOHTPAIpuMep. Y YeHUIW HajIpe
CaMOCTAJIHO WM y IpylaMa paje Ha 3aJaTKy, & 3aTUM HACTABHUK OMpa HEKOJIUKO
pemema Koja MPEeNCTaBIbajy CYIITUHCKA PA3JIUUUTE IPUCTYIE. Y3 CBAKO pellemhe
MOCTaBbajy ce murama: ,Koja je rumasua umeja osor mpucrtyma?®, ,Ilo uemy ce oBaj
OPUCTYI Pa3iuKyje O ocTaiaux?“ u ¥ KOjUM CUTyalujaMa je OBaj HaUMH HAJIOro-
auju?“ Ha rtaj mauun tabia mocraje CpeicTBO 3a cucTeMaTcko nopeheme pemema u
pa3Marpame Kpurepujyma n3bopa, a He CaMo IPOCTOD 3a IPUKA3 BUIIE IPUMEpA.

Cununy QyHKIU]Y UMa U 2asepuje pewena. HakoH MHANBULYATHOT WK IPYITHOD
paza HACTABHUK M3[Baja HEKOJIWKO DeIllelmha KOja Cy 3auCTa Pa3IMUNATa II0 IPUCTYIIY
7 U3NaKe WX Yy YUMOHWIM. Y UEHWIM 3aTUM aHajau3upajy u ymopeDyjy pemema, a
JICKYCHja ce ycMepaBa nuramuma: ,,Koja je rmasua mneja?“, | Illra je y oBoM pememy
npyraumje? “,  Kanma 6u oaj mpuctyn 6uo Hajupakruuanju? “ u ,[llra Mokemo ma mpu-
MeHUMO y HapenHoM 3amartky? “ [loceGHO je KOPUCHO [a YUEHUIW Ha KPajy (OpPMYJIHILY
KOje Cy CTpaTeruje IOAAJN y CBOj pemepToap, Ha IPUMED PA3IUKOBAkE CIydajeBa Mo-
Moy rabene, GopMmyncame jeAHAUNHE, IPOUEHY PE3yITaTa UM KOPUMNEHne IPTeka
Kao MOJPIIKE PA3MUNLbay. |anepuja perema U Malna IPUCTYIA Y BEJIUKO] MEDPH IO
CTUYy IIpesa3 OJ HOTEHNWjalHe Ka IPAKTUYHO] (IEKCHOMIHOCTH. Y YEHWUIM HE CaMO
4 yOouaBajy Da3JNYWTe MPUCTyIe, Beh HOCTEmeHO mounmy CBECHO Ja UX KOPHUCTE Y
HOBUM cuTyanujama. OBakBe HACTABHUYKE TEXHUKE NONPUHOCE TOME Ja Ce y HACTABU
MaTeMaTHKe He BPeIHyje caMO TadyaH pe3yiTar, Beh u mpouec monaxema 10 Pelena,
PA3HOBPCHOCT MJEja, apryMenTanuja u cnocobrocT usbopa omrosapajyhe crpareruje.
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4. Ilpumepu

IIpuMEP 1. Ha kBagpaTHOj MpEKM HAIPTATHA IMITO BUIIEC HEMOMYIAPHUX YET-
BOpPOYTJIOBA UMja Cy TeMeHa y TaukaMa Mpeske, a MOBPIIMHA jeqHaka 24 KBaapaTHe
jenuHUIE.

Komenwmap. 3anarax omoryhasa yuenunuma na no pemerma 10Dy Ha Bulle Hauu-
Ha U Ja IPU TOME UCTPAKY]y 0cOOMHE Pa3iIuduuTuX QUIypa Koje MMajy jemHake IOBp-
muue. HajjemnocraBHUje je moueTH Ol TPABOYTAOHUKA, Ma YUEHUIU MOTY HAIPTATU
mpaBoyraoHuke aumensuja 1 X 24, 2 x 12, 3 X 8 wim 4 X 6 jep cBaku o BUX KMa
nospmuny 24. 3atum ce mo:ke npelin Ha mapasesorpame, na ce u36OPOM PA3IUUUTUX
OCHOBHIIA U OAroBapajyhux BucuHa, Ha npumep, a = 6, h = 4 umun a = 8, h = 3, nobu-
jajy HOBM ueTBOPOYTJIOBU ucTe moBpmuue. Mory ce npraru u poMOOBU, Tpale3u Win
HEMpaBUIIHU YeTBOPOYTIOBM, Bomehu pauyHa ma moBpumHa ocrade 24. Y KBaapart-
HOj MPEKM yUeHHIN MOIYy OpojaTu jemIuHWYHE KBaJApare, IOMepPaTd TeMeHa (urype,
,JICKOCUTH “ TPABOYTaOHWK y HAapaJIeJIOrpaM WIN KOPUCTUTU CEUEHE U MPECIarame
[IEI0BA, YMMeE Ce BUAU A3 PA3IMUUTH 0bsuny MOry mMmary jenHake mopprmuae. Ha Taj
HAUWH 33JaTaK IOJCTAYE IWBEPIEHTHO MUIbeHme: (IYEHTHOCT Ce KCIO0JbaBa y Opo-
jy Pa3nmnuuTHX MCIPABHUX IPUMepa KOje YUEeHUK MO/KEe Na HaupTa, (IeKCUOMIHOCT Y
IpeNacKy ca jeOHOT THUIA YEeTBOPOYIJA HA APYTW U ca (OPMyJe Ha BU3YEIHO WU
KOHCTPYKTUBHO pa3Muinbame. [Ipu Tome, BaKHO je JaTh NPUIMKY yUYEHHUIUMA na 00-
jacHE KaKO Cy Pa3MUILBAJIN M 3aIITO CBAKA HAUPTAHA (UIypa 3aUCTa UMa TPAKEHY
noBpmuny. OPUrMHATIHOCT HOJA3M [0 M3Paskaja Kala YUCHUK MOHY I HEOOUUYAH, Mamhe
OYEKVMBAH YETBOPOYTa0, KOPUCTU MPEXKY HA HECTAHIAPAAH HAUWH MU MOKAKE KAKO Ce
OI jemHe (Urype TPAHCPOPMANUjOM MO¥E NOOUTHU APYra (Urypa MCTe IOBPIIMHE.

IIPMEP 2. MepneBune ny:kvHe H M HACIOHmEHE Cy Ha 3un. llomu kKpaj mepme-
BUHA yAaJbeH je 3m Of 3uma.

a) Ilary curyanumjy npeacTaBUTA CKUIOM OAroBapajylie cuTyamuje u mpaBoyrior
TPOYyTIIA.

6) ¥3 momohi Iluraropune TeopeMe u3padyHaTh 10 KOje BUCHHE 3UIa MeDICBUHE
JOCEXKY.

B) PazMoTpuru Kako ce BUCHHA MeHma aKO Ce NOHU Kpaj MepIeBUHA OMepa OImke
un 1amne on 3uia (a Ly:KUHA MEepIEBUHA Ce He Mema). HalpraTu HEKOJUKO CKULa U
HAIPaBUTHU TabeNy ¢ HEKOJIMKO PAa3JIMYUTUX yIabeHOCTH U oAroBapajyhum Bucuuama.

r) Pasmorpuru 3azaTak y peajyHOM KOHTEKCTY U IPOIEHUTH KOje Cy KOMOUHAIM]e
IyKIHE MepAEBUHA U yAAJLeHOCTY BUXOBOI HOTHOXKjA O 3una Oe3beqauje 3a ymorpe-
o0y.

n) Hasectu jom majMame nBa mpuMepa U3 CBAKOAHEBHOT JKUBOTA y KOjUMa CE
Moke npumenuTy [Iuraropuna teopema (HOp. OujaroHaja €KPaHa ... ).

Komernmap. OBarko (popMmyiucaH 3aJaTak BUIIE HAje CAMO OOMYAH TEKCTYAJHU
3anaTak 3a npuMeny lluraropure Teopeme, Beh Manu Momenyjyhn u MCTpaKUBaUKM
3anatak. llomasm ce on peanHe curyamuje, MepIeBMHA HACIOHLEHUX Ha 3UI, KOjY
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yuenuru Tpeba na MpeBeLy y MaTeMATUYKX MOIEN, OJHOCHO Y IPABOYIJIM TPOYIao
y KOMe Cy MepJIEBMHE XWUIOTEHY3a, YAAJBEHOCT OJ 3U[a je[HA KaTeTa, a BUCUHA IO
KOje MEepIeBUHE MOCEKY Apyra Karera. Y KOHKDETHOM CIydajy moOuja ce jeaHadnHa
32 4+ h? = 52, ma je h = 4. Ilakme, MepaeBuHe JOCexy BUCHHY o 4m. Mebhyrmu,
3ajaTak Cce HE 3aBpHIaBa MOOHWjameM jeHOT pe3yiTara, Bel ce mpomupyje Ha UCTIUTH-
Bam€e BUIle MOIYNIHOCTHU: YUEHUIM MOT'Y MEHATU yAAJLEHOCT AOHEr Kpaja MepIeBUHA
OX 31UJa ¥ IOCMATPaTH KAaKO ce Mema BucuHa. Ha mpmmep, ako je ymamenoct 1m,
BucuHa je /24 m; ako je ymamemocT 2m, BuCHHA je /21 m; ako je ymamesocT 3m,
BucuHa je 4m; ako je ymamenocT 4m, Bucura je 3m. Taro yderunu youasajy na
ce, IpU KUCTOj IYKWHU MeDIEBUHA, BUCHUHA CMambyje Kaja ce JOmU Kpaj MepIeBUHA
yaasbaBa of 3UAA.

®nyenTHOCT ce pa3Buja Kpo3 HaBoDeme BuIle PA3IMUNTUX [IOJIOXKA]a MEDIEBUHA
u u3pauyHaBame oarosapajyhux sucuna. $rekcubOUIHOCT ce MCIObaBa y MPEIacKy
ca CKAIE HA MAaTeMAaTHUKM 3alliC, 3aTUM Ha Tabeny, BepOagHO O0jallmeme U pead-
Hy mHTepnperanujy pesyiararta. OpPUruHaAIHOCT Ce MOXKE HUCIOJbUTU Y HAUUHY HA KOJU
yueHUI OMpajy HOBe CiydajeBe, yodaBajy I'PAHUYHE, IIOCTAB/bAjy TOJATHA MUTAHA
UM IpOHAJA3€e APYre MPUMEPe U3 KUBOTA Yy KojuMa ce mpuMemyje Iluraropusa teo-
pema. Ilocebuy BpemHOCT mMa A€0 3amaTKA KOjU ce OAHOCH Ha 6€30eIHOCT, jep yUeHunn
Taja He TOCMATPAjy MaTEMATUUKU Pe3ysTaT U30J0BaHO, Bell ra moBe3yjy ca CTBapHUAM
KOHTEKCTOM. Ha mpumep, MOTy 3aK/byUnTH 12 HEKU IOJIOKAJU MEDAECBUHA MAaTEMATIU-
KU jecy moryhwu, amu Hucy mpakrtuynu win Oe30emnuu. Ha Taj HauwH 3amarak passuja
7 KPUTUYKO MUILBEHE, APTYMEHTOBAKE U IPEHOC 3HAKA HA HOBE cuTyaruje. Y TaTOM
IpuUMepy MOJI0¥kKA] ca yaamenomny 4 m uuje uajbe3bemuuju, jep Cy MepIeBUHE CYBUIIE
noso:kere. bBesbenuuje je ma MepueBuHe He OyIy HU IPEBUIIE YCIPABHE HU IPEBUIIE
HOJIOKeHe. Y MPAKCU Ce YeCTO KOPUCTH IPABUIO IO KOME je YIALEHOCT HOMmEr Kpaja
MEepIEeBUHA O 3U1a MPUOIMKHO jelHa YeTBPTUHA BUCHUHE IO KOje MEDIEBUHE MOCEKY.

IIPUMEP 3. 3aMeHuTy caI0Ba muppaMa (PasInynuTa CIOBA PA3IMYATUAM, & UCTA
CJI0Ba UCTUM IU(ppaMa) U 3BE3IUIE 3HALIUMA PAUYHCKUX ONepalyja TAKO N8 BAKU:

Ax JIx I'x Ex Bx Px A = 2026.

O,Hpe,III/ITI/I IITO BUIIE peHIeHma.

Pewewe u xomenmap. MartemaTuuru pedbycu TpuUmanajy Tpymnu 3amaTakd KOju
AHTaKYjy CBe acleKare MMBEPreHTHOT MUILLewma. PIyeHTHOCT ce pa3Buja jep yUeHUIn
Tpaske IMTO BUIIE PA3IUYUTUX MATEMATUYKMA KMCIPABHUAX DeIlema, a He CaMoO jelaH
TayaH oaroBop. PuekcuOMIHOCT ce UCIOJbaBa Y IPOMEHU CTPATeruje Kaaa jejad u3doop
mudapa UIM OmEPAIja HE BOAU OO IM/bA. Y YEHHON MOTY, HA IPUMEDP, A3 KPEHY Of
npou3Boja koju je 6au3y 6poja 2026, ma 3aTum mpeoctasuM OpojeBuMa ,,I0qemaBajy
pe3yJTar, WK 1a KOPUCTEe 3arpaje Kako Ou rpymucanu nenose u3pasa. OpUrnHaIHOCT
ce MO¥e Ipeno3Hatu y pebum u HeoueknBaHUM KOMOMHANMjaMa mudapa, oneparmja u
3arpaga. lomarHy BpemHOCT y HACTABM MMa KPATKA MUCKYCHUja MOCIE PElIaBaba:
KOje Cy cTparermje Owie HajyCHemHuje, KO je KPEHyO OX MHO:KEHa, KO je KOPUCTHO
cabupame 1 Oqy3uMame 3a ,,J0TePUBAmLE  pPe3ysiaTara, a KO je peleme IPOHAIIa0 Ha
HEOUEKVBAH HAUMH. TakKBa pa3MeHa UMHU yUEHUUKE CTPATErHje BUIJLUBUM U IIOACTUYE
VYEHUKe [a yue jelHu O APYTUX.
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Hexa on pemema osor pebyca cy: 7-9-8-44+5—247 = 2026; 8-9-7-4+5—348 =
2026; 9-8-7-443—-2+4+9 = 2026.

IIpuMEP 4. OpgpemnTu HOIMHOM APYTOr CTENEHA C [ea0DPOJHAM Koe(hUIw]jeH-
TUMa TaKO [a je HEeroB cJI000maH uiaH jemHak 6 u ma je jeqaH meroB KOpeH Opoj 2.
Ucnuratu ma nu je TakaB MOJIMHOM jeAWHCTBEH W, aKO HUj€, OAPEIUTH OMIITH OOJIUK
CBUX IIOJIMHOMA KOjU 3a0BOJbABA]y IaTe yCIOBE.

Komenmap. Yuecto ma ce o1 yueHHKA TPaku jeqaH TauyHo oxpeben monu-
HOM, OBakO (OPMYJHCAH 3aJaTak OTBapa IPOCTOD Ma YUCHUNN TPasKe, ONUCY]y U
nopese YnTaBy (DAMUIN]y MOJMHOMA KOjU 3aI0BOJbABAjYy mare yciaoBe. Ha mpumep,
nomaroMu 2 — 5z + 6, 222 — T2+ 6 u —x? — x + 6 ucnymaajy cBe HaBeIeHe yCIOBe,
IIa ce youasa Ja pelneme Huje jenumactBeHo. [lo ommrer obnmka yueHunu Mory nohu
Ha pasiuumuTe Haumpe: modaszehu on ommTer o6mmka ax? +bx + 6 u ycaosa P(2) = 0,
umu on paxropucanor obmura (x — 2)(ax — 3). Y oba cayuaja nobuja ce GamMunuja
nomroma P(x) = ax? — (2a + 3)z + 6, rae je a 6ua0 Koju meo Gpoj pPaszIWIUT O
HyJIE.

Ca cranoBumTa pa3Bujama AMBEPreHTHOI MUILLEHA, 33JaTaK je IMOroJaH jep He
ycMepaBa yUYeHUKe Ka je THOM jeMHOM OATOBOPY, Beh Ka mcTpaskuBamy Burme Moryhux
pemema U BUXOBOM yommTaBawy. PiayeHTHOCT ce mcmosbaBa y HaBohemy Bume pa-
3JIMUUTUX IpUMepa IONUHOMA, TOK Ce (PIEKCHOMIHOCT BUAM y NPOMEHK CTPATETuje
(HeKW yJeHrm MOTy KpeHyTH o1 hakTopa (x—2), Apyru ox ommrer obiuka ax+bx+6
u ycnosa P(2) = 0). OpurusaisocT ce MOke MCIOBUTU Y U300PY Mathe OUeKUBAHUX
BPEIHOCTY NTAPaAMEeTPa G, Ha IPUMEDP HETATUBHUX KOe(UIUjeHaTa, WX Y CAMOCTAJIHOM
youaBamy ommTer obanka cBUX pemema. Ha Taj HAUMH yUYeHUIM Tpesiase ¢ TPAKEHA
jemHOT pemema HA PAa3MUIIbAEKE O IIEJ0j KIACH, IMTO IPEACTABHA BAKAH IIOMAK O
KOHBEPIE€HTHOT Ka AWBEPIeHTHOM HAUUHY MUNLBEHHA.

ITpuMEP 5. On raprona mupure 25cm u gysxkume 40 cm 13 CBAKOT OJf YeTUPU
yriia u3pe3aHu Cy KBaPATU CTPAHUIE T, & 32TUM je O OCTATKA HANPABILEHA KyTHja
0e3 TORJIOMIA.

a) Hammcatu GopMmyny K0ojoM ce MOke M3DAUyHATH 3alpeMUHa KyTHje y 3aBUC-
HOCTH OJ .

6) OnpeauTtn 3a Koje BPEOHOCTH & OBAj MOMEN UMa CMUCJIA.
B) Onpeauty BPEIHOCT T 3a KOjy je 3ampeMuna Kyrtuje Hajselia.

r) IIporymaunTy no6ujeHo pememe y pealHOM KOHTEKCTY (Ha U Cy CBe Mare-
MATUYKA [O3BOJLEHE BPENHOCTU U MPAKTUYHO KOPUCHE).

Komenmap. Haxon pesama, nyxuua ocHoBe KyTuje je 40 — 2z, mupuHa ocHOBe
25 — 2z, a BuCMHA KyTHUje je x. 3aTo je 3ampeMuHa KyTtuje mata Gyssmajom V (r) =
x(40 — 22)(25 — 2z). OBaj MozeN nMa CMUCIA CAMO aKO Cy CBE JUMEH3Mje NO3UTHUBHE,
ma Mopa ma Baxku r > 0, 40 — 2 > 0 u 25 — 2z > 0, omakme mobujamo ma je 0 <
x < 12,5, YueHunm MOry ma HCTPaKyjy 3aIpPEMUHY 3a PA3JIUUUTE BPEIHOCTU X, HA
npumep nmomohy Taberne, rpaduka wiu padyHa. AKO ce KOPUCTH aarebapCcKy 3aimuc,
dymrmmIja ce Mowe mpeacTaputu kao V (z) = 43 — 13022 4+ 10002. Hajseha spemnoct
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3ampeMuHe no0uja ce 3a x = S5cm. Tama cy mumensuje ocHoBe 40 — 2 -5 = 30cm u
25—2-5 = 15 cm, a Bucuna xytuje je 5 cm. Hajseha zanpemuna je V(5) = 5-30-15 =
2250 cm?. Y peasnHOM KOHTeKCTY, ,Haj60/ba " BPEIHOCT 2 3HAUM OHY BPEAHOCT 32 KOjy
KyTuja uMma HajBely 3ampemumy, agu Tpeba MMaTH y BUIY HA HUCY CBE MATEMATUYKN
[03BOJLEHE BPEIHOCTU jelHaKo mpakTuune. Ha mpumep, ako je o BeoMa MaJo, KyTHja
je mauTKa; ako je x Omm3y 12,5, jemHa mUMeH3Wja OCHOBE IMOCTaje BeOMa Maja, Ta
KyTUja HUje yIoTpeb/LuBa.

Y cMuciy pa3Bujama AUBEPIEHTHOD MUNIBEEHA, 33Jaly OBOI TUIA Cy [OrOTHU
jep yJYeHMIM MOTy Ha MM NPHUCTYIE HA BUIIE HAYMHA: HEKO Ne KPEHYyTH OJ CKUIE U
reoMeTPUjCKOI MOZesa, HEKO o1 (opMyJie 3a 3alpeMuHy, HEKO on Tabeie BpeTHOC-
TH, HEKO Of rpaduka (QyHKNMje, a A& je yMeCTO 3alpeMuHe OMJIO peYn O HOBPIINHY,
3amaTak Ou ce MOrao paiuTH U KopumrhemeM ocobuHa kBagpaTHe ¢yHkiuje. Piyent-
HOCT Ce MCIOJhABA Kada YUYEHWIW UCIUTY]y BUIIE MOIyNuX BPeIHOCTH 3a & U HO0OUjajy
paznuunte 3ampeMute. PrexcrbunHOCT ce pasBmja Kpo3 mpernasak udMeby paziauunm-
TUX pempe3eHTanuja — IpTexa, airedbapcror mapasa, tabeine, rpaduxa 1 BepOATHOT
rymMauewma. OPUrHHAIHOCT Ce MOKE WUCIOBUTH y HAUUHY OTKPUBAMHA ONTUMAJIHOT
pemema, M300py CTpaTeruje, NpaBLeHY COUCTBEHe Tabele MM rpaduia, Kao U Y
MUCKyCHUju 0 ToMe na HajBeha 3ampeMuHa HUje YBEK jeIMHU TPAKTUYHU KPUTEPUjYM,
a BayKHU MOTY OUTH M CTabmiIHOCT, 00auK U ynorpebmsuBocT KyTuje. Beoma je BasKHO
14 YUEHNIV HE OCTaHy caMo Ha (opmyinu, Bell na objammaBajy mrTa CBaka AUMEH3M)ja
mpenacTaBmba u 3amTo je yeaoB 0 < x < 12,5 HeonxomaH.

[TPUMEP 6. Ilata je mapaboma y = x2 + 4z + 5. Ompemutn BUme mpuMepa
IPaBUX KOje C OaTOM IapaboJioM MMajy TAa4HO ABE 3ajeqHUYKEe Tadyke. SaTUM, IOC-
Marpajyhiu mpaBy obuuka y = kx + n, oOpemuTu yCJIOB 3a KoeduuujeHTte k 1 n mof
KOjUM Ta IPaBa MMa TAYHO IBE IPECEYHE TAUKe C JATOM IapaboioM.

Komenmap. Hajnpe sammenmo mapabory y Temenom obauky y = (x + 2)? + 1,
ma BuauMO na je meno teme 1T(—2,1), a ma je mapabona OTBOpeHa Harope. Jeman
jenHoCcTaBaH IpUMeED IpaBe Koja MMa Ta4YHO JBe IPECEeYHe TauKe ca OBOM HapaboioM
jecte mpaa y = 2, jep ce u3 jemmaumme x? + 4o + 5 = 2 nobuja 22 + 4x + 3 = 0,
onsoco (z + 1)(x +3) =0, ma je x = —1 wnm x = —3. Ilpeceune Tauke cy y TOM
cayuajy (—1,2) u (—3,2). Ommruje, ako mocMaTpaMo mpaBy obmuKa y = ma + n,
HeHe IIpecevne Tauke ¢ mapaboaoM nobujamo m3 jemmaumne x2 + 4z + 5 = mx + n,
omrocuo 22 + (4 — m)x + (5 —n) = 0. Ila 6u mpaBa WMaJa TAUHO ABE IPECEUHE
Tauke ¢ mapabosoM, OBa KBAaApATHA jeHAUMHA MODPA MMATH [BA DPA3IUUATA DPEAHA
peleksa, MTO 3HAUN 3 HeHa QUCKPUMUHAHTA MOPa OMTY MO3UTUBHA. [[MCKPUMUHAHTA
je D=(4—m)*—4(5—n), na ycios D > 0 naje n >5— 1(4—m)?. Ilakze, caka
mpaBa y = M + n Koja 3aJ0BOJbAaBA OBAj yCJIOB MMa TAYHO ABE IPECEUHE TauKe C
nmaroM mapabosoMm. IlocebHO, cBe XOpu3OHTaJHe HpaBe y = c, IOe je ¢ > 1, cery
napaboiy y nBema Tadkama, Ha mpumep y =2, y =3, y =5 u y = 10. Aro je c =1,
opaBa qoaupyje mapaboiy y BeHOM TeMeHY, a ako je ¢ < 1, HeMa IPEeCEeYHUX TAUaKA.
Takobe, npase koje mposase kpo3 TeMe mapabone umajy obuuk y — 1 = m(x + 2),
omHOCHO Yy = mz+2m+1, u3a cBako m # 0 uMajy JBe IpecevHe Tauke ¢ mapaboioM,
jep mpousiaze Kpo3 TeMme, ajy HUCY TAHTEHTE y TOj Tauku. lIpuMepr TakBUX IpaBUX Cy
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y=x+4+3,y=—x—1,y=2x+5uy=—2xr—3. lIpema Tome, TOCTOjuU HECKOHAUHO
MHOTO IPABUX KOje MMAajy TauHO OBE IpPEceuHe Tadke ¢ mapaboaoMm y = x2 + 4x + 5,
a OIIITU KPUTEPUjyM 3a MpaBy y = mx + n jecte n > 5 — %(4 —m)?. Bepruramme
mpaBe T = a He yJja3e y 0Baj KPUTEPHUjyM, jep HuCy oOJIuKa y = max + N, a CBaKa O
BUX ceve mapaboiy y caMo jeHOj TAUKM.

3amarak MMa M3PAKEH MOTEHIMjal 3a MOACTANARE IUBEPreHTHOT MUMLLEHhA, jep
omoryhaBa Bullle TAYHUX DelIemha UM BUIIE HAUMHA JOJACKA 10 BUX. PiIyeHTHOCT
ce oryena y mpoHaja:kemy Belier Opoja mpaBuX KOje MMajy MBE IPECEeYHE TayKe Ca
napabosioM, MOK ce (PIeKCHOMIHOCT WMCIOJ/BABA y HPOMEHM IPUCTYIA: O IPA(GUUKOT
TyMauema [oJIokaja npase u napabose 10 airebapcKOr UCIUTUBAKA TUCKPUMUHAHTE.
OpuUruHAIHOCT ce MOMe jaBUTHU y yOUuaBamy PA3IUUUTUX HOPOIUNA PEIIenha, Kao MTO
Cy XOpPHM30HTAJIHe IIPaBe WK IpaBe Koje IpoJja3e KPo3 TeMe Iapaboiie, Kao U y (op-
MyJIUCa’my OIITEr YCJIOBA 3a CBE MpaBe KOje 3aJ0BOJbABA]JY TPAKEHO CBOjCTBO.

5. 3apmanm

1. Hamucaru majMame qBa mapa pa3lUyUTAX Pa3ioMaka uuju je 30up jenHak 1.
2. OcMucauTy 3aaTak M3 CBAKOIHEBHOT KMBOTA Y KOME C€ KOPUCTU IPOIEHAT.

Kopucrehu nare jenmonugpene u msorudpene OpojeBe HajBUIIe IO jeIHOM, 3Ha-
KOBe DAaYyHCKUX OIlepallja M 3arpaja, CAaCTABUTU M3pa3 TaKo Ha ce Noduje 3a-
raté TpouudpeHu 6poj.

4. Bpoj 24 npencraBuTé Kao MPOU3BOX MABA Ieja Opoja. 3ammucaTé CBe HAUUHE.
Pemocnen unaunana wuje ouram.

Homarom 22 + 5 + 6 pasnoxuTH HA YMHMONE Ha 6ap ABA PA3IMYNTa HAUMHA.
Hamucartu HajMame nBa pasamunMTa CUCTEMA OX [ABE JUHEADHE je[HAUMHE C IBE
HeNo3HaTe, C IeJOOPOjHUM KOoepuIMjeHTHMa, uuje je pememe ypebenu map
(2,-1).
7. Pa3Morpuru cucreM jenHaumnHa
Yy=a— ]-7
(z -1+ (y—6)*=19.
Ha nu natu cucTeM MMa jeHO, BUIIE WX HUjeNHO pememe? 3a 00pasioKeme

ONrOBOpPa KOPUCTUTK PA3JIMUUTE CTPATETHje, HA MPUMEP: METOIY 3aMeHe, Tre-
OMETPUjCKO TyMademe, IPOBEPY VIaJbeHOCTH TauKe OJf IPaBe.

Onpemury cBe momuHOMe 001uEa 22 4 bx + 6 KOju MMAjy LeI0BpOjaH KOpeH.

Hanucatu 6ap mBe pasimuure KBaapaTHE jeHAUNHE Uhja Cy pellemna OpojeBn
KOjU TpENCTaB/bajy OaH u Mecel pobema ydenuka. Ha mpumep, axo yueHuk
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

cnasu pobenman 10. HoBeMOpa, pemema KBagparTHe jenHauwmHe Tpeba ma Oymy
6pojesn 10 u 11.

Oﬂpe,III/ITI/I 6ap ABC Pa3JIUUUTE BPCOAHOCTU IIapaMeTpa 71 TakKOo Oa je,HHaQHHa

2% — mx 4+ 4 = 0 uMa peasHa pemema.

OnpemuTu 6ap [Ba pa3IMunuTa AaPUTMETUYKA HU3a OJ 110 D UJIAHOBA YKja je CyMa
jemmaka 100.

a) 3a CBAKM HU3 3alMCATHU NPBU YWIAH U PA3JIMKY.
6) O6jacHnTH KAKO Ce MOI'y CUCTEMATCKY KPEUPATY HOBY HU30BU Ca UCTOM CYMOM.
YueHNNa mTeAN HOBAIl HA [BA HAUMHA:

Ilnam A: Kpefie on 1000 munapa u cBakor ciaeneher mecena mreau 200 nurapa
BUIIE HEr0 IPETXOIHOr (APUTMETUYKA MOJIEN).

[Inarm B: Kpehe ox 1000 mun, a csakor mapemmor mecena mrem 20% Bume HEro
IPETXOAHOr (FeOMETPUjCKU MOJIEN).

a) 3a o0a IIaHa HANUCATYM HU3 KOJU OIUCYje KOJNMKO HOBIA C€ 0IBaja CBAKOT
Mecera.

6) 3a 00a mIaHa U3PAYYHATY KOJMKO CE YIITEAM HAKOH 6 Meceuu.

B) OcMmucauru Gap jom jenad ,Iuad mreame (APUTMETUYRA WU TeOMETPU)CKY )
7 YyIODEIWUTH T'a Ca OBa IBA.

r) Koju mnan je Gome usabpaTu 3a KpaTak, a KOJU 33 LysKM BPEMEHCKU IMEPUOL?
O6pa3moRuUTI 0arOBOP.

OnpennTtu ny:KvHe CTpaHUIA TPOYIJA YUjU je 00MM jemHak 24 cm Tako Aa TPoO-
yrao oyme:

a) jeIHAKOKDAK, ) npasoyruu, B) TyHOyIJIH, ) OWTPOYTJIN.

Passpcraru cieneha tephema y Trabeny npema tome na au saske Y BEK, [IOHE-
KAl unu HUKAII. Axo ce tepheme cepcra y komony [IOHEKA I, norpebuo
je HaBeCTH jemaH mpuMep Kama je TBpheme TauHO U jemaH mpuMep Kala OHO HUje
TAYHO.

Tephema:
A. Tpoyrao koju uMa IBe jelHAKe CTPAHWIE MMAa U [BA jeIHAKA YIIIA.
ITocToju Tpoyrao ca crpanunama 3cm, 4cm u 7 cm.
Tpoyrao roju nMa jeman mpaB yrao je jeIHAKOKPaK.
30up [Ba yHyTpallbha yriaa y Tpoyray mosxke ouru 90°.
IlBa Tpoyria ca MCTUM OOMMOM MMajy jeTHAKE IOBPIINHE.

30up yHYTpammbuX yrioBa Tpoyria je 180°.

QEEU QT

CBaku Tpoyrao y KoMe Cy CBa TPM YHYTpAIlika yria OIITPa je jeIHAKO-
CTpaHUYAH.

OcMucnutu Haume 3a onapebuBame pacrojama On Tauke Ha KOIHY, ¥ KOjoj CTOjU
IIOCMaTpad, IO BPXa CBETHOHMKA KOjU CE HAJA3U Ha OOJIMKEEM OCTPBY.
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16. PasmoTputu cBe nmpaBoyraoune obsuke npopumta ca obumoM 200 m u nemobpoj-
HOM [IYKUHOM CTpaHuIe He MamoM ox 10m u 00jacHUTH KOje o1 HUX MMa Haj-
Mamy, a Koje HajBely mOBpHIMHY.

17. Hara cy msa temena tpoyria y upocropy: A(1,2,3), B(5,2,3). Ozmpemuru
koopaunarte Tpeher remena C(x,y, z) Tako na tpoyrao ABC Gyne npasoyriu.

18. MpasuMo mpasoyraoue kyTuje (mpaBe MpU3Me) OX KAPTOHA TAKO Ha WM je 3a-
npemura jemnara 1000 cm®, a mumensuje cy nemo6pojue mysmune (y cm).

a) Iponabu Gap mBe pasmuuure Tpojke mumensuja (a,b, h).
6) 3a cBaky KyTujy OJpPEIUTH IOBPIIMHY OMOTaua (6e3 MOKIONIa).
B) Koja on nmponabhenux kyTuja uma HajMamy NOBPIIMHY OMOTAYA?

19. Axko je o jemam omrap yrao IMpaBoyryor TPOYTJIA, OAPEIUTH HAp ABA PA3IUUUTA

IpaBoyrya TPOYTJIa 3a Koje je sina = ¢.
a) 3a CBaKM TAKAB TPOYrao HALPTATU CKULY U OIDPENUTH Ny:KUHE KATeTa U
XUIIOTEHY3€E.

6) O6jacuuTyu 3amTo HOCTOjU GECKOHAYHO MHOTO PA3JINYUTHX IPABOYIIINAX TPOY-
[JI0Ba Ca UCTUM CUHYCOM yTJa (.

B) Illta ocraje ucro, a mra ce Mema Kana ,yeehasamo“ Tpoyrao?

20. pso Oama cenky myry 12m, a yrao moj KOjuM CYHYEBU 3PaIM Ia0ajy HA 3eMIbY
je 60°. Ocumucnury Gap ABa pasjnunMTa HAUMHA 33 NPUOIWKHO oxpebuBame
Bucute apsera. OGjaCHUTYM IPENHOCTH U HENOCTATKE CBAKOI METOAA (TAUHOCT,
IPAKTUYHOCT, HOTPEOHN MHCTPYMEHTH).

6. 3akmyuak

Pa3Boj muBeprenTHOr MUIILEHa Y HACTABM MATEMATHUKE BasKaH je jep yUeHUKE
IOACTHYE T4 33JaTKe He MOCMATPajy caMoO KAao MOCTYIKe KOju BOAE MO jeIHOT TAUHOT
pemema, Bell Ka0 IPUIKKY 33 UCTPAKUBAKE, TOCTABHAKE MUTAKBA U N300p pa3amyun-
TUX cTpareruja. TakaB TIPUCTYN HE KUCKBYUYje yCBajambe OCHOBHUX MATEMATUUYKUX
3HaWa U mpoueaypa, Beh ux mpomybmyje u oMmoryhaBa BUXOBY JAKITy TPUMEHY. Y
pany cy IpUKAa3aHU HACTABHU (HOPMATU U IPUMepPU 33aTaKa KOjU yUEHUIMMA OMOLY-
haBajy ma monyme Bule uieja, MeHajy IPUCTYIIE, KOPUCTE PA3IUYNTE PEIPE3EHTAIM]e
u obpa3mnaxky cBoja pemema. OCuM mMTO je BAKHO PA3BUjaTH MUBEPIEHTHO MUMIbEEHE
jom om maaber y3pacra, U3y3eTHO je 3HAYAJHO HETOBATU I'd U y CTAPUJUM DAa3pPeIuMa
OCHOBHE U Yy CPEIb0]j IIKOJU, KaJa YUEeHAN Bell MOry na IOBe3yjy BUIIE MAaTeMaTHU-
KMX TI0jMOBA M CAMOCTAJHUje TPOBEpaBajy cBoje mpermocraBke. Mmak, camu 3amamnu
HUCY MOBOJbHU. BaskHy yiory uMa HACTABHUK, KOju M3DOPOM 3aaTaka, MUTAMLUAMA,
Bobemem muckycuje u nopebhemem pasziuuuTUx pemema CTBapa YCIOBE 3a Pa3BOj -
BEPreHTHOT MUILBEHA. Y TAKBO] HACTABU I'DEIIKA HUje CaMO IOKA3aTesb HETAUHOCTH,
Beh mpumiuka 3a HOBO pa3MuIbame U 00/be pasyMeBame. 3aTO PA3BOj AUBEPIEHTHOT
MUILBeHA He Tpeba mocMaTpard Kao IOoJaTaK PEeNOBHO] HAcTaBu, Bell Kao meH cac-
TaBEM ne0. [IpomunumerrM m300pOM 3aJaTaka W HAUYMHOM paja MOTY Ce pa3BujaTu
(IyeHTHOCT, (PIEKCHOMIHOCT, OPUTMHAIHOCT, MaTeMaTHYKa apryMeHTanyja u nybie
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pa3yMeBame MOjMOBA. 1ako HACTABA MATEMATHUKE IOCTAje MPOCTOP ¥ KOME YUEHUIN
He yue caMO IOTOBe IOCTyIKe, Bell pa3Bujajy CIOCOOHOCT Ia MATEMATHUYKA MUCIE,
UCTPaKY]y M CTBApaJaukM IPUCTYAjy mpobieMuma.
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