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JIp Panocias Bosxuh

BEINITAUYKA MHTEJIMTEHIINMJA Y HACTABU MATEMATUWKE

YBom

TokoM TmOCIEmUX HEKOJMKO TOIuHA, BemTauka uHresureniuja (BU) je tema y
CKOPO CBUM CETMEHTMMA JKUBOTA, & TAaKO HUje 3ao0umia HU oOpa3oBame. Heke
Ol AIIMKANMja, 3aCHOBAHWX HA BEIITAUKO] WHTEJIWICHIW)W, HALLIE Cy OPUMEHYy U Y
MaTeMATUYKOM 00pa3oBamy, NOK Cy HEKE HAMEHCKU KpPEMpPaHe KAKO O ce KOPUCTUIe
y yuewmy Martemaruke. [lojenuau yueHunu pajo KOPHUCTe OBAaKBe allJUMKANje, KAKO OU
cebu onakmasu pan. ocamanima IpUMeHa alIMKAI]a 3aCHOBAHUX HA BEIITAYKO] WH-
remurennuju (BU amnukanuje) mokasasa je na YHOIIEHE OBAKBUX MHOBAIM]a Y IPOLEC
HACTaBe U yuema uMa u nobpe u jome crpane. Ox HayuHa HUXOBE IPUMEHE 3aBUCH
na au he mpeoBiagaTy MPEIHOCTU WM HEIOCTAIN.

OOpa30BHE TEXHOJIOTUje OPUjEHTUCAHE HA BEIITAUKY WHTEJIUTCHI]Y

Bemrauka uHTeMMTEHNUja je CBe MPUCYTHUja y 0Opa30oBamy, KPO3 AITUKAIM]jE
paznuunte Hamene. [lociemmux roauHa, pa3BUjeHU Cy OPOjHM WHTENUTEHTHU CUC-
TeMU MOAyYaBama, KOju mpuiarohaBajy HACTaBHE MaTepujaJie, IPUCTYI U CaIp:Kaje
MHIUBUAYATHUM morpebaMa yueHHKa, yrMe OoMOryhaBajy MepCOHANM3ANN]Y YUEeHma U
ycraahuBame HACTABHUX CaApskaja ca coemqupUIHOCTUMA CBAakor yuenuka. OBu cucre-
MU Cy AU3ajHUPAHU TAKO Ja CUMYJIMPA]y MOHAIIAMkEe IpeIaBaua, a KOPUCTe ajrOPUTMe
MAIIUHCKOT yuema 1 00pajy NPUPOTHOr je3WKa KaKO OM MHTEPIPETUPANU IOIATKE,
pearoBanu Ha morpebe yueHMKA W AMHAMUYKM mpuiaarobasanu HacraBy. TakoDe, cee
Cy TPUCYTHUjU DA3IUYATA UeT-OOTOBM W BUPTYEJIHM ACUCTEHTH, KOjMa Cy HOLATHO
ocaBpeMemeHnu n yHanpeheru moctojehin ajmaru, HAMEHEHU MPUMEHN ¥ 00pa30Bamy.

[TpumMena BemTauke MHTEJIUTEHIU]e je 3HAUAjHO mOUpuHena yHampebuBamy KBa-
JUTETa ACUCTUBHE TEXHOJIOTHje, KOja oMoryhaBa mpeBasmiakemhe IPENpera y yIemhy
VUEHMINIMA Ca CMETHaMa Y Pa3Bojy, YUEHWIUMa KOjU TOBODE DPA3IMUUTE je3UKEe U
CJI, YnMe JONPUHOCK WHKIY3UBHUjeM 00pa3oBamy. Y HACTABU HAPOUYUTO IOJNA3U MO
r3paxkaja meHa NPUMeHa Yy Kpenpamy TAaKO3BaHUX IaMEeTHUX CaAp:Kaja — pasiindu-
TUX MUHAMHYKAX TEKCTOBA, CJIMKA WJIM BUAEO 3aIlNCA, KOjU Ce MOIY MemaTH U IpU-
asarohaBatu OKpy:kemY, HoTpebamMa KOPHUCHUKA, WTH. Kperpame OBAKBUX CaApiKaja
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HApPOUUTO je yHampeheHO pa3BojeM reHepaTUBHE BENITAUKE WHTEJUTreHIuje. Y caBpe-
MeHOM 00Opa3oBamy, CBe Bulle HOOHjajy Ha 3HAUA]y CHUMYyJAlldje PEajHUX CUTYaluja,
UKjU je KBAJUTET 3HAYAJHO MODOJBIIAH MPUMEHOM BEIITAYKE MHTEIUTEHIA]E.

Tarobe cy pasBujeHrM Pa3auUUTA ayTOMATU30BAHU CUCTEMU 33 OUEHUBAMLE, KOjU
“Majy 3a MUJb Ja 3HAYajHO yOp3ajy W OJIAKIIA]y OUEHUBAMLE, Ka0 U Ja eTUMUHUILY
JbYACKe Tpemke u mpuctpacHocT. OBakKBM CHCTEMU Calp:Ke aHAIUTHUKY ydema, KOja
HACTABHUIMMA MPY:Ka IeTa/baH YBUI Y HAPEIaK W MOTENKOlle CBAKOT yUEHUKA IOje-
muHauHo. OCUM CBera HaBeIEHOT, BEIITAYKA MHTEIUTEHIN]a Ce, ¥ CBAM AEJIATHOCTUMA,
na u y obpa3oBamy, cBe demlie IpuMeEBYje ¥ CBPXy yHampebhuBama aIMUHACTPATUBHE
HOJPIIKE ¥ KOMYHUKALU]E.

Ocum GpOjHUX TPEAHOCTH, MPUMEHA BEIITAUKe WHTEJIUreHIuje y 00pa3oBamy I0-
Besa je n 1o HOBUX m3a3oBa. OBU m3a30BU ce Hajuemhe OMHOCE HA 3AMTUTY IPUBAT-
HOCTH 1 0e30enHOCT mojaraka yueHrka. Takobe, MOCTOju pU3UK OX HEOOjEKTUBHOCTH
[OjeIMHUX ANTOPUTaMa, KOjU, YKOJIWKO HUCY MaKHUBO MU3ajHAPAHU, MOTY [OjadaTw
nocrojehe obpazosre HejennakocTu. OCUM HaBeIEHUX, 3HAUAJAH M3a30B IPEICTABIHA
HEIOBOJbHA OOYUEHOCT HACTABHUKA U YUEHUKA A KOPUCTE OBAKBE TEXHOJIOTH]j€e HA OArO-
Bapajyhu Hauwus.

Bemrauka vHTE/NIUreHNMja Y MAaTEMAaTUYKOM 00pa30Bamy

Excnan3uja Bemrauke mHTEMUTEHNje ¥ 00pa3oBamy HUje 3a00UIIa HI HACTABY
MareMaTuke. AIUIMKaNMje 3aCHOBAHE HA BEIITAUKO] MHTEJIUIEHIN]M, HAMEH€HE IIPU-
MEHHU y MaTeMaTHYKOM 00pa3oBamy, mocToje Beh myKu HU3 TOIWHA, AJIU Y HIOCIENhe
BpeMe Cy JOJaTHO OCaBPEMEHEHE 1 CBE 3aCTyI/beHIj€e, a KPEenpaH je BeJIuky 6poj HOBUX
AINIMKALNja, KOje MPY:Kajy paznuunte MOryIHOCTH.

MoryhaocTu Koje mpy:ka alIvKamuja 3aCHOBAHA HA BEIITAYKO] MHTEIUTEHIU]U,
y HajBelioj Mepm, 3aBuce O] KOMIOHEHTM BEIITAYKE MHTEJIUIEHIUje KOje AIIMKAI]a
nocenyje. OBe KOMIOHEHTE Ce DPA3jMKy]y, a MOTY ce KOMOMHOBATUA Y OKBUDY jelHe
amaukaje. Y majbeM TekcTy Omhe gar Kparak mperieq HEKUX O KOMIOHEHTU Beml-
TayKe UHTEJIUTEHIN]je, Ca HATIACKOM Ha, H>UXOBOj IPUMEHN V U3y UYABAMY MATEMATUUKAX
camp:kaja.

NLP (Natural Language Processing) — Obpada npupodnoz jesuka

OBa koMmoHeHTa mpeacrasba cnocobroct BU cucrema na pasyme, uHTEpIpETH-
pa u re"epue Jbyncku je3uk. Jbyncku je3uk y oxBupy BU ammmramuje xoja mocenyje
NLP roMmoHEHTY MOke OUTM MeHepUCaH MUCMEHO WX YCMEeHO. Rama je y muramy mpu-
MEHA y MaTeMaTHIX, OBA KOMIIOHEHTa oMoryhasa mpuMeHy BepOaJHe pelpe3eHTalje,
OJHOCHO YHOIIEHE MATEMATUYKOr 3aJaTKa y NPUPOIHOM je3uKy (Ha IpuMep, 3ama-
BameM komanze ,,Oapemy myite ¢pyrrmaje y = 222 —3x+1%). Oparsy mapendy BU an-
JUKANMja UHTEPIPEeTUpa Kao MaremMaTudkn npobiaem. CrmocobHOCT 06paie TprpoIHOT
jesuka u moryhuoct ropummhema BepbaJsHe pempeseHTanuje y KoMyHukanuju ca BU
AIMKALMjOM, YKOJIUKO Ce KOPUCTE HA OAroBapajynu HauwH, MOTY NOUPUHETH Ipe-
MU3HIjeM M3PaKABAKMY YUCHUKA, Kada Cy y MUTAHY 00jallmhema MaTeMaTUIKIX TPO0-
JeMa.
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LLM (Large Language Model) - Beaukxu jesuuru modea

Besnuku je3nurn Moesu npeacTaBibajy MOJIENEe BeMTauKe NHTEIUIeHIuje, 00yueHe
3a pa3yMeBame CTPYKType je3WKa U KOHIENTaTa, Ka0 M 3a [eHEPUCA’me OAr0BOPA.
OsakBu MoJesM Cy 00yUeHU Ha BEJIUKOM OpOjy mapaMerapa, KOju MO:Ke MU U J0 HEKO-
JUKO IECeTHHA, Ia U cToTuHA Muiujapmu. Ha ocHOBY mpeTxoqHO HaBEOEHOI MOMKEMO
3aRJBYUYUTH [a BEJIUKY je3UMUKU MOJEJU UMajy ¥ MoryhHocT obpae IpupoHOT je3nka,
Te ce MOMKe CMATPAaTH Oa NPEACTaBIbA]y HEIITO HANPEIHU]Y KOMIOHEHTY, KOja IPYKA
Behe moryhuoctu y ommocy wa NLP. LLM momenu mory ma objammasajy MaTeMa-
TUYKE TOjMOBE Ka0 U HUXoBe ocobuue u MehycobHe omHOCE, 18 aHAJIM3UPA]y TPEIKe
y pellaBamy PA3IUYUTUX MaTEMATHUYKMAX IPoOJIeMa, KAo U Ja BOLE yUYEeHUKe KPO3 IpOo-
[ece pemaBama MaTeMATUUKUX IPO6JeMa Kao JTUYHU TYTOPH.

Komnjymepcru eud (Computer Vision)

OBa KOMIOHEHTA MPeACTaB/ba CIOCOOHOCT BEMTAYKE WHTEIUTCHIN]e 1a ,,BUIA " 1
MHTEPIPETUPA BU3yeJHe MOJATKE KAO IITO Cy CJIMKE, PYKOIUC WJIU CKEHUPAHU TEKCT.
Annukanuje, Koje moceyjy KOMIjYTePCKU BUJ, UMajy CIOCOOHOCT Ia MPENO3HA]y py-
KOM MUCAHE WJIU IITAMIAHE MATEMATHUYKe 33aTKe, Te a4 WX IPETBOPE y AUTUTAJHU
00JIVK, paayu Aajbe aHAJU3E U pellaBamba. Y 3aBUCHOCTHU OJf KBAIUTETA KOMII]YTEePCKOT
BUJA AIUIMKAIUje, MPENo3HABAIE PYKOMMCA MOKE OUTU Mame VWIM BUIIE MOY3IaHO.
[Tocnemmux roamua 0Ba KOMIOHEHTA je 3HAaYajHO yHampebema m BeluwHA amIMKAIM-
ja, Koje je mocemyjy, YCIeIIHO NPENo3Hajy MUCAHU TEKCT, YKbyuyjyhn u cumbomnuke
3amce.

Cumbosuuro pauyname (Symbolic Computation)

CuMGommuko pavyHame je pauyHapCKa CIOCODHOCT fa MAHWIYJIALIe, He caMo Gpo-
jeBuMa, HEro W cuMOOIMMa. ATUMKaIUje Koje MOCeayjy OBY KOMIIOHEHTY TPYKAjy
MOryNHOCT KOPUCHUKY [a, OCAM M3padyHABAKbA PE3yJITaTa HEKE apUTMETHYKE Omepa-
uje, W3padyHaBa BPEIHOCTU U ympoimhaBa CIO:KeHWUje n3pase, 1a U3BOIAU (OpMyJe U
nma Bpmm cao:xkenuje onepamuje. OBa kommonenTa je Beh ayro mpucyrtaa y OpojHIM
cOQTBEPCKUM ITaKeTUMa, KOjU ce IPUMEmYjy y U3ydaBamy MaTEeMATHUYKUX CaIp:Kaja.
Y HOBHje BpeMe je monaTHO yHampebeHa.

Adanmuenu aszopummu (Adaptive Learning Algorithms)

A anTvBHY aJrOPUTHY MPEACTABIbA]Y CUCTEM 3aCHOBAH HA BEIITAYKO] MHTEJIUIEH-
Uj¥, KOjU MPaTU OArOBOPE YUYEHUKA W HpuaarohaBa HUBO 3aJaTaka HA OCHOBY HUBOA
3Hama Koje yueHuk mokasyje. OBa kommonenta 00e3belyje mepcoHann3oBaHU IIaH
yuema, Koju ce QOKycupa ce Ha mOoTemKolle ca KojuMa ce yueHuk cycpelie y pany, a
Ca IUJbEM BUXOBOT IIpEBa3UIaKCHa.

Hrumenuzenmnu mymopexu cucmemu (ITS - Intelligent Tutoring Systems)

WHTeMrenTHY TYTOPCKU CHCTEMU 3aCHOBAHU CY HA BEIITAYKO] MHTEJIUTEHI)U, &
[OHAIAjY C€ KA0 BUPTYEJHM HACTABHUIW, TAKO IITO IPATE PAJ YUYEHUKA, BOIE UX KPO3
IpOIleC pelaBama 3a1aTaka U qajy IoBpaTHy nEdpopMmanujy. Kama je y nuramy mare-
MaTHYKO 0O6pa3oBame, OBAKBU CHCTEMU Cy IOTOIHU 33 aHAINU3Y DEleHa jep, yMeCcTo
Ia caMo TpyskKe OArOBOpP, 0OjalmbaBajy 3aITo je HENITO TAYHO MU HETAYHO.
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ML (Machine Learning) - Mawuncko yueme

MamuHcko yueme mpeacTaBiba CKyn ajdropurama koju omoryhasajy BU cucremy
Jla yuu U3 HOoJaTaka 1 N000JbpmaBa nephopMance 6€3 eKCINIMIUTHOT IporpaMupama. ¥
MaTeMaTUYKOM 00pa3oBamy ce Hajuemhe mpuMeny]jy 3a aHaau3y obpasana y Ipemka-
Ma YYEHUKA, EPCOHANU3ANN]Y CaapKaja, UTH.

Ilpersnen BU ansamkanuja m niarpopMy HaMEeHE€HUX IIPUMEHU
y M3yuyaBamy MATEMATUUYKUAX CAAP:Kaja

Kana roBopumo o amimwkamnujamMa Koje uMajy TpUMEHY y W3ydYaBamy MaTeMaTHd-
KUX caJpiKaja, HEKe OJ OBUX aIlIMKAIMja CY KperpaHe HAMEHCKU M HUCY Impuiarobhene
3a kopumheme y npyre cspxe. MebhyTtum, Besuku je 6poj amnukanuja koje uMajy pa-
3JIMYnTe HaMeHe, anu ce, u3Mely ocrajor, MOr'y yCIeIIHO IPUMEHUTH U Yy U3y4YaBamby
MATeMAaTUYKKUX canp:kaja. Takohe, Beaukn je Opoj amaukalmja Koje HUCY 3aCHOBAHE HA
BENITAYKO] MHTEJIUIEHIUjHU, & KOje Cy Lyro yCIEMHO IPUMERUBAHE y U3yUaBamy MaTe-
MaTAYKMX cadp:xaja. Kama je ped o OBMM amuKanujaMa, MHOTe OX BUX CY, IOCTeIHUX
rOJVHA, NOJATHO yHampeDheme MMINIEMEHTAIMjOM HEKE OJf KOMIOHEHTU BEIITAUKEe HH-
requreriuje. Y najbeM Tekcry buhe mat npernen Hekux on BU annukanuja koje mMajy
3HAYAjHY IPUMEHY YV M3ydYaBaiby MAaTeMAaTUUKUX CaIpiEKaja.

Photomath (https://photomath.com/)

OBa amnukanuja je Kpempana 3a KOpUIINeme Ha TaMEeTHUM TeJeOHrMa 1 Tadier
ypebajuma, a omoryhasa kopucHumuMa na GoTorpaduiry pyKOM HAIMCAHE WM MITAM-
IaHe MaTeMATUUKe 3aJaTKe, NOK AIIMKALM]a PemaBa 3aJaTak 1, KOPaK IO KOpak, 00-
jammaBa permemne. Photomath KOpUCTH KOMIIjYTEPCKA BU 32 MPETO3HABAMLE PYKOIICA,
un MaremMaTuukux cuMmbosna, kao u NLP 3a remepucame objammema. Beoma je xopuc-
Ha 32 CaMOCTAJHO yueme, IoceOHO KO pellaBama 3aJaTaka y KOjUMa Ce II0jaBIbY]y
ciaoxeHuju u3pa3u. Moke ce YCIENIHO KOPUCTUTH 3a NPOBEPY ITOOWjEHOT pemIeHa.
YJUeHUIN je UecTo KOPUCTE 3a pemaBarme 3axaraka. OBaKBa IPUMEHA MOMKE JOBECTH
0 HexebeHHX e(derara, Kao WITO Cy YMameme CIOCOOHOCTH 3a CAMOCTAJAH pajl U
HeIOBOJbHA OCTBAPEHOCT MCXOMa YUeHa.

Tarxobe, cBaka amIukanmja, ma ¥ OBa. MOMKE HAIPABUTU TPEIIKY U 300T TOra je
BasKHO KOHTPOJIMCATH peIlema U MOCTYIKE KOje je reHepucaia ammukanmja. Behwuma
OBUX IDEIIaKa HACTaje ycjen IOTDENIHOr OUMTABama MHCAHOT TEKCTa, aju ce noraba
nma mobe mo rpemke y MOCTYOKY pelaBama 3aJaTka. Pa3BujeHa je M KOMEPIUjaHa
annukanuja, PhotomathPlus, koja npyska Behu 6poj MoryhaoCcTH ¥ 0IHOCY HA OCHOBHY
(6ecunarmy) Bepsujy. Vuaue, Photomath je, mehy yuenumuma y CpOuju, BepoBaTHO
HAjIO3HATHja AIJUKAILN]a OBE BPCTE.

Symbolab (https://www.symbolab.com/)

Osa ammmkanuja omoryfiaBa yHOC CIOKEHUX MaTeMATUYKUX 3azaTaka (anredpa,
TPUrOHOMETPHUja, MHTErpaiy, JM(epeHIrjaHe jeJHAUnHe) U 1aje TOTIYHO 00]allhemnhe
pemema. Moxke ce kopucTuTu ToMONy IpeTpasKkuBava 1 HE 3aXTEBa MHCTAJIANUA]Y. Ko-
PUCTH AJITOPUTME 32 CUMOOIMYKY MAHUIYJIANN]Y U UMa MOIYyNHOCT ayTOMaTU30BAHOT
pemaBama 3amaTaka 1 aHanuse kopaka. Omoryhasa 1 yHOC TEKCTa, il je, 38 YCIEIHy
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OPUMEHY OBe OIluje, TOTPeOHO H0OpO MO3HABAMKE EHIVIECKOT jesumka. Amnukanuja je
HAPOUUTO MOTOJHA 33 YYEHWKE M CTYAEHTE KOjU CABIAIABA]y MATEMATUYKO I'DAIUBO
HA HAIIPEIHOM HMBOY U IOKA3Yjy MHTEDECOBAMKE 33 DEIIABAIE CIIOMKEHUjUX IPODIeMa.
Kaga cy y nuramy objammema Koja Oaje aliukaludja, TOCTOje 3HAUAjHa OrPAHUYEHa
y BecniaTHOj Bep3Uju.

Mathway (https://www.mathway.com/)

Mathway je Beoma momyJapHa MOOWIHA U BeD AITUKAIM]A 33 PelaBame MaTe-
MATUYKKMX 3a]aTaka, KOja Ipyska objammena Kopak o kopak. Ropuctu NLP u asro-
puTMe 3a CUMOOJMUKO pelaBame m3pa3a. larohe, KOpUCTU M KOMIjyTepCKA BUI, 1A
je moryhe yueru mpobiem myrem ¢pororpaduje, DOk MOOMIHA amnukamja oMoryhasa
¢pororpaducame npodbrema. Ilorogua je 3a pemasame IpobieMa U3 PA3TUUUTUX MATE-
MATUYKAX JACHUIIVHA, ajld ¥ APYIUX HAYKA, Kao WTO cy ¢u3umka u xemumja. Am-
JIVKAIja je jeqHocTaBHA 3a ymorpeby. Mmak, nqeramaa objammena Cy TOCTYIHA CAMO
y mrahenoj Bep3uju.

MathGPT (https://math-gpt.org/)

Annukammja MathGPT y ocuosu kopuctu 6ot ChatGPT, ¢ tum na je mpu-
garobena pemaBamy MaTeMATUYKAX Tpobiema. KopucTu Besawke je3amuke Momede,
obyueHe HA MATEMATHYKOM CaIpkajy, y IMbY TEHEPUCAma O0jallmema W pemena.
Owmoryhasa Bepbasuu onuc mpobiema, ka0 1 yHOC myreM ¢pororpaduje. Ilomp:kasa
Behu 0Opoj jesura u omoryhiaBa ycmemHy KOMyHUKAIM]y ca 4eT-0OTOM Ha CPICKOM
je3uKy.

Iloromua je 3a AUjasoOmKO yueme KPO3 MOCTABHAKE MUTAHa, PEIIABALE 3a,1aTaKa
u mobujame o0jallmerma y PEANHOM BPEMEHY. Y KOJIWKO KOPUCHWK He IIOCTABU IU-
Tame NOBOJBHO MPENU3HO, Besauka je Moryhnoct ma he mobwty morpemas wiu HEHOT-
IyH OOrOBOP. 3aTO je YeCTO HEONXOAHO MOCTABJLATH MOTIUTAKA X IaBaTd I0IaT-
Ha ofjammena, Kako Ou pememe mnpobsema u objammeme 0wno noysmano. OBakas
B KOMYHUKaIKje je Moroaan 3a yHanpebhusame crocobHOCTH yUyeHUKa 3a Kopuiieme
BepOaJlHe pempe3eHTalyje, OMHOCHO 34 OCIOCOD/maBame yUEHUKA 33 IPABUJIHO MaTe-
MATHUYKO U3ParKaBame.

MathGPT upyska KOPUCHUKY Pa3iWdyMTe pelHpe3eHTaluje pelena, yRby4dyjyhu
u Busyenny. Tarxobe, mpysxka moryhNHOCT Kpenpama BHIEO 3aIUCA YATABOL MOCTYIIKA
pemaBama mpobsema. Kperpame BUIEO 3ammca Ha CPICKOM je3WKy jOII YBEK HUje
IOBOJLHO ycaBpiieHo, ma je Hemro Beha moryhimocr mojaBe rpemara. Amiaukanuja
ce MO:Ke KOPUCTUTH IOMONY IperpaskuBaua, 0e3 MHCTAJIUpama, a OecliaTHA Bep3uja
omoryhaBa KOPUCHMKY IOCTaB/bamhe OrPAHUYEHOr Opoja mUTama y TOKY jeTHOT NaHA.

Mathos AI (https://www.mathgptpro.com/)

Mathos Al je voBuja Al mnardopma, koja omoryhasa pemasaimbe MATEMATHUKAX
3aJaTaka PA3NIUUATUX HUBOA TEKUHE, y3 NeTabHO objammeme. Kopuctu MammHCKO
yuemhe 1 NLP y mmmy mepcomanumsoBama n yHanmpehuBama pasyMeBama KOHIEATA.
Cimuno ka0 MathGPT, oBa amnukanuja gopuctu 6ot ChatGPT, mro omoryhasa
KOMYHUKAIW]y Ha TpuponHoM jesuky. Ilompskan je m cpucku je3uk. Kopuctu KoM-
Hjyrepckn BuA, ma je Moryhe yHomeme npobiema nomohy dororpaguje. Ilocenyje un
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MoryfHOCT TyTOpPCKOT paja, MTO je YMHM IOTOJHOM 33 yUeHe 10 Ipuiarohesom tem-
Iy. 3HaYajHO CBOjCTBO OBE AIIMKALMjE je CIIOCOOHOCT aHAIM3UPaha I'Pellaka, HAUnHA
Ha KOjU Cy HacTaJe ¥ MOryNHOCTH 3a HUXOBO OTKJIAMANE U MpeBeHnujy Oyayhux rpe-
maka. DecmiartHa Bep3uja mMa OpojHa OrpaHMuema, Koja ce, Ipe CBera, Orjienajy y
BpeMeHY Kopumhemna.

Julius AT (https://julius.ai/)

Julius Al je remeparuBHA MIaT(GOPMA, 3aCHOBAHA HA BEIITAYKO] MHTEJUTEHIU-
ju, mi3ajEHMpaHa 3a pai ca HOJAIMMa W aHAJM3y momartaka. llocemyje moryhnocT
pazymeBama u obpaje mMareMarnyknx Tabena m ¢popmyna. Kopucru Besnmke je3nuxe
MOJIeJIe 3a aHAJM3y MoJaTaka y peaiHoM Bpemeny. Ilmardopma Julius Al je 3acHo-
BaHa Ha TPOTrpaMckoM je3uky Python, a wmterpucama je ca 6orom ChatGPT. Nua
moryhuocT yHOCa mpobieMa myTeM BepOaHe penpe3eHTanuje, OMHOCHO KOMYHUKAII]Y
HA TOBOPHOM je3UKy, yKbyuyjyhu u cpucku.

OBa mnatdopma je moceOHO KOPUCHA 3a HACTABHUKE, CTYIEHTE M MCTPAKABAUE
y TeXHUUYKUM Haykama. becimiatHa Bep3uja omoryhasa orpanudeH Opoj ymmra Ha
MeceuHOM HuBOy. lloy3nmamuja je m (QyHKIWOHANHWja 3a pal ca IOJAIUMa, ayTOMa-
TU3aOUjy ¥ BU3YAJU3alW]y, ¥ OTHOCY Ha CIWYHE ILIATGOPME U AlIUKAIUje, NOK CY,
ca apyre crpane, MathGPT u MathosAI uemro Gomu n360p 3a pemIaBame UMCTO
MATEMATUYKUX MPOOIeMa U IPUMEHY Y 00pa3oBamy.

Socratic by Google (https://www.homeworkanswers.ai/)

Annvkanuja KOPUCTH KOMIOHEHTE BEIITAUKEe WHTEIUTeHNHje 33 pellaBame Ipob-
JieMa 13 pas3iauduTUX IpeaMera, yrimyuyjyhin marematury. Kopuctu NLP, kommjyrep-
CKU BUI 1 IyOOKO yUeHe 3a pa3yMeBame MUTamba U renepucame oarosopa. Omoryhasa
omucuBame mpobiema, OMHOCHO kKopumieme BepbajiHe pempeseHTanuje mpobdiema.
OsakaB omuc mpobiema je Moryh u Ha CpICKOM je3uKy, aji AIUTMKANMja TeHEepUIIe
OZrOBOPE HA EHIJIECKOM, OJHOCHO HEKOM O] HOADKAaHWUX je3uka, MeDy koje He cmanma
cpucku. Taxobe, npumena koMIjyTepckor Buma oMoryhaBa KOPHCHHKY na yHece (o-
Torpadujy 3aaTka u ga nobuje pememe ca AeTabHAM o0paziokemeM. Bynyhu na je
HAMEHHEHA TPUMEHN Y PA3IUUATUAM IPEeAMETUMA, OBA AIIMKAIN]jA CE€ MOKE YCIEIHO KO-
puctuTH 33 MehynpeaMeTHO MOBE3UBAKE U CApAIBny. AMIMKANUja ce MOMKe KOPUCTUTU
OecnaTHO.

Wolfram Alpha (https://www.wolframalpha.com/)

OBa amnukanuja je KpeupaHa Kako OM MOrJa Ja pelraBa MaTeMATUUKE 3aJaTKe,
mpyskajyhu mpuToM meTasbHA AHAJUTAYKA ODjambema, YRDbYy4Uyjyhu u BU3yenau3aiu-
jy. Amnukanuja kopuctu cuMmboanmuko pauyHapcTBo, NLP u ekcneprae ansropurme 3a
obpaly yuuTa u remepanujy pemema. Mowke ce KODUCTATH OHJIAjH, IyTEM padyHapa
niau TesedoHa U He 3axreBa mHcTaganujy. OmauuHa je 3a aHAIM3Y, BU3YENU3ANU]y U
cuMOOJIIUKA, pelena.

Annurammja Wolfram Alpha je passujena ma ocHoBy pamumjer coprepa, Wol-
fram Mathematica. OBaj coprBep ce m name KOPUCTA y MO3AIMHUA U BPIIK pa-
snuunte Maremaruuke onepamuje. Crapuje Bepsuje Wolfram Alpha cy mompskasade
camo cuM0OOIMYKN yHOC Tpobiema, oK akTyesiHa Bepsuja omoryhasa yHoC mpobiema
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IyTeM MPUPOIHOT je3WKa, OJHOCHO KopumhemeMm BepOasue pemnpesentamuje. Mmak,
OBa aNFKAIMja jOII yBEeK He MOAP:KaBa KOMYHHUKAIN]Y HA CPICKOM jE3UKY.

Bynyhu na je ycaBpmasana roguHama, Te A3 Ce€ KOHTHHYUPAHO DAl HA HEHOM
yuanpebusamy u oborabusamy canpskajuma, amnuramuja Wolfram Alpha je mame
CKJIOHA TNPABJLEHY I'pEllaka y OJHOCY Ha HEKe APyre CIWYHe alaukaiuje. 300r Tora
je morofHa 3a pelmaBame CIOKeHUjux mpobiema. Becmmartaa Bep3uja uMa ogpebhena
orpaHnvema, Koja ce Orjelnajy, mpe CBera, y ToMe ma Cy o0jammema Mame JeTabHa,
Ka0 U Ja KOMEpPIUjaJHa Bep3ruja OMOTyhaBa KBAJUTETHWU]Y BU3YeIU3AIH]y.

ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces -
https://wuw.aleks.com/)

ALFEKS npencrasia aJanTUBHY MIATGOPMY 32 YUCHE MATEMATUKE, AJIU U IPYTUX
IpenMera, Koja IpaTy HANPeNaK y4yeHWKa u npuiarohasa cagpikaj BUXOBUM HoTpeba-
Ma. KopuceTu cTaTUCTUUKO MOMENUpane U aJalTUBHE aJrOPUTMe 33 MPeIU3Ho oapehu-
Bam€e HUBOA 3Hama 1 00pa30BHUX noTpeba yuenuka. [loromua je 3a mepcoHAIM30BAHO
yueme u npaheme mocrurayha yuyenura, ykmpydyjyiu u npenossaBame noremgona ca
KOjuMa Ce yYeHWIM CyOdYaBajy TOKOM Ipoueca ydema. llmarpopma je romepiwja-
Ha, Tako 1a je, Oe3 HaJOKHAmEe, MOTyhe Kopuimheme UCKLYIuBO TPpOobHE Bep3uje, Koja
omoryhaBa yBuzx y kapakrepuctuke miardopme, aiau 6e3 MmoryhrocTn mmpe npuMesre.

Khan Academy (https://www.khanacademy.org/)

Khan Academy je Gecmimaraa maarhopma ca BeJUKAM OpOjeM BUAEO JEKIUja U
3amaTaka, Koja moctoju Oaum3y 20 rommHa, ajam MO CKOPO HUje KOPUCTUJIA BEIITAUKY
natenurenimjy. Ilparefin caBpemene Tpenzose y 06pa3oBamy, ¥ HOBUjUM Bep3njaMa
ose miaarpopme nurerpucat je BU Tyrop. Y muramy je GPT-monen roju momaske y
objammaBamy, 0Xpabpyje y4eHuKe u moCcTaB/ba noacTudyna murama. OBakBa nMIIe-
mertamja BY Tyropa momaTtHO je yHampemia KBAJUTET MIaThOpPMe M yUMHUIA je
BEOMa IOTOJHOM 33 CAaMOCTAJHO ydYermbe.

GeoGebra (https://www.geogebra.org/)

GeoGebra je Gecrunatan 06pa3oBH COPTBED, HAMEHEH IPUMEHN § MATEMATHIKOM
obpasoBamy. Iloctoju oko 20 rommma u BeoMa je momynapaH Meby HacTaBHUITIMA
mupoum cBeta, na 1 y Cpbuju. OBaj codTBep HUje 3aCHOBAH Ha BEIITAYKO] MHTEIUICH-
[UjU HATH je, 10 Ipe HEKOJIUKO MECEH, MOCeJ0BA0 KOMIOHEHTE BEIITAYKE MHTEIUTeHIIN-
je. MebDyrnm, xpajem 2024. roauue, y oBaj copTBep Cy MMIIeMeHTUpaHe Heke o1 BU
KOMIIOHEHTU KOje, IPe CBera, MMajy 3a Uu/b Aa oMoryhe Bexbame 3amaTaka, TAKO MITO
Ou yJyeHVWK peIraBao 3aJaTak KOPak IO KOpPak, DOK Oum copTBEp mparwno paf ydeHHKA,
YKa3MBAO HA TPEIIKe U JaBA0 caBeTe U cMepHuile 1o morpebu. Ha oBaj maunu, GeoGe-
bra codrBep O ce MOrao yCIEIIHO IPUMEHUTH KOJ mpumiaaroheror ydema. 3a cana je
KOMyHUKanuja ca coprBepoM Moryhia camo Ha CHMOOJIMYKOM je3UKy M OBa OHIMja je ¥
3aderky. lasmu pa3Boj he nmokaszatu ga au fie u y K0joj Mepy yCIETH UMIITIEMEHTAIN]a
B kommonenTtn y obpasosuu copreep GeoGebra. Tarobe, oaj coprep ce moxe
YCIIENHO MHTErpucaTu ca ocraguMm B ammmranujama, ca KojuMa ce MO:Ke KOPUCTUTH
y KOMOMHAIVIjU.
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IIpemuocTu u Henocramu npumene BU ammukamnuja
Y MaTeMaTUYKOM 00pa3oBamy

Kapakrepuctuke amiukanyja 3aCHOBAHUX Ha BEIITAYKO] MHTEJIUTEHINj OMOTY ha-
Bajy OpojHEe TPeIHOCTU MPUMEHE OBUX AIUIMKANN]a ¥ PA3JIUUYATAM CETMEHTAMA MAaTe-
MaTHYKOr 00pa3oBama, KaKO y PENOBHOj HACTABU, TAKO U KOJ CAMOCTAJHOL VUEHA.
Iompuroc IpUMeHe OBUX AIUTMKAIW]a MOKA3aJa Cy 1 OPOjHA MCTPAKUBAKA, CIPOBEIE-
HA TOKOM IOCJEIEHUX HEKOJIUKO [ONUHA.

Hanpenuuju BU anaru Mory BU3yaan3oBaTh, aHAIU3UPATH U CUMOOJIMUKYA PEIIN-
TH CIO:KEHE MaTeMaTWdKe 3alaTke 3a umje Ou pemasame, 6e3 oxromapajyhier codt-
Bepa, Ouino morpebHO MHOrO Bpemena. Takobe, moryhe je pemaBame HecTaHIADIHUX
MATEeMAaTUYKUX Mpo0IeMa, KakBe, 0e3 HApe THUX aJAaTKH, He Ou O6mito Hu Moryhe permu-
tu. Heke on oBux ammukanuja omoryhasajy pazindure HAUMHE YHOCA HOAATAKA (CUM-
BONMUEM 3amUC, IPUPOJHY je3UK, yHOC poTorpaduje u ci). BU amatu Mory pemasaTtu
3aJaTKe ,KOpak mo kopak", majyhu mpurom meramHa objammema. OBa kapakTepuc-
THUKA je MOCe0HO KOPUCHA 33 YUYEHWKE KOjU yde CAMOCTAJHO WM MMAjy moTemkoha y
caBiajaBamy onpelheHor mena rpaausa.

[Tpumena omrosapajyhux BU ammukamnuja omoryhasa ycmemsy peasu3anujy mep-
COHAJIM30BAHOT yuema. OBe amnkanuje MOry aHAJU3UPATE P U HANPEIOBAHE CBa-
KOl YUEHWKa, & 3aTUM IPUJIATOMUTH 3a0aTKe, 00jallhemha U TEMIIO YUeHa WHIUBUILY-
aJqHuM noTpebamMa ydyeHuKa. AyTOMATH30BAHO MperjieName, TeHEPUCAmE 3a0aTaka U
aHajM3a pe3yiTara NONPUHOCE YIITEAU BpPEMEHA HACTABHUKA, YMMe UM oMoryhasajy
[la, Ce BUIIE TIOCBETE WHIVBUIYATHOM DALY Ca YUCHUIUMA.

Hexku o oBux anara cy GecriaTHU WM JAKO HOCTYIHU Ha MOOuiaHUM ypebhajuma,
mro omoryhaBa MUPOKY IpuUMeHy uctux, 6e3 ob63upa Ha ogpebhene mpempeke ca Koju-
Ma ce Mo:xeMo cyoumtu. WurepaktuBre BU amnukamnuje omoryhasajy mHauuwn yuema
IyTeM pa3roBopa, yuMme ce moBehaBa aHraykOBame yueHMKA. llpuMeHa OBaKBUX all-
JUKaNUja MO¥Ke TONPUHETH 0OJL0j MOTUBANUjU YUEHWKA 3a Pajll. BaKHO je HAOMeHyTH
14, MaKO y IMOUETKY HUCY OWMIIe TONUKO HOY3IaHe, OBE AIJIMKAIAje Ce KOHCTUHYUDa-
HO yHampebyjy, mTO je DOBeNO MO 3HAUAJHOT CMamema Opoja Ipelaka Koje HACTAajy
u 1o 3sarHo Behe moy3manoctu BU annukamuja. Beoma Bakna rapakrepuctura BU
ajlaTa jecte W CIOCOOHOCT MAIMMHCKOT ydYema, mMTo, Kox mojemuuaux BU ammukamnuja,
oMoryhaBa KOPUCHMKY na 00ydaBa alIMKANK]Y W Oa je MOAATHO yHampebyje 3a cBoje
norpebe u 6ynyhe kopumbieme.

Ocum Opojuux mpemuocru, npumena BU amara y HacTaBu U yuemy MaTeMaTHUKe
HOCH ca cobom m OpojHe mM3a30Be, a MOTeHmUjaaHO W oxpebhene HemoctaTtke. Hekn
O M3a30Ba cy TexHmuke mpupome. Hawmme, mumorm BU amatu 3axTeBajy crabuiamny
MHTEPHET Be3y 1 MojepHe ypebaje, mro Moske mpeacTaBmpaTi TpobieM y cpeauHama ca
OrPaHMYEHNM pecypcuMa. Y IPKOC 3HAUAJHOM HANPETKY, Kaa je Y IUTAbY I0y3JaHOCT
OBAaKBUX ajlaTa U Hajbe MoCToju Moryhuoct ma he, Tokom kopumiliema, ITOBPEMEHO
ABATU HETAYHE, HENOTIyHe WM HeoAroBapajylie oAroBope, MmTO MO:KE NOBECTHU IO
3abyme. Ilocamammma Ipakca je MOKA3aJia N3 BEMITAUKA WHTEIUTEHIjd, Y BEIUKOM
Opojy ciayuajeBa, He 3acTyma cBoja pemema. OBO ce oriega y UYMIEHUNM Oa Ne,
BEOMAa UEeCTO, KaJa KODUCHWUK CyTrepuile na IMOoHyheHo pememe HHUje TadvyHOo, COPTBEp
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OpUXBATUTU Ty cyrectujy u Hehe mokymaru na onOpaHu CBOj NMPETXOIHU 3aKJbYYaK,
YaK 1 KaJa je OH TayaH.

Hocrymuocr BU amnukanuja u anmata HJOBOAM A0 TOTA JA C€ YUEHUIW, YKOJIUKO
HUCY OCHOCOOJ/EHM 32 HUXOBO MPABUIHO KOpumheme, CyBUIIE OCIamajy Ha moMoh
OBUX ajlaTa, HEPETKO mpemymTajylin caB mocao OKO pemraBama 3aJaTKa AllTAKAILN]H.
OBo 3a nocneauny nma rybutak caMOCTAJHOCTH ¥ PaIy U U30cTajame yuema. bynyhn
na BU annukanuje yecto mpyskajy AMPEKTHA pelema, nocToju Moryhuoct ma mobe mo
OrpaHMYaBAA PA3BOja JIOTUUKOT PA3MUIILAKA YUEHUKA U CIIOCOOHOCTU CAMOCTAJIHOT
pemasama Tpobiaema.

YKOMMKO ce, y CAMOM HACTABHOM IpoIecy, mpesumie kopucrte BU anaru, onHoCHO
VKOJIMKO C€ ¥ HACTABHUIM CYBHIIE OCJIOHE Ha OBe ajaTe, MOxe NONM 10 yMamema
yJIOre HACTABHWKA Y HACTABHOM IPOLECY M, Y HEKUM CJIy4YajeBUMa, M0 yPYIIaBama
ayropurera HacraBHuka. Ocmm cBera HaBemeHor, MHOrE BU cucremu mpurymmajy u
AHAJM3UPA]y MONATKE O KOPUCHUIMMA, A je O M3y3eTHOT 3Hadaja Boheme pauyHa o
3aIITUTY IPUBATHOCTY YUEHUKA.

Behwuna omucannx n3a30Ba 1 MOTEHIN]AJHIX HEJOCTATAKA MOXKE C€ YCIEITHO mpe-
Ba3uhu, ofHOCHO n36ehu, yKOIMKO ce ajJaTu 3aCHOBAHK HA BEMITAYKOj] MHTEJINTCHIV]U
npuMenyjy Ha oxroBapajyhu maumn. [la Ou ce TO HOCTWINIO, HEOUNXOMHO j€ HA CBU
yuecHUIY 00Pa30BHOr Ipoleca (HACTABHULU U yUeHUIu) Oy1y OCHOCOGIbEHN 3a HIXO-
BO MPaBUIHO Kopuinfieme. 3a HACTABHUKE je TOMKEJLHO Ja Ce, KO3 pa3imuure obyke,
CAMOCTAJIHIM PAJIOM U CAPAIHOM Ca KoJeraMma, ymo3Hajy TeMessHo ca kopumhemem BU
AIIMKAIja TPUMEBUBUX yV BUX0BUM mpeameruMa. Mebhyrum, moxabawe jenme mnm
Bume o0yKa HUje NOBOJGHO Oe3 CaMOCTAIHOT paja HacraBHMKA. BV anartu ce passu-
jajy m ynampeDyjy CBaKOIHEBHO, Ma je HEONXHOMHO KOHTUHYWPAHO IPATUTH HOBUHE
y CBETy BEIITAUKe MHTEIWTEHNN]e, OJHOCHO HEHE IPUMEHEe Yy MATeMATUIM X MaTeMa-
TUYKOM 00pa30Bamy.

HacraBaunu 6um Tpedaso na ocmocobe U yueHWKe 3a IpaBUIHO Kopumheme BU
amnukanuja. OBre je mpe cBera Ba)KHO HABUKABATH YUECHUKE 1a AJIATKE 3aCHOBAHE Ha
BEIITAYKO] MHTEJIUreHIMju Tpeba na KOPUCTe CaMo Kao MOMON y yuemy, OJHOCHO 3a
IpeBasniIakemhe NOTEmKoNAa v caBiIafaBamby HEKOr Iea T'PAIUBa, a He KA0 3aMEHY 3a
COTICTBEHU paJ Ha pelmaBamy 3aJaTaka. Kako Ou ce cMammia MOryNHOCT HACTAHKA
rpemara, HEONXOIHO je OCIHOCOOWTM yUeHWKe Oa IPenu3Ho (popmynunty npobieme u
na omabepy oarosapajyba murama, Kao ¥ Oa, IO HOTPeOM, MOCTAB/HA]Y MOTIUTAHA
ueT-060Ty, YKOIMKO MPOIEHe na HUCY mo0miu ouekuBaHu oaroBop. Tarobe, BaskHO mx
je ocmocobury ma mpaBuiHO Tymaue nobujexe pesynrare. Ha kpajy, HacraBHUIZ U
YUYEHUIIM MOPAjy OWTH CBECHU UMILEHUIE Na HUjedaH, a Yak HU HAjCABPEMEHUjU AJaT
HUj€ HEMOTPEINB, OJHOCHO 14 MOPajy MaK/LUBO Na MTPOBEPe CBAKU MOOMjEHU PE3yIITAT.

Kao mTo uM masuB kaxke, BU annuxamuje cy amar u tpeba Ia OCTaHy aJatT -
CPEICTBO y PyKaMa HACTABHUKA U YUCHUKA. BEmTauka UHTEIUTEHIM]ja He Tpeba (HuTH,
y OBOM TPEHYTKy, MO}e€) Ha 3aMeHM HacTaBHUKA. OHa MOke CaMO Ja ra MOAPIKH,
OIHOCHO J1a IONPHUHECE YCIEIIHOj PeANn3anuju HaCTaBHOr nporeca. Jbyncku paxrop y
obpa3oBamy je u majme He3aMeH/UB. EMmaruja u pasyMmMeBame, Ka0 U CIOCODHOCT Ia
ce yUeHUK oxpabpy 1 MOTHUBUIIE Cy OCOOMHE KOje HUjelHA MAaIIiHA HE MOXe Ia Pa3Buje
y OHOj MepH’ y KOjOj TO MO/Ke HACTABHUK. KBajMTeTaH HPUCTYII MPUCTYI MOAPA3yMeEBa
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KOMOVHAINM]Y TEXHOJOMKE MOIPIIKE U IMEeJArOollKe CTPYUYHOCTU, NIPU UeMY HACTABHUK
rkopuct BU kao amar xoju My omoryhaBa ma ce (pOKycHpa Ha CYIITUHY HACTABHOT
mporeca. IlpuMena BemTauvke WHTEJIUTEHNM]e V HACTABM MATEMATHKE jOII YBEK HUje
MOBOJLHO MCTPAKEHA, TAKO N je moTpebHO cupoBecTu Behw OPOj ucTpakuBama, Ynju
he pesyaratu mompuueTn yHampehuBamy KBaJUTETa HacTaBe, oboraheHne mpuMeHOM
BEIITAYKE WHTCIUTECHIA]E.

3akby4yHo, 00pa30BHE TEXHOJIOTUje OPUjEeHTUCAHE HA BEIITAUKY WHTEIUTEHIU]Y
IpPeNCTaBbajy CHAXKAH Pecypc 3a yHampeDheme KBAJUTETAa HACTABE U yUeHa. HUXOBA
yCIHemHa NMPUMEHA 3aBUCU O] MasKILUBOT INIAHUPAHA, €TUYKEe OATOBOPHOCTU U KOH-
TUHyUpaHe eIyKaluje HACTABHOL Kaapa. YKOIUKO ce Oyme KOPUCTHIA HA OArOBapa-
jyhu HaurH, OBa TEXHONOTKja MOXKe JONPUHETH IPABETHUjEM, TUHAMUYHUjEM U e(PUKAC-
HUjeM 00pa3oBamy 3a CBE.
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