HACTABA MATEMATUWUKE Y OCHOBHOJ 11 CPEIILOJ IITKOJIN

Ip Bopbe Bapanuh, mp Hurkona Panojuuuh

HERKOJIMKO NAEJA 3A KPEATUUBHWNJY
HACTABY MATEMATHWRE

Pan mpunpeman 3a 0oBo m3mame vacomuca HacraBa mMareMaTuke HAcTao je Kao
IUIOJ PANVOHUIA DEaJU30BAaHUAX OJ CTpaHe ayTopa y IPETXOJHOM IIEPUOLY, a JOMU-
HAHTHO 3aXBaJbyjyNu MeTOYacOBHO] PaANOHUIM Ha OBOrOquInmheM JIp:KaBHOM ceMUHAPY
0 HACTABU MaTeMaTHKe U HHPopMaTuke y opramu3anuju pymrsa mareMarndapa Cp-
6uje. Ilo3uTMBHM yTHCHM Ca OBe PAAMOHUIE Cy HAC MOTHBHCAIU O3 U HA OBaj HAUWH
IOIYJIAPU3YjEMO yUeHe MaTeMaThKe KPO3 UrDy, KBU30Be U CBHUMA NOCTYIHA HACTABHA
CPeICTBa.

1. ¥YBon

Y UMHUTU HACTABY MaTeMATHKEe KPEaTWBHU]OM je 030msman m3a3oB. Crammapnax
HAUMH yYema KOju Moapa3yMujeBa BjeskOy m yTBpDhuBama rpaimBa KpO3 pjemiaBame
TUICKUX 3aJaTaka, MOpa OCTaTH (yHIZaMeHTaJHa OCHOBA yCBajama MaTeMATUUIKUX
3HaWa, ajll CBjeCHHU M3a30Ba Na HOBE IeHepalldje MMajy CBE Mame CTPILEHA 32 IOC-
BelinBame BpemeHa Bje:xOM, jaBspa ce morpeba a ce 4acOBU M HACTaBa MAaTEMAaTHUKE
HA HEKVM HAUMH pacTepere. Kako TO ypamuTu, a ga ce He m3ryOu eceHIuja MareMa-
TUYKOT KOHIIENTA, MUTAKE je KOje CTOjU Tpea CBUM OOPA30BHUM CUCTEMUMA CBUjETA.
Ho cymrurCEM moMaiu mosiase OX MHAMBUIYAJHOT aHTa:KMaHA U Kejbe MperaBadva.
Y oBOM pajly KeluMO Ia JaMO HEKe O HAeja KAKO MOMKEeMO YUEHHUIUMA IIOHYIUTH
Urpy, Halaskeme CTpaTeruje WM KBU3, KPO3 KOje MOTY na HMOBexy, Haarpabyjy cBoja
3Hama U yHanpeDhyjy KOMOMHATODHO MUILILEHE M BH3yeJNu3annjy. Y CBUjeTy y KOjeM
je mpuTucak OMpOKpaTHje W ONjeHa, W Ha IpelaBavyrMa W Ha mjemu csBe Behu, pead-
HO je Ipemo3HAaTHX MOMEHTEe KajJa Halle JyacoBe W pan Tpeba na yUMHUMO BECENUjuM,
He(OpMAJHUJUM U JAKIINM 34 CBE.

2. Jluceknuja 1 MOMJIOUABAE

[TpBu mmo y moMeHyTUM paauoHWIAMA Oaje MUAeje KaKO HA jeTHOCTABAH HAUMH
HAIPABUTY HACTaBHU Marepujas on mamupa. OHO mTo je HajOuTHHje jecTe ma Cy
pecypcu mOTpeOHM 33 OBAKaB BUJ HACTABE JAKO MaJM MM TPOIIKA CKOPO Na HeMa.
Urpe koje cy npuMjemuBe y3 PEIOBHO I'PAIABO U KOj& MOKEMO MOHYIATH YUCHUIIMA,
3uajyhu ma cy pjemmBe 3a BpujeMe Tpajama jeJHOT HACTABHOL Yaca Cy TAHTPAMH,
HOJMOMUHO O0JMIM, pasHe BpcTe MaTpuia, u ap. OHE MOTY IOCIY/KUTU 33 BU3YEJHU
noxa3 Iluraropuse Teopeme, 3a M3yuaBame IOBPIIMHA, 33 IIOjallk€He CAMETPUja Y
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DaBHU, NjeJBUBOCTH, pa3ioMaka, ... (OHO mTo ayTopu youasajy je ma ce moceOHO
KPEATUBHOCT HA PAJUOHUIIAMA IIOACTAKHE KOJ YUEHUKA Koju Hucy mely HajbosmuMa Ka-
I1a je pemoBHA HacTaBa y muTamy. Hamme, skesba je ma Kpo3 Urpy yUeHUIN YCBOj€ HEeKa
CYNITUHCKA, 3HAHa, A W BU3yaJu3yjy HaydeHno. lIpuMmjepm u3 mpakce ompaBIaBajy
I0JIa3Ha Pa3MUINbama U Kao pe3ynrar ce noduja ykbydeHocT Beher Opoja yueHuka,
KBAJINTETHU]e Pa3yMUjeBale U YUeHe Ha Jakmu HaunH. Tako, y3 Beh nmosuare u pakime
pjenBe TPOMUHO U TETPOMUHO, YYCHUIMMA je HEHTOMUHO 030MJbaH M3a30B Y KOHKPET-
HUM mpobiaemuMa. YecTo 0 MCTOr pjemema moja3e Ha Pa3indnTe HAUMHE, MITO je V
MaTeMaTunu jako obutao. Behuma oBux urapa je mocTyiHa OHJIAjH, AU HA/KAJIOCT HUjE
IpeBuUIe 3aCTy/beHa MeDy yJyeHMIMa, Ia OBaKaB BUI HACTABE IPEACTABIbA IPUIUKY
J1a Ce YUEHUIM YMO3HAjy Ca UrpaMa, Ha MPaBU HAUWH YCBOje MPABUIA U yIYTCTBA 34
UTpy, aju U JOTUKY pjemaBama mpobaeMa. AKIEHAT je ¥ Ha PA3HUM AKTUBHOCTUMA
IPUM]jEHUBUM Y HACTABH, KOje YKIBbYUYjy pe3ame, I1jelbelne, i OITO je jOII BasKHUje,
HOHYIATHA APYTaunjy TWI 33aTaKa U npobiema, nogcrahiu yueHrke na paje mpCTUMa
7 Pa3MUINBA]y y CUTYALUjU TAje CY U3MjemTenn u3 madiaouna. KoHKpeTHO, Kopucte ce
MATepPUjaan KOju caapske TAHTPaM IIeMy, Ka0 U CBUX 12 MEHTOMUHO OOJHUKA.

2.1. IleaTomuuO

[Tpobnem mommovaBama Wi HApKETUpama jedaH je on mpobiema KOjuM Cy ce
OaBuie jom mpesHe muBuam3anuje. [Ipobaem momiaovaBama je MUPOK U PA3HOBPCTAH,
Kako 300T TUMa MOJWTOHA KOjU je MOTpeOHO MOomiIovyaTu Tako u 3060T m30opa camux
wrounia kKojuMm paaumo nominouasame. Cpemunom 20. Bujeka Comomon ['omoM6 je Ha
OCHOBY MCKYCTBa U3 AyTOTOAUNIKE TPAIUANKje OBOT MPOOIeMa OCMICINO MOIUOMIHO U
06jaBro y cBojoj kmu3u. OH meduHUIIE MOHOMUHO, KAO MPBU HOJIUOMUHO OJ KOT HAC-
Tajy cBu ocTtajgu. MOHOMUHO je je JMHUYHU KBAIPAT, AOK CE OCTAJU TOMUHO, TPOMUHO,
TETPOMUHO, MEHTOMUHO, UTHA. HOOUjajy MOBE3UBAMEM jeIWHUYHUX KBAApaTa, TAKO 1A
UMajy 3ajeHUUKy CTpaHuily. J{OMUHO, TPOMUHO U MOMYJIaPHU TETPOMUHO (JOCTYIaH
CBUM reHepalujaMa Kpo3 Oy napHy urpy ,, Terpuc®), yueHnuuMma Cy jacHU 1 IO3HATH,
JIOK Ce TIEHTOMUHO Hamehe Kao MHOTO 3aXTjeBHU)U M3a30B.

[TocToju 12 pasrunTHxX TEHTOMUHO O0JMKA CACTABILEHUX O MET je IMHUYHUX KBaI-
pata (cauka 1). Tu obauuu Ho3HATH CYy KaO IEHTOMUHO aidaber, raje CBe MeHTOMUHO
obmre moskemo moncrosjerutu ca ckynoM {F, [, L, N, P, T, U, V, W, X, Y, Z}. Ox 12
obJuKa MOKeMO cuMeTpujoM natu 18 obimka, MOk poranujoM nobujamo 63 pazimuunra
obauka.
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Ciuga 1. 12 nerToMuHO 00IMEKA

KoHKpeTHO, MEeHTOMUHO OOJUIM Cy TOTOMHU 3a Pa3yMUjeBame OCOOMHE KOHBEK-
CHOCTU (urypa, KIaCUQUKAIN]Yy MHOTOYIIOBA IpeMa Opojy cTpaHa, YMbeHuIe 1a 00um
Y TOBPIIVHA HUCY BeJUYMHE Koje jemuHcTBeHo oxpelyjy moauron, cumerpuju uta. Ca
ceToM o1 12 MeHTOMMHO IIOUHMIIA MOKEMO IIOHYIUTHU Cihenelie urpe m 3amarke:
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ITPuMJIEP 1.1. KnacupuroBatu meHTOMUHO 0OJHKe mpeMa OpOjy HUXOBUX CTPAHA.
ITpuMJEP 1.2. OmpeauTy KOju MEHTOMUHO OOJUIM UMAjy OCY CUMETDPH]E.
[TPuMJIEP 1.3. Koju nenromuno 00avk nma HajMamu obum?

WrpA 1. Yuenumu urpajy y maposuma cikenehy wrpy. Hawmsmennmuno Gupajy
jenan ox 12 meHTOMHMHO OOJNMKA ¥ CIAajajy ¢ IPETXONHOM (UIYPOM Tako Oa YKyIaH
Opoj crpana (urype Ha CTOIy He Oyme Bume of mecT. ['yOu OHAj Wrpad Koju IpBU
IPEKPIIN OBO IIPABUIO.

Kana je y muTamy MOJIUIOH KOjU MOIIOYABAMO, OH MOKe ODUTH AUMEH3Uja 1M X 1, 32
m € {3,4,5,6,8}, an € {3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 15,20} Taro na Gyne npeKpuBeH
mujenan nonurod. Ilocroje monuronu koju mMajy mo 3 miu 4 MIyIJbMHE WX ,,0CTPBA ‘.
Kopucrehu ta ocrpBa“ u BUXOBUM aIE€KBATHUM MO3UIMOHAPAHEM, y3 IEHTOMUHO
00JmKe, MOKe Ce IPEKPUTHU TyHA NOBpIHMHA (CimEa 2).

T+l

Cumka 2. I[ommouasame ca ocTpBUMA Cumka 3. Tpocrpyko ysehiame menromuno obiuka

Y3 momoli menroMuno obnuka moryhe je kpempaTu Heke 01 00JMKA TPOCTPYKO
ysehane (cauka 3), a OCTOjU MHOIITBO pa3iuuutux o6iuka koje je Morylie kpeuparn,
JKUBOTHUELE, TIPEAMETH, UTH.

Iakne, oBOje pasMarpaMo YETHUPH ,KIACUYHE “ IPABOYTraoHe MEHTOMIHO 3arHET-
Ke, HEKe Bapujanuje cuaarasaune 8 X 8 u OpojHe , nerenepucane’ ciydajeBe, OIHOCHO
claraJuie Koje cv mpemalie Ia calID:ke CBUX 12 IeHTOMUHA. Kao ITO ie 5 X 5 crarajauna
(cnuka 4).

Cumka 4. |, Ilerenepucame “ meHTOMUHO Tabile

[wum je nmponahw cBaku HAYMH ga MCIYHATE CJAArajnly ca MaKCUMAJHUM Opo-
jem menroMuna. Bpoj pjemema Bapupa, on msa (3a caaraiumy 3 X 20) mo 6951 (3a
cnaramuny 5 x 10).

[Ipemopyka je na mEHTOMHHO 3aCTyNHMO Y HACTABK TAKO IITO OW KPO3 OTBOPEHU
[0 PENOBHOT ITaHA, TOINATHY HACTABY WM MATEMATHUKY CEKIWjy, VUSHUIUMA CXOTHO
Y3paCcTy ¥ KOMIETEHIMjaMa, YBOAUIU DA3IMuuTe NPOOJIEMCKe 3aJaTKe KOju Om KoL
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BUX MOCHjemuin 60/be MATEMATUYKO U JIOTUYKO pacyDuBame, OpUjEeHTANN]Y U PAL Ca
MHOTOYTJIOBUMA.

C 063upoM Ha TOCTYIHOCT OHJIAJH AILIMKAILM]a Y KOjUMA Ce MOKE KODUCTUATH II€H-
TOMUHO [jeIly MOMKEMO MOTHBMCATH Ja KPEHy Ca CJaralmeM TaKO IITO O UM IOHY TN
jeIHOCTABHUjE TIPUM]jeEpe.

ITpuMJIEP 2.1. Kopucrehu neke onx menToMuno obauka momyHuTH Tabay 3 X 5.

ITPUMJIEP 2.2. Kopucrehu meke on menromMuno obauka nomymuTu tabiay 5 X 5 (cam-
Ka b).

ITpuMIEP 2.3. Kopucrehu meke ox menToMuno obsuka momyHuTH Tabday 6 X 5.
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Cumugka 5. Heka on pjemema tabme 5 X 5

Haxron moueTHOr ycmjexa M yHO3HaABama Ca CAMOM UI'DOM yUeHHIUMa je noOpo
MOHYIUTH [a PUjelie HeKe O KIACUYHUX Tabiau y Kojuma Ne KOPUCTUTU CBE OOJIUKE.

ITpuMJIEP 2.4. Kopucrehu nenromuno obiuke nomyauru tabday 6 x 10.
IIpMJEP 2.5. Kopuctehu nearomuuo obauke monyuautu tadxy 3 X 20.
ITpuMJIEP 2.6. Kopucrehu nenromuno obiuke nomyrutu tabdbny 5 X 12.

Ha xpajy ux MO:K€MO yHO3HATH C HEKUM W3BEICHUM TPUMjEPUMA U3 KIACUUHUX
npobiiema moIIoYaBama, Iaje ce KOPUCTe CBYU IEHTOMWHO 00NN, Ay UIAK HE IPEKpU-
BaMo numjexy Tabsay miau noBpul. TakBu cy mpuMmjepu:

IIPUMJIEP 2.7. Kopucrehn nenrommnso o6suke nomyHuTy maxoBcky tabny 8 x 8. Ilra
3aKsbydyjem’?

WVrpPA 2. Yuenunu urpajy y maposuma cisenehy wurpy. Hawmsmenumuno Gupajy
jema on 12 meHTOMUHO 0O/NMKA U MOCTABBA]Y r'a Ha MAXOBCKy Tabiy 8 X 8. I'ybu omaj
“rpad KOju HE MOKe [a HAIPABU OBAKAB IOTE3.

ITPuMJIEP 2.8. Kopucrehu meHTOMMHO OOJMKe MONYHUTH IIAXOBCKY Tabmy 3 x 21.
[ITa 3akmyuyjemt?

Osgje je moTpeOHO YMO3HATM Mjelly ¥ HABECTU HA pPa3MUILbame O Opojy jemu-
HUYHAX KBaJpaTa, KAKO Tabie Tako u meHToMuHO obimka. [Ipocro muOkehu Bpcre u
KOJIOHe mobujaMo ma he y mocmemma OBa mpuMjepa Opoj je IMHUYHMX KBaapaTa OuTu
64 u 63, penom. Kaxo 12 memrommuO obsmka mma ykymHO 60 jeIrHWYHUX KBaapaTa,
3aKLYUYjeMo 1a je HeMoryhe mommodyaty Tabiy, a ga HaM He OCTaHy MPa3Ha M0Jha WK
,OCTPBa ‘.
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Jomr jeman Ba:KaH ACIEKT OBAKBUX Mrapa je IITO Ce Ha BmuMa Moyke 106po objac-
HUTY NPUHIWI paja BjelTadyKe MHTEIUTEHNNje KOja IOCTaje CBE MPUCYTHUja Y HAIIAM
skuBoTuMa. OBgje je BpJIo OUTHO HATJIACUTY YUYEHWUIMMA [ CY MATEMATUKA U MaTeMa-
THYKY HAUWH MUNUBEHA Yy OCHOBU UM OBAKO HampenHux aaropurama. C opyre cTpaHe,
HaIlla yJOra Kao HACTaBHUKA MaTeMaTHKe je ¥ N3 OBAKBUM IIPUMjepUMa YKA:KEMO HA
BA)KHOCT OUyBama (OHIA YacOBA U JaBama MjecTa MaTEMATUIN KOje MOpa MMAaTH Y
obpasoBHOM cucreMmy 21. Bujeka.

2.2. Tanrpam

Y MaTeMaTUYKUM KpyrOBUMa TaHTpaM je moOpo mo3HaTa u Kopumhena mMareMa-
Truka urpa. MebhyTum, HETOBOJBHO 3aCTyI/heHA Y HACTABU MaTeMaTuke. YecTto ce
ecl Ha DaJMOHMIAMA [a Ce yYEeHWIM Wiu kojere npsu myT cpehy ca mom. Osa
IPEBHA KMHECKA WI'Pa OCUM 3a pa3bubpury, Kako je on HEHOr mupema Ha EBpomy
u Cjesepuy Amepury y 19. Bujeky mocMarpaHa, KpUje MHOTO MATEMATUYKUX 3aKOHU-
TOCTY, MPUM]EHUB je IUIAKTAYKA MATEPHUjAJ y HACTABU. Y3 TO je mobap CTUMYyJIAHC
38 PA3MUNLBAKGE, JTOTUYKO 3aK/byUNBAKE U BU3YAJIU3AIW]Y.

[Topujerso Huje MO3HATO AJdM Ce Be3yje 3a JIETEHLY O CJy3W, LAapy ¥ AParol-
jEHOM KBaIpaTy, M3 KOT je HAKOH HECIPETHOCTU CJIyre HACTA0 TaHrpaMm. Bume Hero
MHTEPECAHTAH HAUWH JA TPEICTABAMO OTKY[ 7 T€OMEeTPUjCKAX Gurypa (TaHoBa) U TO
D NpaBOYINIMX TPOYIJIOBA, NBA BEJWKA, jelaH CPeImbU M IBa MaJa, KBaApaT U Iap-
asenorpaM. OBU eleMEHTH MOCTY/KUIU Cy KpearopuMa 3a (opmupame mpexo 6500
cmucieHnx o0uuka (ciauka 6), 0O HACTAHKA Ha 10 JaHAC. Y CIJENIHOCT Cllaradya TaH-
rpaMa WM TEXWHA CJIaramba HEKOI TAHIPaM ODJMKA MOMKE Ce MjepUTH IPOLEHTOM
Pa3yMJBMBOCTY U BU3YEJIM3AIN]OM, OP3UHOM IepIennrje KOjoM ce NOJa3u A0 Pjelena.

Cuuga 6. Tarrpam obaumu

NMunemenramumja y yuroHuny uiu ynorpeba TaHrpama Ha PAJUOHALAMA 3aXTje-
Ba IIap KOPaka Kako 0uM ce [OIITO 10 ANeKBATHOI yCIjexa 1 pa3yMjeBama. Hakox
OMIITEr yIO3HABAMKA KAO MPUKJIAIHA aKTMBHOCT KOja YUYEHWKe NPUOIKABA TAHIDAMY
j€ CaMOCTaJIHO OCMUIIJbaBamhe TanrpaM obiuka. HakoH OBUX HEMATEMATUYKUAX METOA
MO/KEMO y4eHUKe YIyTUTH Ha Bell mo3HaTa UM Mjepema 1 MehycobHe onHOCE CTpaHULA
u yraosa. CBu 0BUM 3armbyunu kKoje OymeMO M3HOCWIM y Paly MMajy MATeMATUUKY
MO3aIUHY W jaCHE IOKa3€e IO KOjUX HUje TEMKO moNu.

[Ipee maremaruure obnacTu Ha KOje uX Tpeba ymO30pUTH jecy MOLYIAPHOCT U
cauusocT TpoyriaoBa. [Ipoctrm ynopebhuBameM TpOyrioBa MOKEMO YOUNUTH 4a Cy OHU
CBU jeTHAKOKPAKW U IPABOYIJIM U Ja nM yrioBu uzHoce 45°, 45° u 90°. IloacjeTmmo na
ce HACTIpaM jeTHAKUX CTPAHMIA HAJA3E jeHAKA YTJIOBU. AKO MO YIJIOBMMA YIOPEIUMO
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MaJIi TPOYTrao UM MApajiesiorpaM BHAMMO A& Cy My IBa omrTpa yria takobhe 45°, mok
cy tymu 135°. Takobe, xunmorenyse Mamux YUHE KATETE CPEIHBUX TPOYIIOBA, MIOK je
XUIOTEHY3a TPOYIVIa CPENihe BEJIMUMHE 3aIPABO KATETA BEIUKOT TPOyria. 1o Ham
yEa3yje Ha OJHOCE Oy/KUHA CTPAHUIA U3 Yera MPOM3Ja3yu OJHOC HOBPIIMHA.

Kako 3HaMO 1a je 0OZHOC MOBPIIMHA CJIMYHMAX (PUIYDa jeHAK KBAIAPATY KOE(HUIU-
jeHTa CIMYHOCTY TUX YUIyPa, TO MOKEMO OBJje U €KCIIEPUMEHTOM 1a MPOBjepuMo. AKO
je moBpImMHA MaJor Tpoyria P, Tama je noBpmuHa cpenmer 2P, Mok je moBpumHa Be-
JUKOT Tpoyraa 4P. Ynopeaumo i Maau TPOyrao ca YeTBOPOYIJIOBUMA, YOUaBaMO A
cy NMOBpIIMHE KBaApaTa U Hapasenorpama 3anpaso 2P (cimka 7). Cana 3armbydyjemo
a je 30up CBUX MOBPIIMHA TAHOBA 3ampaBo 16P, aau um ma je MOBPIIMHA TAHTPaMa
jemHara moBpmyHA 16 HajMamUX TAHOBA.

Cnugka 7. 16 jeqMHAYHUX TAHOBA Cunuxa 8. Tanrpam [Iuraropuna teopema

Haxon oBOr 3ak/byura MOM¥EMO UX ymyTuTu Ha IIuraropmmy teopemy m ¢popmy-
na3ujy ma je 30Mp HOBpIIMHA KBaIpaTa HAJ KaTeTaMa jelHAK MOBPIIMHU KBAIPATA
HAJ XUIOTEHY30M IIPABOYIVIOL TPOYIJA. 3amMcra, Ha BPJIO jeIHOCTABAH HAUMH KO-
pucrelu n1Ba TaHrpaMma JOKa3yjeMO OBY T€ODeMY 3a jeIHAKOKPAKM IPABOYIIN TPOYTao,
ruje jenad TaHrpaM UYMHM KBaJpAT HAJ XUIOTEHY30M, a IOJOBHHE APYTOr TaHIPaMa
KBaJApaTe HaJ Karerama (Ciuka 8).

Jom jenHa on cTBapum Koja ce MOke HOHYIUTH NAPOBUTUAM yUYEHANUMA je KOHBEK-
CHOCT TaHrpaM ¢urypa. VHTepecaHTHO je na ce MOke (popMUpATH caMO 13 KOHBEKCHUX
¢urypa u na To He MO:Ke OuTH GUTypa Koja uMa Bumie of 8 crpanuna (cimka 9).

PN SN
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JIEMA 2.1. Axo 16 moxymapHux je IHAKOKPAKUX IPABOYTJIUX TPOYIJIOBa 00pa3yjy
KOHBEKCAH MHOTOyrao, Taja Opoj CTpaHuma TOr MHOrOyria He Moske O6uty Behin on 8.

Cnura 9. Herousekcue ¢urype
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Osgje ce kao uueja KOpucTu 30Up yrioBa y MHOIOYIIY, OJHOCHO MOryha MOHAB-
sama yriaosa ox 45°, 90° u 135°, kao u muxoBux 36uposa. lobujajy ce pazmuuunra
pjemema, YKYIHO BUX 48, aay HeKW HUCY KOHBEKCHU, NPYTU HE KOPUCTE CBE TAHOBE,
ma Tako moiaszmmo mo Beh momemyrtor Gpoja 13. OHO mTO mpomM3nTasum U3 OBE JEMe
jecTe ma MpOM3BOJBHO ciarame 0BUX 16 MOMEHYTWX TpOyrioBa Helie yBHUjek HaTu KOH-
BEKCAH MHOTOYTao. AKO Ha CTpaHUIy MHOTOYIJIA UMja je MYKUHA PAIMOHAJAH OpOj
OAMO CTPAHUILY HEKOT' APYTrOr MHOTOYTJIA UHja je Oy:KAHA UpanuoHAJaH OpOj, Hamr
MHOroyrao 6mo 6u HekoHBeKcaH. [la GucMO HOOMIN KOHBEKCAH MHOTOyIrao MOTPeOHO je
CTpaHUIE uMja je AyKUHA PAMOHAJAH OPOj jeAHOr MHOTOYTJIA CJIATATH HA CTPAHUIE
IPYTOr MHOTOYTJIA Yrja je AyskuHa Takohe pamuoHasaH 6poj, OMHOCHO CTPAHUIE UHhja
je mysKuHa MpaIMOHAJNaH OPOj HA CTPAHUILY UCTE IYKUHE.

Y3 OB€ 3aKOHUTOCTY IIOCTOjU jOII HK3 00IACTH ¥ KOjUMA CY IPUMjehIBe Clarajue
oBor tuma. Hemro je 1ako M3BeCTH M3 PEYEHOT, IOK Ce 0 APYIUX NOJAa3U AKTUBHUjAM
OaBJbemEM 1 IPOyYABAKBEM IOMEHYTUX MOJeNa. HapaBHO, y3 MEHTOMUHO M TAHTPAM
Ty Cy X CTOMAXWOH, jallaHCKa Bep3uja TaHI'PaMa, TAHrPaM jaje, UT..

Takobe, 3aHUMJBUBOCT j€ & TAHTPAM MOKEMO MOHYAUTH 1 HajMiaabhuM yueHumma
Besyjyhu ux 3a cuosa, wusotume wiau cnopt (cauka 10). Ha oBaj maums mmamo u
onpebenu crenen Mehynpenverse kopenanuje ¢ MO3HABAKHEM MPUPOJE U APYUITBA.

Cuauka 10. OGaunu Tarrpama

2.3. Aconujamuje

Aconmjanuje cy yrmaBHOM HOOpO TMO3HATE [jell CTAPUjUX pa3pela U HEKAKO
mjenyje ma je To Beh moTpomeH pecypc y crapujuMm paspemuma. MebhyTtmm, roTtoBo
VBUj€K Ce UCIOCTAaBU Apyradvuje ¥ yIPaBO Ha OBOj UI'PU YUEHUIW OYIY jaKO aKTUBHU
1 [OKaKY JIOTWKY, KDEATUBHOCTU TIO3HABAE MATEMATHUKE.

3anarak MOxke OuTu ma ce 3a onpeDheHM BPEMEHCKM NMEPUOJ CACTABU IITO BUIIE
paznuuurux mabiaona kopucrelin camo nomybhenu mabion (caumka 11). Ose wurpe,
y3 cBMMa OOOPO mo3HATe my3se, moDy KAao HEKa BpCTa pas3dbumbpure 3a ydeHUKE, a
Jla YeCTO M HUCY CBjECHM & THMeE paje Ha CBOjOj HaKIbM, KDEATUBHOCTH, JIOTUYKOM
3aKbYUUBAKLY U (UHO] MOTOPUIIY.

Ono mTo ce M3aBaja Kajua Cy MATPUYHE UIDE Y MUTaWkY Y3 CYIOKY, ,,MKC OKC CY
u acomujanuje. Anu OBOT myTa HE caMo Kao ,Kouaymentu“, Beh u y yiuosm kpearopa.
Hawme, musmb je HampaBuTu jacHY ¥ HEABOCMUCIEHY ACOIUjAIjy Ha JATH TMOjaM, aJu
0] YCIIOBOM Ja je IITO 3aXTjeBHUja M Aa O UI'Dada TPAKM IPOHUIJLUBOCT, JOTWYKI
7 MEHTAJHU HAIOD Y3 MO3HABAKE PEIOBHOI I'PanBa KOje Ce MoApa3yMujeBa.
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Cimuga 11. Cramgapaau mabioH 3a acouujanuje

[Tpumjep acommjanuje koja Ou UCTyHMIA TOMEHYTE 3aXTjeBe HACTAJA je Ha jeIHO]

oX pauonuna (ciuka 12).

[ Al Betap | [ 81 Ksanmpar ]
[« Jlem | [# Tlpasoyraommk |
[» Kanan | | . Pomb |
IM [Iymrame l I & Jlapamemrorpam l

| A 3maj | [ b YerBopoyrao l
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l B maronamne I I r Hopwmana I
I“’ Hecycenna Temana | [” IIpas yrao |
[ Myx | [ n |
B ITpecek | I = Koncrpykimja |
| d | d 9%0° |

Canuka 12. Acommjanuje (mpumjep ca paguoHUIE)

Ayropu pamuonuiie cy KpeaTopu BUIE BPCTa MATEMATUYKMX KBU30BA KOje CY
pjemaBaiy y4eHWIM Ha IIKOJICKOM X ONINTMHCKOM HuBOY kKazna je lpua [opa y mm-
Tamwy, ajau 1 Ha kBu3oBuMa y CpOuju uuju opramusartop je Y npyxkeme , Maam matem-

aTmgap ‘.

3. Urpe mm¢poBama

YoBjek je roTOBO 01 CBOT HACTAHKA, & YIOPEAO Ca PA3BUjaleM T'OBOPA, PA3BUjaA0
CIOCOOHOCT M@ HEMITO IITO jeé TajaHCTBEHO, BPUjeIHO W OUTHO, MpEHECe WU M3TOBO-
pu mudposaro. Hludposame je mporec nperBapama HHpOpPMANKja ¥ KOX KaKo Ou ce
3AIMTUTUIE OJf HEOBJIAMNEHOr MPUCTYIA. KOPUCTU Ce Y IUTUTAIHO] KOMYHUKAIU]U,
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GaHKApCTBY M ApyruM obJacTUMa IZe je MOBjepJbUBOCT Hojaraka kKmyduHa. OCHOBHK
OpUHOUN MU(POBama je ma caMmo oBjamlieHe ocobe ca oaroBapajynuM KibydeMm MOry
nemrPOBATA HOPYKY U NPUCTYIUTH OPUTMHAJHMM momamuMa. llocroje paszmuuure
MeToe m(POBa’ma, 0] CHMETPUYHNX AJITOPUTAMA KOjU KOPUCTE UCTU KbYY 32 muppo-
Bame I Jemu(poBame, 10 ACUMETPUYHAX METOA Ije C€ KOPUCTE PA3IAYUTH KIbYUEBI.
CaBpemeHa TexHOJIOTHja MUPPOBamHA je KbyUuHa 338 6e30jeJHOCT y MUIUTATHOM CBHUje-
ty. Trume ce jom jeaHOM e(QeKTHO MO/KE IOEHTUPATH U K& YUEHUIMA U K& KDEaTOPUMa
HOJUTHKA HA 3HAYA] MATEMATHUKE y CABPEMEHOM HO00Y.
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Caura 13. Mop3seosa a3byka

Mop3seoBa a3byka je cuCTeM KOMYHUKAIUje KOji KOPUCTH TaUKe W IPTE 34 MPE-
craBjbame CI0Ba, OpojeBa W 3HakoBa. PasBujena je y 19. Beky rako Om omoryhwumia
6p3y u eduracHy Temerpad)Cky KOMYHUKAIA]Y HA BeJIUKUM pasnajsraaMa. CBaku cuM-
6o y Mop3eoBoj azdynu mpenctaBiba ce KOMOWHAIMjOM KPATKUX U IYTUX 3BYYHUX
CUTHAJIA, CBjETJIOCHUX TPENnTaja WM Bu3yeaHux 3HakoBa. llamac ce MopaeoBa a30y-
Ka PUjeTKO KOPUCTHU, aJli je U Jajbe 3HAUajHA y MOMOPCKO] KOMYHUKAIUU U KAO IUO
ncropuje Tenexkomynuranuja. llaxiae, MopseoBa a3byka je mpuMmjep kako ce oapebene
IOpyKe MOIYy mMu(POBATH, & Calja je Ha HaMa KaKO OCMUCIUTHU 3aJaTak Oa Ce MIjelu
Ha jelaH NPUMaMJbUB HAUMH IPUOMIMEM KPUIOTOrpaduja WiId Oa Ce YIO3HA]y C HOM.
3aJaTak MMa 3a [UJb 14 MOCIjelr TUMCKA Pal eKUIe ako Urpa Huje MoHyheHa 3a wH-
MUBUAYAJHO DjemaBame. Y OCHOBU, Wb j€ AeMM(POBATH PUjeU, PDEUEHUIY I HEKU
mojaM Koju Ou MOrao JOBECTH OO0 pjemema. Bapujarmje Ha OBy TeMy IOHOCE MHOMIT-
BO MHTEPECAHTHUX U Jjely IPUMAMJBUBUX 33aTaKa, KOJU O] HUX 3aXTjeBajy TUMCKU
pan, Ipenu3HoCT, OP3UHY U JOCjeT/sUBOCT. BpujeMe je mrekako OuTaH (paxrop, Ia ce
3a Pa3aMunUTe rpyle HAJAPEHOCTU MOTY MUjeHhAaTh BPEMEHCKA OrPAHUYEHA.
IIpMJEP 3.1. MOP3EOBA A3BYKA. Y4UeHMIUIMA je 3a[aTa JIATUHCKA CEHTEHIHU]ja
“Non scholae, sed vitae discimus”. Ywuenunu nobujy y roBeptu Mop3eoBy aszbyky
(comka 13) u pedenuny kojy tpeba nemupoBaTy 3a PEJIATUBHO KPATKO Bpujeme. Pe-
UEHWIA je Ha JIATUHCKOM KaKO He OM YUEeHUIU TPUIMKOM pjeliaBaima HAa OCHOBY Hap
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cumbona nemmppoBaiu nujeny pujed. Kako ce BehmHa TakMuyapa [0 Taga HUje Cpe-
rasna ¢ Mop3eoBom a3zdykoM, ako Ou numep rpyme pjemasao caMm u3rybuo Ou mpepuie
BpeMeHa TOK Ou memudpoBao cBera map pujeun. Jlakie, TakMudapu yHyTap rpyme
Tpeba ga capabyjy, ma ce opramm3dyjy u CBaKo pjemasa MO jemny pujed. Tume ce
YUEHUNN yde NUIEPCTBY, HOAjEIH TTOCIa U TUMCKOM DALy, allCOIYTHO HE3aM]jeH/LUBUM
BjEMITMHAMA y CABPEMEHOM IIOCIOBAHY.

4. Bemncka maremaTuka

Bencka maremaruka je OPEBHM MHAMJCKM MATEMATUYKM CUCTEM KOjU MOTUYE U3
Bena, cBerux rercroBa xmmmymsma. (Baj cucreM MaTeMaTHKe DPa3BUjeH je Kako Ou
OJIAKIIA0 PavyyHame MOMONY jeIHOCTABHWX, MHTYUTHBHUX MeTOZa. Bencka marema-
TUKa 3acHoBaHa je Ha 16 ,cyrpu® (mpasuma) u 13 ,cyGeyrpu® (moTmpasuma), kKoje
oMmoryhasajy ©p30 ¥ eJeranTHo pjemaBame MUPOKOT CIEKTPA MATEMATWYKUAX TPOO-
geMa, VRLy4yjyhum apuTmMeTuduke omepanuje, airedpy, TPUTOHOMETPHUjY, Ta YaK U
pauyncke npobieme. ['nmaBua npemnoct Bencke maremaTure je meHa jeIHOCTABHOCT U
e(pUKaCHOCT, mTO OMOryhaBa yueHHIrMa U3y3eTHO OP30 MHOMXEHE U Iujelserme Opoje-
Ba, Yak U BeJaukux OpojeBa. OBe METOJE UeCcTo 3aXTUjeBajy Mame Kopaka y nopebemy
C TPaIMIOHAJIHNAM 3aNaHAM IPUCTYINMA 1 KOPUCHE Cy Yy MEHTAJIHO] MaTeMaTunu. Y
IOChEeIIHUX TeNeCeTak ToanHa Bemcka MareMaTuka TPUBYKIA MAKBHY MaTeMaTAUYapa
¥ HACTABHUKA MUPOM CBUjeTa 300T CBOjUX MpUMjeHa ¥ 00pa3oBamy, jep JOJATHO TO-
CTUYE KPEATUBHOCT U MHOBATUBHOCT y MPUCTYIY MATEMATUI.

YBubamo na Bencka MmaremaTuka JOMPUHOCK KAKO YUEHUIIMMA TAKO Y HACTABHUIM-
Ma. Hekn kmyunu OeneduTu 3a ydeHmke cy Op3uHa U epuracHOCT, mopehame ca-
MOIIOY3Iama, Pa3BUjame KPeaTUuBHOCTH, Jakoha yuema, pa3Bhjame KOHIEHTPAIUje U
¢poryca. OHO MTO MOKEMO HATVIACUTH KAl Cy HACTABHUIW y MUTALY, TO j€ Pa3HO-
JUKOCT TPUCTYIIA, JIAKIME ObjaImmhaBame CIOKEHNX KOHIeNaTa, MOTUBAINMja YUEHUKA,
IpUMjeHA ¥ CBAKOAHEBHOM ;KUBOTY, UHKIY3UBHOCT, UT.

Mpumjep MHOXKeka bpoja 15 ca 11

1,6.5 (A e )
1 81%

19965

219615

Cauka 14. Beacka maremaTura (MHOeme Opoja ¢ 11)

Bexncra MaremaTuka ce nCTHYE KAO KOPUCTAH alaT 3a yHanpeheme MaTeMaTHUKOT
obpa3oBama, mocebHo 300r CBOI' IPUCTYIA KOjU je YCMEPEH Ka MHTYUTUBHOM U Op30M
pemaBamy mpobieMa, a Heke cyTpe Aeduuucahemo xao mpuMjepe.
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IIPuMJIEP 4.1. CYTPA 3A MHOKEIE C 11. Kazxa muoxum 6uno koju gsonudpex
6poj ca 11, 36up nudapa tor Opoja ce nmocraBma u3Mehy te nBe nudpe. Ilpmmjep
IpUMjeHe OBe CyTpe IAT je y HACTaBKy Tekcra (ciauka 14).

[Mudpe ce roBope o1 jequHMIA Ka TeCETUIAMA, CTOTUHAMA, XMJba,laMa, UTI. Y de-
HUK MHOKU OpojeBe 6e3 3ammcuBama, Jakie, MOTPEOHO je ¥ MCTOM TPEHYTKY [a MaMTH
pacmopen nudapa y IpeTX0oIHOM pely, cabupa mudpe u OpuHe 0 IpeasuMa 3a 301poBe
upeko 9. Curypro mpencraBma nobap ,TPEHMHT © MO3ra U HACAJHA je Y MOMEHTHMA
KaJa KBAJWUTET Yaca HUje HA 3aBUJHOM HUBOY U Kaja je roToBO HeMoryhe mobutu
HOBPATHY DEAKIU]Y OJ YUYECHUKA.
ITpuMJIEP 4.2. CyTPA ,,BEPTUKAJIHO U INUJATOHAJIHO“. OBa TeXHUKA KOPUCTU
cabrupame U MHOKEHE BEPTURKAJIHAX U MUjaroHAJHUX mmdapa OpojeBa. Ha mpumep,
3a MHOMeHe JBONU(PEHnX OPOojeBa, IPBO Ce MOMHOKke necHe mudpe (jemunune), 3aTum
ykpmTene nmudpe (mecetune ca jeIuHAIAMA), W Ha Kpajy JaeBe mudpe (meceruie), a
pe3yaTaTu ce cabupajy.

5. Hururasnm3anuja HacTaBe

Hexana Hu caMu HUCMO CBjeCHHU Y KOJMKO] MjepHU je MATEMATHUKA TIPUCYTHA OKO HAC
u raje cBe MokeMo Hahw mHCnMpanujy u nobpe mpumjepe 3a Ipyrauujy u 3a0aBHU]Y
HACTaBY.

HacraBa je :kuB mpomec u HEONXOIHO je ha ce mpuiarohasa mpoMjeHaMa y OKPY-
JKEBY, 1a OATOBOPYU CABPEMEHUM 3aXTjeBUMa, TAKO CMO IIPEIO3HANN Ja U CaAPKaje Koje
Hy/IM MHTEPHET MOKEMO ANEKBATHO KOPUCTUTH U 33 HacTaBy MaremaTuke. CaBpeMeHU
o0y HACTaBe MOAPA3YyMUjeBajy VK/bYUNBAKE€ NHTEPHET TEXHOIOTM]a M JUTUTAJTHUAX
ajaTa, a y3 TO HEOIXOMHO je IPABUTY KODeJallje ¢ APYIMM HACTABHUM IIPEIMETUMA.

5.1. 'eomerpujcku m3a3oB

Hobap mpumjep je YouTube, mTo (pakTUUKK 3HAYM Aa CBe MO:xke OMTH mobap u
KOPUCTAH NUAAKTUYKA MaTepujaji. Ruumosu cy ocHoBa urpe ['eomeTpujcku 13a30B
KOja je CacTaBHM OWO KBU30BA KOjU Cy Ce y KOHTUHyuUTeTy peanuzoBaiu y Cpbu-
ju. Ilpurasyjy ce KIMIOBU KOjU Ha IPBU IOTJIEN HE €MUTY]y HUKAKAB MATeMaTUYKU
caip:kaj, ajdu KOju MOTY Ma MOCHy:Ke Kao MOOpU, OPUTUHATIHU U KPEATUBHU MaTeMa-
Truky 3agamy (cauka 15).

[Tocebro, jep HA OBaj HAYUMH MPABUMO KOPEJANX]Yy Ca APYIUM HACTABHUM IIPE-
MeTuMa. KOHKDETHO, y KOpenamuju ¢ reorpa¢ujoM, KOPUCTUIM CMO KJIUIOBE KOjU
IpUKa3yjy 3acTaBe OP/KaBa HEKOI KOHTWHeHTa wiu oxpehene reorpagcke obmactu.
Teme n3 MaTeMaTHKe KOje IpaTe MeTepujase Cy PA3IOMIM, OCHA U IEHTPATHA CUMETPH-
ja, mponopuuja, uta. Ayropu y CBOjuM paaumoHUIAMa 0Xpabpyjy kojere ma He 3a00-
paBe Ja je MaTeMaTHKa OIIITEe MPUMEHUBA U 14 OCAM CYIITUHCKUX 3HAMKHA KOja MOPaMO
Ijenu MpeHnjeTy, Ha HaMa je a UX MOTUBUIIEMO, na 3ab0aBuMo u cebe u mux, Kako ou
pan y yuymoHuWIy OWO M3a30BaH M ycaBpmasajynu u3 rogune y romuny. Hemro mTo je
pabeno ma ommruackuM kBr3oBuMa v Huxmuhy y Hproj Iopu, obumerxena je cenmuna
raobanunor obpasoBama Ha TeMy ,Mup 3a mirameTy-TIaHeTa Mupa ‘.

ITpuMJEP 5.1. Konmko 3actaBa KapulcKuX ApP:KaBa jé OCHOCUMETPUUHO?!

ITpuMJEP 5.2. Konuko 3actaBa KapuICKUX AP:KaBa j€ MEHTPAJIHOCAMETPUYHO?!
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ITpuMJIEP 5.3. Konmko tpoyrioBa ce MOxke youuTu Ha 3acraBu | pename?
ITPUMJIEP 5.4. Komuko TpoyrioBa ce MOke youuTu Ha 3acTaBu Axturse u bap0Oyme?

Youtube

hitps://www.youtube.com/watch2v=WaUrmRQMQ78

EEMESS
== D4 BN 24 2%
A 11N

Cuuga 15. T'eomerpujcku n3a3os

IIPMJEP 5.5. Koauko MakCUMaJIHO CTPAHA MMa je THOOOJHM MHOTOYTAO0 KOjU Ce MOYKE
younTH Ha 3acTaBu Jamajre?

IIPMJEP 5.6. Koauko 3acTaBa KapuICKAX Ap:KaBa WMa y ceOm Tpame3 KOju Huje
IPaBOYTAOHUK?

ITpuMJEP 5.7. Konuko 3acTaBa KapuUICKUX AP:KaBa CAAP:KU jeaHobOjaH geceroyrao?
ITpuMJEP 5.8. Konuxko yerBopoyriosa (ykmyuyjyhu u obojene pasianuurum 6ojama )
ce MO:ke younTu Ha 3actasu Tpumumana u Tobara?

6. 3akmyuak

Ha xpajy, makro je y 0BOM paay IPE3EHTOBAHO NOCTA BAKHUX UMIHEHUNA, AyTOPU
oxpabpyjy kozxere ma m3aby u3 mabiona, ma mpobajy HEMTO HOBO y YUMOHUIM, Ia
mpoBjepe Kako mjema pearyjy na mpomjeny. He Om Tpebaso ma ce obecxpabpe ako
caM moderak u He Oyne OHAaKaB Kako 3amuimibajy. OBO Cy caMoO HEKM OJf IpuMje-
pa ,,cI000IHUX “ AKTUBHOCTY PEANM30BAHUX y YUMOHWIW WU HA CEKnujaMa. TakBUX
IpuUMjepa MMa jOIl MHOTO KOju HUCY TOMEHYTH, Kao U UAeja IO KOjuX ce MOke mohu Ha
pa3nIuuuTe HaYWHe, IPUje CBEra Pa3MjeHOM MCKYCTaBa y OKBADY CTPYKOBHUX yADYiKe-
Ba, UHTEPHEeTa, CeMUHapa U paauonuna. MartemaTtuiu Tpeba HaTé IPOCTOP U OCIO-
00MUTH je cTera y Koje je 4ecTo caMu cTaBjbaMo. Mumibema cMO 8 aKO YUEHUK Ca3Ha
7 32 3aHUMJbMBHj€ HAUMHE YU€Hha U yCBajamba [PANUBA MOKEMO, 3ajeHO MOIPUHOCUTH
MOMyTapU3alrj MaTeMaTUKe, MTO 6 Tpebao OUTU MUsb CBAKOT O HAC.
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