HACTABA MATEMATUWUKE ¥ OCHOBHOJ 11 CPENILOJ IITKOJIN

Emup 3oruh, unauna Homunhauwna Bexknh, Equa I'moruh

TEOPUJA TPA®POBA U JIOTUUYKO-KOMBUHATOPHU 3A TAIIA!

Arncrparr. Jlornuko-koOMOUHATODHM 3aJaly, KOJU CY YeCTH HA TAKMUYEHNMA yUCHUKA
OCHOBHUX U CPEIUX MKOJIA, OAYBEK Cy IPUBJIAUIN NaKDY YICHUKA 360T CBOj€ je JHOCTABHOCTH
y TOCTABIX U AyOUHE MATEMATHYKOT PA3MUILLALA KOja je HEONXOIHA 3a HUXOBO PEmAaBame. Y
pelaBamy MHOIMX TAKBUX 330aTaka BAXKHY YJIOTY UMajy IOJMOBHU U PE3YIITATH TeOpHje rpadoBa.
Ipadosu ce ¢popmamno pe¢uanmy kao ypehenu maposu (V) E), rge je V cryn usoposa, a
E o6unapna penamuja Ha ckymy V. OHu mocTajy moceGHO 3aHUMJBMBU Kala C€ T€OMETPUjCKA
IpelCTaBe Kao CKyI Tadaka (UBOPOBA) MOBE3AHUX HEIPEKMIHNM JUHUjaMa (FpaHaMa).

Osaj pax ce 6aBu TeMaMa Kao mWTo Cy crene uBopa, Ojmeposu u XaMUITOHOBU IPadoBU
ka0 1 ycMepenu rpagosu. Pokyc je cTaBLeH HA AHAIMU3Y U IPUMEHY HABEACHUX IOjMOBA TEOPUje
rpa¢oBa y pemaBamy JOTMYKO-KOMOMHATOPHUX NPOOJIEMa Yy OCHOBHOj U CPEH0] IIKOJIM.

1. ¥YBon

I'pag ce Bu3syenHo mpencTaB/ba KA0 CKYN Tadaka y paBHEM MeDy kojuMa cy Heke
II0OB€3aHE€ HEIIPpEKNIHUM KPUBUM JII/IHI/IjELMa. Hpe]_[I/I3HI/Ije, rpaq) ce MOKe ,I[e(i)I/IHI/IcaTI/I
IpEKo MojMa OMHApHE pelanuje.

JeEenHUNMIA 1.1. I'pad G je ypebenu nap (V, E), rze je V Hempasar ckym, a
I’ bunapua penarmuja nepurucana Ha ckymy V. Enementu ckyma V ce 30By usopoeu,
a exeMmentu ckyna E cy epane rpada G.

ITojam rpaga nobuja cBOj myHM CMUCAO Kaja Ce CKYyNOBU U peJaluje Ha HBUIMa
IpeNCTaB/bajy yIpaBo reoMeTpujckuM (urypama. llpumena teopuje rpagosa je mpu-
CYTHA Y TEODHUjU EJIEKTPUYHUX KOJIA, XEMUjU, €EKOHOMCKIM HayKaMa, CONUOIOTUju, Ou-
oJoTUjuU, UTH, O YeMy ce Bume MOxe Hahw y kmusm [2].

Y O0BOM pany M3IONKUNEMO HEKE JIOTMYKO-KOMOMHATODHE 33JaTKe W3 OCHOBHE U
cpelbe MKOJIe KOju ce MOy pemasaTu y3 moMoh teopuje rpagposa. Teme koje hemo
obpaautu Tuy ce cirenehux obmactu y Teopuju rpadosa: crener usopa, Ojaeposu
7 XaMUJITOHOBU I'Da(OBU U YCMEDEHHU I'PafoBH.

2. CreneH uBopa y rpady

JESUHUNINIA 2.1. 3a 1Ba UBOpA KAKEMO Ia Cy CYCeOHa aKo Cy CIIOjEHU TPAHOM.
Cmenen uBopa v rpadpa G, y osmamu d(v) (uu d,), jecre 6poj HErOBUX CyCeIHUX
YBOpOBA.

1Ynanax je 3acHOBaH Ha IpelaBamy, OAp:XAHOM Ha JIpmaBHOM cemmHapy llpymTBa MaTemaTmdapa
Cpb6uje, 2024. roause.
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U1 V9 V3

(0

d(vy) =2, d(ve) =3, d(v3) =1, d(vy) =2
Coura 1

Ha commu 1 nat je mpumep rpada G ca CTemeHNMa HETOBUX YBOPOBA.

TEOPEMA 2.1. 3a ceaxu epag G = (V, E) eaxncu

Y dlw) =2|E|,

veV

20e |E| osnauasa 6poj enemenama cxyna E.
HMocneanua 2.1. Y cearom 2pady 6poj weoposa nenaproz cmenena je napa.

Jloxas. Hera cy Vi u Vs, penom, CKymoBu YBOPOBA HEMAPHOT U TAPHOT CTETEHA,
ViuV, =V. Tana je

> dw)+ > dv) = d(v) =2|E|.

veEV] veVy veEV

Kako je 6poj > d(v) mapam, cremu na jem » . d(v) mapam 6poj ma je u |V;| mapan
6poj. m vEV2 veVy

Teopema 2.1 u mociemuna 2.1 cy mako pa3yM/bUBE U IHUXOBU NOKA3UW CY jel-
HOCTABHM, Ma Cy CaMUM TKHM MOTOJHU 3a NOJATHY HACTABY Y OCHOBHUM ¥ CPEIHUM
MIKOJIAMA.

3A0ATAK 2.1. (VI paspen) la au je moryhe ma y rpymu o 5 byau HOCTOju
ocoba koja uma mapan 6poj mpujarema’? Ago je ocoba a mpujaresms ca ocobom b, oHIA
ce cMaTpa ma je u ocoba b mpujarem ca ocobom a.

Peweme. Axro mpujarese 03HAUNMO CIOBUMA a, b, ¢, d, e ka0 UBOpOBE Trpada, a
npujaresscTBo u3Mely mBe 0cobe mpeacTaBUMO IPAHOM, Taga UMaMo Ipad ca 5 4BOpo-
Ba. Ha caunm 2 nare cy Heke ox moryhHocTH 3a pa3marpame mpobiema y 3amaTKy.
Hamomenmmvo ma meby meropo myau He MOpa yOImITE TOCTOjaTu MehycoOHWX Tpu-
jaTe/da u ma je Tama cTemeH cBakor usopa jemnak 0, a 0 je mapam 6poj.

[TpermocraBumo ga me mocToju ocoba Koja mMa mapar Opoj mpujarema. Tana
d(a) +d(b) + d(c) + d(d) + d(e) = 2m, rzme je m Gpoj rpana,

mTo je HeMoryhe jep Ha J€BOj CTpaHM HOCIeNkhe jeTHAKOCTA NMaMO HellapaH 0poj Kao
30up mer HemapHux OpojeBa, a Ha AECHO] je mapan 6poj. A
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Cnuka 2. 3anatak 2.1

JNEeMHUINIA 2.2. ['padoBe kox rojux cy cBu cTeneHr 4yBopoBa MeDhycoOHO
jeHAKY HA3UBAMO De2YAapHUM 2Pafo8uma, I YeMy CTelleH (CBaKOT) uBopa y rpady
30BEMO CMENEHOM pezyraprocmu rpada.

3AIATAK 2.2. (VII paspexn) Moke au Ha TypHEpY y maxy ydectsoBatu 2023
YYEeCHUKA aKO CBAKU O] BUX MMa TauHO D mpujaresma mehy yuecnunmma?
Pewemwe. 3amarar ce Moke nmpedopmyaucat u Ha cienehn wauws: Ila nu moc-

Toju perynapan rpa¢ cremena 5 ca 2023 usopa? Axko Oum TakaB rpag mocrojao, OHAA

O Ba:KUIIO
2023

2m =Y d; = 20235,
=1
mro je Hemoryhe. A

3A0ATAK 2.3. (VI paspen) ¥Y mekoj mpxasu je 100 rpamosa u cBaku rpap je
MUPEKTHUM IyTeBMMa MOBe3aH ca TavyHo 4 rpana. Koawko je yKymHO myTeBa y OBO]
np:KaBm?

Pewewe. Heka je G rpad umju cy YBOPOBU T'PAIOBU V1,Vs,... ,V100, & TPaHEe
nyresu. O3maummo ca m Opoj rpana. Tana je
d(v1) +d(v2) + - - - + d(v100) = 2m,

omakie je 100 - 4 = 2m, na Gpoj myresa uznocu m = 200. A

3A0ATAK 2.4. (I paspen CIHI) [ap sxenu na carpamu asoparn y xojem e 6utu
1990 coba y jemnoM HuBOY, Tako Aa Baxke ciaenehu ycmoBu:

1. 6poj Bpara Ha cBakoj cobu je 0, 1 wam 2;
2. m3meDy cBake aBe cobe cy HajBuIIe jelHa BpaTa, a U3 CBake cobe Ha yIUIy BOXE

HajBUIIE jelHA BPATA;

3. Opoj Bpara mpema ynunu jenHak je 19, a 6poj coba ca jemuum BpaTtuma je 90.
Ha nu je moryhe carpaantu takas nsopai?

Pewemwe. Hexra je G rpad kox kora cy 4BopoBu cobe ONUCAHOT IBOPHA KOJUX MMa
1990 u Hera cmosbam’BOCT ABOPLA Oyhe MpeNCcTaB/heHa jeIHUM YBOPOM TAKO Ha rpad
G yrymao mma 1991 usop. ['pame rpada G Hera mpencrasibajy Bpara.

Samarak ce Mo:ke mpedopmysnucaru Ha caenehu waumn: Ila am mocroju rpad ca
1991-auM yBOpOM, IPU YEMY je jeJaH UBOD cTeneHa 19 u neBemeceT UBOpOBa cTeneHa 1,
a ocTaiu 4BopoBu cy crenena 0 mim 27
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Osmaummo ca k 6poj uBoposa crenena 0. Kako je

1991
D> di=194901+k-0+ (1900 — k) - 2,
i=1
1991
Hemapas 6poj, a Y. d; = 2m, rme je m Opoj rpaHa, mapaH 0poj, 3aKMLYUyjeMo na je
i=1

OJI'OBOP HA MOCTABJLEHO MUTAKE Y 3aJATKy oxpedan. A\

3. OjnepoBu u XaMUJITOHOBU IpadoBU

Jenman ox mHTepecaHTHUX IpoOJeMa KOju ce OXHOCE Ha rpadoBe jecTe ha Ju ce
3a7aTa (Urypa y paBHZA MOke HALPTATH jeIHUM MOTe30M 0e3 Ioau3ama OJIOBKE ca Ia-
nupa. I'padosu ca Tom ocoburom ce Hazusajy Ojaeposum epafosuma. Y3 Ojnepose
rpadoBe KOju IOAPa3yMeBajy Oa ce CBU YBOPOBU y rpady Mmory obmhu Tako mro ce
KPO3 CBaKy I'DaHy Ipobhe TayHO jeTaHIyT, pa3MaTpajy ce 1 T3B. XaMUITOHOBU rpaoBu
y KOjuMa ce 0buia3ze CBU YBOPOBU TAUHO jeNAHIYT.

Pamr mpemmsroctu y onucy OjnepoBux n XaMUITOHOBUX I'padoBa, HaBemhieMo
nepUHUNMje MyTeBa, HOBE3aHUX I'PadoBa U MUKIYCA.

IIym ca n usoposa je rpad P,, n € N, ca ckynom usoposa {1,2,...,n} u
ckynom rpasa {{i,i +1} |i=1,2,... ,n—1}.

Usoposu v u v rpada G cy nogesanu axo y (G MOCTOjU MyT UUjU CYy KpPajHu
ysoposu u 1 v. I'pad G je nosesan epad axo cy cBaka ABa HBEroOBa YBOPA LOBE3AHA.

Huxayc ca n usoposa je rpap Cp, n € N, ca ckynom usoposa {1,2,... ,n} un
ckynoM rpasa {{i,i+1} |i=1,2,... ,n—1}U{n,1}.

JEeHUIMIA 3.1. Ojaepos nym y rpady G je IyT KOju TAYHO jeTHOM IIPOJIA3L
KpO3 CBaky meroBy rpany. OjnepoB myT MoO:ke OUTV ¥ 3aTBODEH, M Tala Ce HA3UBA
Ojnepos yuxayc. I'pad G je Ojaepos aro canpxu Ojaepos mukiayc. ['padp G je
noayojaepos ako caupxu Ojnepos myT.

TEOPEMA 3.1. Hexa je G nosesan zpad.
1. I'pag G je Ojaepos ako u camo aKo cy My C8U 4BOPOBU NAPHOZ CMENEHA.

2. I'pag G je noayojrepos axo u camo axo cadpxcu najsuwe 08a 480Pa HENAPHOZ
cmenena.

Joxasz 1. Tlpermocrasumo ma je matu rpa¢ Ojrepos, tj. mera caapsku Ojiaepos
mukiayc. Axo ce kpehemo o OjnepoBoM IUKIYCY, OHIA YBEK Ka,fa HEKOM I'paHoM yhemo
y HEKU YBOD, MOPAMO KOPUCTUTU HEKY APYTY TpaHy (KOjy joml HUCMO KOPUCTHIHN) A
uzabemo u3 ror usopa. Kako kon Ojnepose kourype mopamo npohu kpo3 cse rpane (u
Ha KPajy Ce BPATUTH y MOJA3HU YBOP), A0OUjaMO 1a Cy CTENEeHU CBUX YBOPOBA MADHU.

Hexa cy cama cBu uBopoBu rpada G mapaor crenerHa. Kako je G moBe3an rpag,
dopmupamo myT Koju mposazu mehycobHo paznuuurum rpanama y rpady G koju mo-
Unme U3 IPOM3BOJLHOT YBOPA T U IIOBE3yje PAa3IUYUTe YBOPOBE OBOr rpada. Kako
je CTemeH CBaKOI YBOpa IapaH KaJ IO OBaj IyT CTUTHE Y HEKUM YBOP, TO HOCTOjU
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HOBa I'DaHa KOja r'a OJBOIM OJ Hhera. 3060r Tora he oBaj myT, KOjU yjeIHO MPOJIA3U
u MehyCcoOHO Pa3IMUUTUM UYBOPOBUMA, 3ABPUIATU y UBOPY &1, Tj. MOCTATH IUKIYC.
Osmaumvo ra ca Cy. Ako OH caimpsxu cBe rpade gator rpada, ou je Ojmepos. Y
OpOTMBHOM ynamumo mukiayc Cp, u3 rpada G, uume ce nobuja voBu rpad Gp. Kako
je cremen cBakor usBopa rpada G u nukiayca Cy mapas, ciean na Ne u CTEHEH CBAKOT
yBopa rpada G 6uru mapan. Kako je rpad G nosesan, rpad G u murayc Cy nMajy
6ap jemam 3ajemauuku usop. O3HaumMmo ra ca xg. lloueB on mera popmMupamo HOBU
muriayc Co y rpady G, HA UCTU HAYMH KAKO ¢MO (opmupasn uukiayc Cp. YHuja nuk-
ayca C1 u Cy je takobhe mumkiyc. Ako on muje OjiepoB, IPOIYKUMO OBaj MOCTYIAK,
uynme hemo ¢popmuparty muknyc jom sehe mysume (6poja rpama y mmraycy). Kako
Cy CBU UYBODOBU KOjU HUCY CAAP/KAHU ¥ OBAKO ()OPMUPAHOM IUKIYCY HAPHOT CTEIeHa,
a Opoj HeoOyxBahieHMX rpaHa CTAaJHO OHAlA, TO IOCTYIAK MOpPAa Na Ce OKOHYA U TO
popmupamem OjrepoBor HuKIyCa.

2. Hexa cy z u y uBopoBu rpada ca HemapHUM cTemeHmMa. JlomaBameM HOBe
rpame {z,y}, NOKa3 Clequ HAa OCHOBY [€Ja TeopeMme mof 1. m

U1
vy

Vo Vo Vo (%)
Ojiaepos n XaMuiaToHOB rpad Huje Ojnepos, a jecre Xamuiaronos rpad
Ojepos muKILyC: v, V1, V2, Vp, XaMUJITOHOB IUKJIYC : VgU1VU20300

XaMUJITOHOB IUKJIYC : Vg, V1, V2, Uy

U1

U, v
0 Vs 1

V2
U3 U3

Jecre Ojnepos, a Huje XaMuiaToHOB rpad Huje uu Ojnepos nu XaMuaToHos rpad
OjJIepOB HMUKJIYC: VU1 V2U3V4V1U5V3V(

Cummra 3. IIpmmvepu OjmepoBux u XaMuaITOHOBUX IpadoBa

JNEeMHUINIA 3.2. Xamuamonos nym y rpady G je myT roju obuiasu cBe
yBOpoBe rpada TayHo jemaumyr. Xamuamowos uyuxayc y rpadpy G je MUKIYC Koju
canp:xku cse uopose rpada G. I'pad G je Xamuamornos ako caapsku XaMUITOHOB
IIUKJTYC.

Pasuu mpumepu OjnepoBux u XaMWITOHOBUX TPadoBa Ka0 U HUXOBUX Be3a JATU
cy Ha caunu 3.
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TEOPEMA 3.2. Ykoauxo 3a nosesanu zpad ca n = 3 weoposa 8axcy 0a je

0 < =, 2de je 6 majmanu cmener 480pa, onda je epad Xamuamonos.

3A0ATAK 3.1. (V paspen) Koja ce on ¢urypa ma cavuu 4 Moke HanpTaTu
jemHuM moTe30M ONoBKe monazelin us:

(a) jemme yrpbhene rauke; (6) 6uio Koje Tauke durype?

A B c

Cimuga 4. 3amarak 3.1

Pewewe. Purypa A ce He MO:KE HAIPTATH jeHUM IIOTE30M je€p Cy CBU UBOPOBU
HeNapHOT CTEeIeHa J.

durypa B ce MOke HAPTATU jeJHUM IMOTE30M, j€p UMa, CAMO IBa YBOPA HEMAPHOT
CTelleHa, ajyd CaMoO akKo MoheMo M3 jefHOr TeMEHa HEeMapHOI CTEeNeHAa, & Y APYIOM
3aBPIIMMO.

®urypa C' Moke ce HaupTaTwu jeIHUM H0Te30M nonazelin u3 Gumno xoje Tauke. A

obasa

obaJta

Cnuka 5. 3anarak 3.2

3ANATAK 3.2. (VII paspen) Ha peru Ama3oH Hana3e ce 4eTwpu OCTPBa KOja
cy mebycobuo 1 ca obanama moBesana momohy 8 MOCTOBa, KAO MTO je MPUKA3AHO HA
cimnu 5. Moske M ce mMETHOM 3alOUeTOM Ca HEKOr O OCTpBa, mim obaje, mpehn



34 E. 3oruh, . Homhanua Beruh, E. ['noruh

OPEKO CBUX MOCTOBA, IPU YEMY Ce CBAKM MOCT Tpeisia3u camo jemanmyt! Ako je To
Hemoryhe koje HOBe MocTOBe Tpeba m3rpaauru uamehy ocrpsa, uiaum ocrpsa u obasa,
KOja 1o caja HuCy Ouia IIOBe3aHa, TAKO A je MOMEHYTa IIeTHa MOryna?’

Pewewe. IlocraBimeHOM 3a1aTKy MOMKEMO IPUAPYRUTY I'Pa) IPUKA3AH HA CIULU
6.A. Usoposu a, b, ¢, d Koju onrosapajy ocTpBUMa, HEMAPHOT CY CTEIEHA, & UBOPOBU
1 u 2, koju omrosapajy obasama, mapuor cy cremena. OBaj rpad muje Ojrepos, Te He
caap:xn Ojnepos mukmnyc. TpaskeHa meTma ce He MOKe 0DABUTH.

N

a b a b a b

¥N|
N/

A B C

Ciuka 6. Pememe 3amatka 3.2

Axo moBeskemo octpBa ¢ u d wim b u ¢, HoBUM MoctoM (camka 6.B), rpa¢ he
UMATH [Ba YBOPA HEMAPHOT CTEIEHA, & OCTAJM Cy NAPHOT CTENEHA, T€ je MOLYO0jJIepPOB.
On canpsu Ojnepos myT, Ipy YeMy My jé MOYeTaK y HEKOM YBOPY HENAPHOT CTEIEHA.
[lerwa je moryhia (cimga 6.C). A

3AIATAK 3.3. (I paspem CII) T'pan mvma 1980 packpchuma, a y CBAKOM Of
BUX cactajy ce mo tpu yiaune. Iloctoju kpy:xHa ayTtobycka nuHUja, KOja MpOJa3u
KPO3 CBaKy PACKDPCHUIYY TauHO jemanmyT. OmIyUeHO je ha ce y CBAKOj yJIUNU 3acale
crabma camo jemme on ciemehux Bpcra apseha: kecteH, Opes3a u juma. JlokaszaTu
ma je To Moryhe yYMHATEH TakO Ja C€ Y CBAKOj PACKPCHUIM CACTajy TPHU APBOpeIa
Pa3IMUUTUX BPCTA.

Pewewe. 3amarak ce mMoxke mpedopMynucaTé Ha ciefely HAUMH: NOKA3aTH Ja
ce rpaHe perynapHOr rpada CTeleHa PeryJIapHOCTH
3 xoju mocenyje XaMUITOHOBY KOHTYPY MOTy 000ju-
™1 y 3 O0je Tako a M3 CBAKOr UBOpA IOJa3e IpaHe
paznumuuTux 00ja.

Wneja je ma rpame y XaMUJITOHOBOj KOHTYDPU
0bojumo Ham3MeHn4HO aBema Oojama. Kako je 6poj
YBOPOBa J-peryiapHOr rpada mapaH, IpBa U IOC-
Jeama rpana XaMUITOHOBE KOHType Ouhe obojemne
pasmuuuto. IIpeoctane rpane o6ojumo Tpehom 60-
joM ¥ TEMe cMO mobmMIM TPaskeHO DOojeme.

Cnuka 7. Pemene 3anatka 3.3
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4. Y cmepeHu rpagoBu

JeEenHUNMIA 4.1. Yemepernu epag niu ouzpad D je ypebenn map (V, A), roe
je V ckym uBopoBa, a A CKyI IyKOBa OJHOCHO YCMEPEHUX TPaHa KOje CIajajy YBOPOBE
ckyna V. [urpad ce Moke 3aMMIILATH KaO Ipad KO KOra CBaka IDaHA MMa CMep.

HaBonumo Heke IprMepe yCMEPEHUX rpadosa.

Cumra 8. Y cmeperu rpagosu

3A0ATAK 4.1. (I paspen CIII) HacraBuuk je mpuimkoM Tperiefama TeCTOBA
YOUMO IIa je HeKO OJ[ yUeHuKa mpemnucuBao. V30op je cy3uo Ha Tpoje yuenura, Amy,
DBojama u Ilenuca. Ama je usjaBuia: ,Ja mucam mpemucusaaal®, Bojan: ,Ama je
npenucusanal “; u Ileruc: ,Ja uucam npenucusao! “. AKo 3HAMO 1a CAMO jeJaH yUECHUK
TOBODU UCTUHY, KO j€ IpenucuBao?

Pewewe. Bap jemna on uzjasa kojy cy nmanu Ama u Bojan mopa Outu Tauna.
Bojanosa u3jaBa He mo:ke Outu TauHa jep je Tazna tauda u lenucosa musjasa. Ocraje
na je Tauna AnuHa u3jaBa. V3 maxkuroctu lenucose usjase cnenu na je Ilenuc kpusai.

Ha pememe 3anaTka MOke ce HaIOBE3aTU IPaOBCKA MHTEPIPETANHja YBOhemeM
yemepenor rpada. Heka usoposu A, B, D, penom npen-
craBmpajy yuyenuke Amny, bojana u Ilenuca. Anuna us-
jaBa Ia HUje MPENuCUBaJia MPENCTABJbEHA je ca JBEe yC-
Mepene rpade on uBopa A ka usBopoBuma B u D jep
ce AHuHA M3jaBa MOKE TYMAUUTH KAO ONTY:k0a ma cy
Bojan u Ilenuc npenucuBanu. BojanoBa usjaBa ma je
Ana npenucuBaia mpeacTaBbEHA je YCMEPEHOM IPAHOM
on ysopa B ka usopy D. IleHucoBa u3jaBa, CINYHO
Ka0 AHMHA, IPEICTABLEHA je Ca [Be yCMepeHe IpaHe
oxn uBopa D ka usoposuma A n B (cauka 9).

Cuuka 9. Pememe 3anatka 4.1

Ca ciuke 9 Buammo ma y usop D yia3u camo jelHa rpaHa U KaKO CaMO jelaH
YUEHUK FOBOPU UCTUHY, 3akbydyjemo na je lenuc Ouo yueHuk koju je mpenucusao. A
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