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ANALOGIJA U NASTAVI MATEMATIKE

1. Uvod

Req analogija je grqkog porekla sa smislom: sliqnost, srodnost, srodstvo,
slagaǌe, nalikovaǌe. Analogija u matematici se odnosi na sliqnost razliqi-
tih matematiqkih objekata, dokaza teorema itd. Tako analogijom povezujemo
trougao i tetraedar, pravougoanik i kvadar, kvadrat i kocku, paralelogram i
pralelopiped, krug i loptu, kru¼nicu i sferu itd. Naravno, zakǉuqke bazirane
na analogiji treba dokazati.

Zakǉuqivaǌe po analogiji je misaoni postupak pri kojem se iz opa¼aǌa
da se dva objekta podudaraju u odre±enom broju svojstava ili odnosa izvodi
zakǉuqak da se oni podudaraju i u drugim svojstvima ili odnosima koji se
kod jednog od objekata nisu zapa¼ali. Zakǉuqivaǌe po ananlogiji je kretaǌe
misaonog toka na istom stepenu opxtosti, tj. od posebnog ka posebnom ili od
opxteg ka opxtem (po qemu se razlikuje i od induktivnog i od deduktivnog
zakǉuqivaǌa).

Postoje dva tipa analogije: atribucije i proporcije. U atribuciji se
pridaje puno znaqeǌe reqi (npr. korix²eǌe reqi zdrav, koja se inaqe odnosi
na ¼ive organizme, na analogan naqin za klimu, hranu i sl). Proporcionalnost
se temeǉi na sliqnosti odnosa kod razliqitih subjekata (npr. ka¼e se da se
nasmexilo Sunce, jer se radi o sliqnosti sa qovekom koji se smeje).

Zakǉuqivaǌe po analogiji ima va¼no mesto u matematiqkom mixǉeǌu, jer
se putem takvog zakǉuqivaǌa qesto dolazi do nekih istina koje bi inaqe bile
mo¼da te¼e uoqene.

Ipak, qesto zakǉuqivaǌe po analogiji dovodi do pogrexnih rezultata, tako
da zakǉuqak po analogiji treba uvek prihvatiti samo kao pretpostavku (hipo-
tezu) koju treba jox ispitati. To je i tazumǉivo jer, ako su objekti sliqni u
nekim, ne moraju biti sliqni u svim osobinama. Zbog toga svaki ovakav zakǉuqak
treba proveriti i, ako je mogu²e, dokazati.

Analogija mo¼e biti vrlo korisna u nastavi matematike. Tokom qasa nas-
tavnik qesto govori: ,,sliqno se izvodi“, ,,analogno se dobija“, ,,na isti naqin
se dokazuje“, ,,ovo je srodan zadatak“ i sl. Takvim izlagaǌem nastavnik svesno
ukazuje na analogiju. Tako ona postaje pomo²no sredstvo povezivaǌa i lakxeg
savladavaǌa nastavnog gradiva, te sredstvo razvijaǌa kreativnosti uqenika.



16 M. B. Mladenovi²

U daǉem ²emo navesti vixe primera, kako ispravnog, tako i neispravnog
zakǉuqivaǌa po analogiji, posebno u oblasti nastave matematike, i to uglavnom
u osnovnoj, ali i u sredǌoj xkoli. Ciǉ nam je da uka¼emo na va¼nost ove metode,
ali i neophodnost pa¼ǌe pri ǌegovoj primeni. U didaktiqko-metodoloxkom
smislu primena analogije mo¼e dati plodne rezultate, ali moramo voditi ra-
quna da korix²eǌe analogije uvek mora biti uz puni oprez.

2. Primeri zakǉuqivaǌa po analogiji

2.1. Sliqno i taqno

Primer 1. Uqenicima je, jox iz mla±ih razreda osnovne xkole, poznato
pravilo da koliqnik dva prirodna broja ne meǌa vrednost ako se deǉenik i
delilac pomno¼e istim brojem. Na primer, va¼i

24 : 6 = 4, kao i (24 · 3) : (6 · 3) = 72 : 18 = 4.

Analogno va¼i za racionalne brojeve u decimlanom zapisu, na primer,

90,1 : 1,7 = (90,1 · 10) : (1,7 · 10) = 901 : 17 = 53.

Vidimo da smo doxli do pravila za deǉeǌe brojeva u decimalnom zapisu.

Primer 2. Poznato je da se u ma koji trougao mo¼e upisati jedinstveno
odre±ena kru¼nica i ǌeno sredixte je u preseku simetrala uglova trougla.
Prirodno je pretpostaviti da se, analogno, u svaki tetraedar mo¼e upisati
jedinstvena sfera i da je ǌeno sredixte u preseku simetrijskih ravni uglova
diedara tog tetraedra. I ovaj zakǉuqak je ispravan i mo¼e se strogo dokaza-
ti. Sliqno se mo¼e izvesti i analogija opisane sfere tetraedra sa opisanom
kru¼nicom trougla.

U vezi s prethodnim mo¼e se postaviti pitaǌe: zaxto su trougao i tetraedar
analogni objekti? Odgovor bi mogao biti slede²i: trougao je najjednostavniji
poligon, odre±en je najmaǌim brojem (tri) nekolinearnih taqaka i ograniqen
sa 3 du¼i; tetraedar je najjednostavniji poliedar, odre±en je najmaǌim brojem
(qetiri) nekomplanarnih taqaka u prostoru i ograniqen je sa 4 trougla.

Na sliqan naqin se mogu uspostaviti analogije i u slede²im primerima.

Primer 3. 1◦ Pravougaonik i kvadar: pravougaonik ima naspramne stra-
nice koje su paralelne i jednake, a susedne stranice su normalne; kvadar ima
naspramne strane koje le¼e u paralelnim ravnima i podudarne su, dok susedne
strane le¼e u normalnim ravnima.

2◦ Kvadrat i kocka.

3◦ Paralelogram i paralelopiped.

4◦ Kru¼nica i sfera.

5◦ Krug i lopta.
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Primer 4. Poznato je da je povrxina kvadrata, konstruisanog nad hipo-
tenuzom pravouglog trogla, jednaka zbiru povrxina kvadrata konstruisanih nad
katetama tog trougla. Mo¼e se po analogiji pretpostaviti da je povrxina bi-
lo kakvog mnogougla, konstruisanog nad hipotenuzom pravouglog trougla, jedna-
ka zbiru povrxina ǌemu sliqnih mnogouglova, konstruisanih nad katetama tog
trougla. I u ovom sluqaju se mo¼e dokazati da je ova pretpostavka taqna.

Primer 5. Postoji oqita sliqnost formule za povrxinu pravougaonika s
du¼inama stranica a i b (P = a · b) i formule za zapreminu kvadra s ivicama
du¼ine a, b i c (V = a · b · c).

Primer 6. Zna se da iz a = b sledi a + c = b + c, a − c = b − c i ac = bc.
Analogno se mo¼e pretpostaviti da iz a > b sledi a + c > b + c, a− c > b− c i
ac > bc. Me±utim, ovde su samo prva dva zakǉuqka taqna, dok zakǉquqak ac > bc
va¼i samo ako je c > 0 (dok za c < 0 va¼i ac < bc).

2.2. Sliqno ali netaqno

Primer 7. Ne treba oqekivati da svako svojstvo trougla ima prostorni
analogon. Na primer, prave odre±ene visinama trougla seku se u jednoj taqki,
ali to ne va¼i za prave odre±ene visinama proizvoǉnog tetraedra.

Primer 8. U svaki trougao mo¼e se upisati jedinstvena kru¼nica. Moglo
bi se pomisliti da se i u svaki qetvorougao mo¼e upisati kru¼nica. Proverom
se ube±ujemo da takav zakǉuqak nije ispravan, jer postoje qetvorouglovi u koje se
ne mo¼e upisati kru¼nica. Ipak, ovakva (neispravna) analogija nas bar navodi
da postavimo pitaǌe: u koje qetvorouglove se mo¼e upisati kru¼nica? Tako
dolazimo do pojma tangentnog qetvorougla i uslova koje takvi qetvorouglovi
zadovoǉavaju.

Primer 9.
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(a + b)2 = a2 + b2

√
a2 + b2 = a + b

Primer 10. Ako se jedna stranica pravougaonika uve²a dva puta, a druga
smaǌi dva puta, lako se utvr±uje da se povrxina pravougaonika ne meǌa.

Me±utim, slede²e zakǉuqivaǌe po analogiji sa prethodnim nije pravilno:
,,Ako se jedna stranica pravougaonika pove²a za 20%, a druga smaǌi za 20%,
tada se povrxina pravougaonika ne meǌa.
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3. Analogni postupci

Osim uoqavaǌa srodnih objekata i postavǉaǌa hipoteza prenoxeǌem svoj-
stava jednog objekta na drugi, va¼no je da dobijeno svojstvo treba dokazati.
Nije redak sluqaj da se i me±u postupcima dokazivaǌa mo¼e uoqiti sliqnost.
Pomenimo jedan takav primer u nastavi matematike u osnovnoj xkoli.

Primer 11. Dokaz tvr±eǌa da je svaka taqka simetrale du¼i jednako
udaǉena od krajeva du¼i analogan je dokazu tvr±eǌa da je svaka taqka simetrale
ugla jednako udaǉena od ǌegovih krakova.

Primena metoda analogije u rexavaǌu zadataka

Zadatak 1. Izraqunati povrxinu trougla ako je poznat polupreqnik r
upisane kru¼nice i obim trougla O.

Rexeǌe. Neka je u trougao ABC (s du¼inama stranica a, b, c i obimom O)
upisana kru¼nica sa sredixtem S i polupreqnikom r. Spojimo temena A, B i
C s taqkom S i uoqimo trouglove ABS, BCS i CAS. Povrxina trougla ABC
jednaka je zbiru povrxina tih trouglova, dakle

PABC = PABS + PBCS + PCAS

=
c · r
2

+
a · r
2

+
b · r
2

=
1
2

r ·O.

Zadatak 1′ Na potpuno analogan naqin dokazuje se da je povrxina proiz-

voǉnog konveksnog poligona u koji se mo¼e upisati kru¼nica jednaka
1
2

r ·O, gde
je O obim poligona, a r polupreqnik upisane kru¼nice.

Trodimenziona varijanta prethodnog zadatka glasi:
Zadatak 1′′ Izraqunati zapreminu piramide u koju se mo¼e upisati sfera

ako je poznat polupreqnik r te sfere i povrxina piramide P .
Rexeǌe. Postupamo analogno prethodnom rexeǌu. Neka je u n-tostranu

piramidu upisana sfera sa sredixtem S i polupreqnikom r. Kao xto smo u
prethodnom zadatku sredixte kru¼nice shvatili kao vrh pomo²nih trouglova
qija unija je dati trougao, tako ovde pretpostavimo da je taqka S vrh pomo²nih
piramida qija unija je data piramida. Povrxine baza tih pomo²nih piramida
su povrxina baze date piramide B i povrxine ǌenih boqnih strana P1, P2, . . . ,
Pn. Svaka od tih pomo²nih piramida ima visinu jednaku r, pa je zapremina cele
piramide

V = V0 + V1 + V2 + · · ·+ Vn =
B · r

3
+

P1 · r
3

+
P2 · r

3
+ · · ·+ Pn · r

3

=
r

3
(B + P1 + P2 + · · ·+ Pn) =

1
3

r · P.

Zakǉuqimo da ima mnogo primera korix²eǌa analogije u xkolskoj matemati-
ci. Svi oni pokazuju kolika je ona va¼na u nastavnom procesu jer se pomo²u ǌe
gradivo povezuje, odre±eno ranije usvojeno obnavǉa i utvr±uje, a i novo gradivo
lakxe usvaja.
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