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POSTIGNU�A UQENIKA IZ SRBIJE NA ME�UNARODNOM
ISTRA�IVAǋU TIMSS 2011 U OBLASTIMA KOJE

UQENICI NISU IZUQAVALI U NASTAVI

Uvod

Me±unarodno TIMSS1 istra¼ivaǌe meri trendove u postignu²ima u mate-
matici i nauci uqenika qetvrtog i osmog razreda. Od 1995. godine testiraǌa se
sprovode svake 4 godine, a posledǌe testiraǌe obavǉeno je 2011. godine. TIMSS
je razvijen od strane IEA2, kako bi svi uqesnici mogli da porede obrazovna po-
stignu²a uqenika. TIMSS testiraǌe sastoji se od testova iz matematike i nauke
i uqeniqkih, nastavniqkih i xkolskih upitnika. Pored ovih istra¼ivaǌa posto-
ji i Napredni TIMSS koji meri napredna postignu²a uqenika zavrxnih razreda
sredǌih xkola iz matematike i fizike. Napredna TIMSS testiraǌa sprovedena
su 1995. i 2008. godine, a slede²e je zakazano za 2015. godinu.

U TIMSS 2011 uqestvovale su 63 zemǉe, a ispitano je vixe od 600 000 uqe-
nika (pribli¼no polovina je iz 8. razreda, a druga polovina iz 4. razreda).
Ispitivaǌe uqenika 4. razreda je sprovedeno u 50 zemaǉa. Od bivxih jugoslo-
venskih republika uqestvovale su: Slovenija (koja redovno uqestvuje u TIMSS-u,
jox od 1995. godine), sa 4. i 8. razredom; Hrvatska, sa 4. razredom i Makedonija
sa 8. razredom. Od susednih zemaǉa uqestvovale su, sa uqenicima 4. i 8. razreda,
jox i Ma±arska i Rumunija.

Tabela 1. Zem	e uqesnice u TIMSS 2011
1. Azerbej­an 17. Jemen 33. Nemaqka 49. Srbija
2. Australija 18. Jermenija 34. Novi Zeland 50. Tajland
3. Austrija 19. Jordan 35. Norvexka 51. Tunis
4. Bahrein 20. Ju¼na Afrika 36. Oman 52. Turska
5. Belgija (Flandrija) 21. Kazahstan 37. Palestina 53. UAE

Saopxteno na 13. srpskom matematiqkom kongresu, Vrǌaqka baǌa, 22–25. maj 2014.
1Trends in International Mathematics and Science Study – Trendovi u prouqavaǌu matema-

tike i prirodnih nauka
2International Association for the Evaluation of Educational Achievement – Me±unarodno

udru¼eǌe za vrednovaǌe obrazovnog postignu²a sa sedixtem u Amsterdamu. Struqno rukovo±eǌe is-
tra¼ivaǌem, na me±unarodnom planu, predvodi ogranak ovog udru¼eǌa – Me±unarodni istra¼ivaqki
centar sa Boston kole­a predvodi TIMSS istra¼ivaǌe.
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6. Bocvana 22. Katar 38. Poǉska 54. Ukrajina
7. Gana 23. Kineski Tajpej 39. Portugalija 55. Finska
8. Gruzija 24. R. Koreja 40. Rumunija 56. Holandija
9. Danska 25. Kuvajt 41. Ruska federacija 57. Hong Kong
10. Engleska 26. Liban 42. SAD 58. Honduras
11. Izrael 27. Litvanija 43. Saudijska Arabija 59. Hrvatska
12. Indonezija 28. Ma±arska 44. Severna Irska 60. Qexka republika
13. Iran 29. Makedonija 45. Singapur 61. Qile
14. Irska 30. Malezija 46. Sirija 62. Xvedska
15. Italija 31. Malta 47. Slovaqka republika 63. Xpanija
16. Japan 32. Maroko 48. Slovenija

Zemǉe koje uqestvuju u TIMSS-u koriste rezultate istra¼ivaǌa kako bi is-
pitali sopstveni obrazovni sistem i koristile rezultate za evaluaciju i una-
pre±ivaǌe sistema.

Srbija je uqestvovala u ciklusima TIMSS 2003 kada su testirani uqeni-
ci 8. razreda (zemǉe uqesnice se same opredeǉuju koji razred/razredi ²e se
testirati), i TIMSS 2011 kada su testirani uqenici 4. razreda i to je prvi
put da su uqenici ni¼ih razreda osnovne xkole iz Srbije uqestvovali u ne-
kom me±unarodnom proceǌivaǌu postignu²a. TIMSS 2011 obuhvatio je u Srbiji
4 379 uqenika 4. razreda, iz 156 osnovnih xkola, koje su ravnomerno odabrane iz
seoskih i gradskih sredina.

Matematiqki sadr�aji TIMSS 2011 programa

Zadaci u TIMSS testu iz matematike u direktnoj su vezi sa programskim
okvirom koji nastaje tako xto se predstavnici svih dr¼ava koje uqestvuju u
testiraǌu dogovore oko sadr¼aja za predmet Matematika, sa ciǉem da TIMSS
program ima xto vixe zajedniqkih elemenata iz nastavnih programa svih dr¼ava
uqesnica. Programski okvir koji je korix²en u TIMSS 2011 veoma je sliqan
onome koji je korix²en u TIMSS 2007, sa maǌim izmenama. Predstavnici zemaǉa
koje uqestvuju u testiraǌu u svakom ciklusu ovog istra¼ivaǌa dogovaraju se oko
programskog okvira. Iako su se predstavnici dr¼ava dogovorili oko zajedniqkog
okvira, razlike u programu TIMSS 2011 i nastavnog programa prvog ciklusa za
matematiku u Srbiji su evidentne.

Za vaǉanost TIMSS testa iz matematike je va¼an odnos definisanog TIMSS
programa i va¼e²eg nastavnog programa za matematiku u svakoj od dr¼ava. Iz
tog razloga ispitivana je podudarnost programa matematike u Srbiji sa defi-
nisanim TIMSS programom. TIMSS matematiqki programski okvir raspore±en
je u tri oblasti:

1. Broj, koja obuhvata nastavne teme: Prirodni brojevi; Razlomci i decimal-
ni brojevi; Brojevni izrazi sa prirodnim brojevima; Nizovi brojeva;

2. Geometrija, koja obuhvata nastavne teme: Taqke, prave i uglovi; Figure u
ravni i geometrijska tela;

3. Prikaz podataka koja obuhvata nastavne teme: Qitaǌe podataka i iz-
vo±eǌe zakǉuqaka; Organizovaǌe i prikazivaǌe podataka.
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Upore±ivaǌem oblasti predvi±enih TIMSS programom i nastavnim progra-
mom za matematiku u Srbiji, utvr±eno je da se ve²im delom poklapaju. U oblasti
Broj podudaraǌa se mogu identifikovati u slede²im sadr¼ajima:

• Poznavaǌe mesnih vrednosti cifara, prepoznavaǌe i zapis prirodnih bro-
jeva i predstavǉaǌe prirodnih brojeva korix²eǌem reqi, dijagrama i sim-
bola,

• Pore±eǌe i redosled prirodnih brojeva,

• Raqunaǌe sa prirodnim brojevima (+, ·,−, :) i procena pribli¼ne vrednosti
rezultata,

• Poznavaǌe sadr¼alaca i delilaca brojeva,

• Rexavaǌe problema koji ukǉuquju situacije iz realnog konteksta i one koji
ukǉuquju mereǌe, novac i jednostavnu proporciju,

• Prepoznavaǌe razlomaka kao delova celine, dela brojevne prave, kao i pri-
kazivaǌe razlomaka reqima, brojevima i simbolima,

• Rexavaǌe problema koji ukǉuquju razlomke,

• Pronala¼eǌe broja ili operacije koji nedostaje u jednakosti,

• Kreiraǌe jednostavnih situacija koje ukǉuquju nepoznate sa izrazima ili
jednakostima.

U oblasti Geometrija podudaraǌa se mogu identifikovati u slede²im sa-
dr¼ajima:

• Mereǌe i procena du¼ine,

• Prepoznavaǌe i crtaǌe paralelnih i normalnih pravih,

• Upore±ivaǌe uglova po veliqini (ve²i i maǌi uglovi od pravog ugla),

• Prepoznavaǌe, klasifikovaǌe i pore±eǌe geometrijskih figura,

• Izraqunavaǌe povrxine kvadrata i pravougaonika, izraqunavaǌe i procena
povrxine i zapremine geometrijskih figura.

U oblasti Prikaz podataka podudaraǌa se mogu identifikovati u slede²im
sadr¼ajima:

• Qitaǌe podataka iz tabela, piktograma, stubiqastih grafikona i kru¼nih
dijagrama,

• Pore±eǌe informacija u okviru odre±enog skupa podataka,

• Korix²eǌe prikazanih podataka da bi se odgovorilo na pitaǌa koja zahte-
vaju vixe od jednostavnog qitaǌa podataka,

• Pore±eǌe i sparivaǌe razliqitih prikaza istih podataka,

• Organizovaǌe i prikazivaǌe podataka korix²eǌem tabela, piktograma i
stubiqastih grafikona.

Nepodudaraǌa izme±u nastavnog programa iz matematike za 4. razred osnovne
xkole u Srbiji i definisanih oblasti u TIMSS 2011 nastavnom programu, mogu
se identifikovati u oblastima Broj i Geometrija. Va¼e²i nastavni program
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za matematiku od prvog do qetvrtog razreda osnovne xkole u Republici Srbiji
ne prepoznaje slede²e sadr¼aje u oblasti Broj :
• Sabiraǌe i oduzimaǌe jednostavnih razlomaka,
• Razumevaǌe zapisa decimalnih brojeva i ǌihovo predstavǉaǌe pomo²u reqi,

brojeva i modela,
• Sabiraǌe i oduzimaǌe decimalnih brojeva,
• Rexavaǌe problema koji ukǉuquju decimalni zapis broja,
• Zapisivaǌe ili biraǌe odgovaraju²eg pravila koje zadovoǉava odnos iz-

me±u nekoliko prirodnih brojeva, ili raqunaǌe brojeve na osnovu zadatog
pravila.
U oblasti Geometrija nisu prepoznati slede²i sadr¼aji:

• Upotreba neformalnog koordinatnog sistema za lociraǌe taqke u ravni,
• Prepoznavaǌe veze izme±u geometrijskih tela i ǌihovih prikaza u ravni,
• Korix²eǌe elementarnih svojstava geometrijskih figura, ukǉuquju²i osnu

simetriju i rotaciju.
U TIMSS 2011 istra¼ivaǌu [4] proceǌeno je da je 78,8% zadataka iz oblasti

matematike odgovara nastavnom programu u Srbiji.
Na TIMSS 2011 testu proseqan procenat taqnih odgovora naxih uqenika je

54%, dok je me±unarodni prosek 50%. U idealnom sluqaju, kada bi uqenici iz
Srbije polagali test u kome svi zadaci odgovaraju nastavnom programu, proseqan
procenat taqnih odgovora iznosio bi 58%, ali bi se u tom sluqaju i me±unarodni
prosek pove²ao za 2%.

Te�ina zadataka u TIMSS testu

Rexavaǌe zadataka u TIMSS testu zahteva misaone procese razliqitog ni-
voa slo¼enosti: od poznavaǌa qiǌenica i primene znaǌa u rexavaǌu problema,
do razumevaǌa pojmova i zakǉuqivaǌa pri rexavaǌu slo¼enijih problema u ne-
poznatim situacijama, tzv. nerutinskih problema. Kognitivni zahtevi opisuju
znaǌa, vextine i operacije koje se oqekuju od uqenika prilikom rexavaǌa za-
datka koji se odnosi na odre±eni sadr¼aj. U TIMSS istra¼ivaǌu su izdvojena
tri kognitivna zahteva [7]:

(1) Znaǌe – Prise²a se definicija, termina, svojstava brojeva, ǌihovih za-
pisa i geometrijskih slika; prepoznaje oblike, brojeve, izraze i mere i poznaje
ǌihove podudarnosti, tj. jednakosti; raquna sa prirodnim brojevima, razlomci-
ma i decimalnim brojevima, proceǌuje rezultat raqunske operacije; izvrxava
rutinske raqunske operacije; pronalazi informaciju na grafikonu, u tabeli
ili nekom drugom izvoru; koristi merne instrumente i bira odgovaraju²e me-
re; klasifikuje i grupixe objekte, oblike, brojeve i izraze prema zajedniqkim
svojstvima; poredi brojeve i objekte prema svojstvu.

(2) Primena znaǌa – Bira odgovaraju²u operaciju, metodu ili strategiju
za rexavaǌe problema kada je poznata procedura, algoritam ili metod za rexa-
vaǌe; predstavǉa informacije i podatke dijagramima, tabelama i grafikonima i
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prikazuje podatke i vezu izme±u podataka na drugi naqin; kreira odgovaraju²i
model, na primer jednaqinu, geometrijsku figuru ili dijagram, za rexavaǌe
jednostavnog problema; razume i koristi skup matematiqkih instrukcija (npr.
crta objekte i dijagrame po datim pravilima); rexava uobiqajene probleme sa
kojima se susretao na qasu.

(3) Zakǉuqivaǌe – Prepoznaje, opisuje i koristi veze izme±u podataka ili
objekata u matematiqkim situacijama i donosi validne zakǉuqke na osnovu da-
tih informacija; generalizuje odre±eni zakǉuqak, tako xto ga svrstava u xiri
okvir; povezuje steqena znaǌa sa odgovaraju²im primerima, povezuje razliqite
matematiqke pojmove; kombinuje matematiqke qiǌenice, koncepte i procedure ka-
ko bi doxao do rexeǌa; obrazla¼e matematiqke rezultate pozivaju²i se na pozna-
te rezultate ili svojstva; rexava probleme i primeǌuje matematiqke qiǌenice,
koncepte i procedure u matematiqkom ili realnom kontekstu u situacijama koje
nisu unapred poznate.

Postignu�a uqenika iz Srbije u zadacima qiji sadr�aj
nije u vezi sa va�e�im nastavnim programima

Od izuzetnog znaqaja su svi podaci koji su dobijeni TIMSS testiraǌem, a
posebno oni koji se odnose na zadatke koji su u vezi sa nastavnim sadr¼ajima
koji se ne izuqavaju u naxem obrazovom sistemu u prva qetiri razreda osnovne
xkole. Va¼no je napomenuti da svaka zemǉa ima pravo da donese odluku da li ²e
se ovakvi zadaci pojaviti u testiraǌu uqenika. TIMSS istra¼ivaǌe nam daje
mogu²nost da testiraju²i uqenike u onim matematiqkim oblastima koje nisu
izuqavali u xkoli dobijemo relevantne podatke koji mogu uticati na zakǉuqke
xta to uqenici stvarno znaju.

U prethodnoj analizi istaknuti su delovi TIMSS programskog okvira za
matematiku, koji nisu u direktnoj vezi sa nastavnim programom od prvog do qe-
tvrtog razreda u Republici Srbiji. Ti delovi TIMSS programa se izuqavaju u
starijim razredima. U ve²ini zemaǉa koje uqestvuju u TIMSS istra¼ivaǌu ove
matematiqki sadr¼aji uqenici savladaju u mla±im razredima.

U TIMSS testiraǌu ukupno je bilo 175 zadataka iz matematike i 172 zadatka
iz nauke. Ovi zadaci bili su raspore±eni u 28 klastera, tj. u po 14 klastera za
svaku oblast. Dva klastera sa zadacima iz matematike i dva klastera iz nauke
qine jednu svesku koju uqenik rexava. Svaki klaster se pojavǉuje u dve sveske,
jednom u prvom delu i jednom u drugom delu.

Od 175 zadataka koji su korix²eni u TIMSS istra¼ivaǌu objavǉeno je 76
zadataka. Preostali zadaci ostaju nepoznati xiroj javnosti i koriste se za
pra²eǌe postignu²a uqenika u odre±enom vremenskom periodu.

Deo TIMSS objavǉenih zadataka pripada i onoj grupi zadataka koji su u
vezi sa TIMSS programom koje uqenici iz Srbije ne uqe u mla±im razredima. U
nastavku ²e biti prikazani neki od ovih zadataka, kao i ǌihove karakteristike.
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Slika 1. Objavǉeni zadatak M041104 sa TIMSS 2011 testiraǌa

Zadatak na slici 1 u TIMSS-u pripada oblasti Broj, kognitivni domen
ovog zadatka znaǌe. Ovaj zadatak pripada grupi najjednostavnijih zadataka. U
naxem nastavnom programu razlomci i decimalni brojevi se izuqavaju tek u
petom razredu; imaju²i u vidu ovaj podatak oqigledno je da se uqenici u mla±im
razredima nisu susretali sa gradivom iz ove oblasti. Postignu²a uqenika iz
Srbije u ovom zadatku su ispod me±unarodnog proseka, ali je 44% uqenika ipak
taqno rexilo ovaj zadatak. Mo¼e se doneti zakǉuqak da je skoro svaki drugi
uqenik upoznat sa brojevima koji se nalazi izme±u brojeva 5 i 6, tj. da naxi
uqenici uspexno upoznaju koncept racionalnog broja na neformalan naqin.

Slika 2. Objavǉeni zadatak M051305 sa TIMSS 2011 testiraǌa

Zadatak na Slici 2 tako±e pripada oblasti Broj. Kognitivni domen ovog
zadatka je primena, poznavaǌa raqunskih operacija sa decimalnim brojevima.
Naxi uqenici su ispod me±unarodnog proseka, ali je 54% uqenika taqno odgovo-
rilo na tra¼eni zahtev.

Slika 3. Objavǉeni zadatak M031210 sa TIMSS 2011 testiraǌa
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Zadatak na slici 3 pripada oblast Broj, kognitivni domen ovog zadatka je
znaǌe. Upore±ivaǌe razlomaka pripada nastavnim temama 5. razreda. Zadatak
je ipak rexilo 50% naxih uqenika, xto je iznad me±unarodnog proseka.

Slika 4. Objavǉeni zadatak M041299 sa TIMSS 2011 testiraǌa

Zadatak na slici 4 pripada tako±e oblasti Broj, kognitivni domen ovog
zadatka je znaǌe. Raqunske operacije sa razlomcima tako±e pripadaju nastav-
nim temama 5. razreda. Naxi uqenici su na nivou me±unarodnog proseka. Broj
uqenika koji je uspexno rexio ovaj zadatak je 22%.

Na Slici 5 nalaze se tri zadatka koji ispituju uqeniqka postignu²a iz obla-
sti Geometrija, u podoblasti Figure u ravni i geometrijska tela. Kognitivni
zahtev zadatka M031099 je znaǌe, a zadataka M041327 i M051015 primena. Uqe-
nici iz Srbije su ove zadatke rexavali ispod me±unarodnog proseka, ali mo¼e
se re²i da su ih uspexno rexavali jer je zadatak M031099 taqno rexilo 43%, a
zadatke M041327 32% i M051015 33% uqenika.

Na slici 6 nalaze se zadaci koji pripadaju oblasti Geometrija. Od uqenika
se oqekuje da koriste steqena znaǌa o rotaciji objekata. Naxi uqenici se ne
susre²u sa ovom temom u osnovnoj xkoli. Ipak, oba zadatka uqenici rexavaju na
nivou me±unarodnog proseka. Zadatak M031071 je uspexno rexilo 43% uqenika
dok je zadatak M051015 uspexno rexilo 63% uqenika.

Zakǉuqak

Zemǉe koje kontinuirano uqestvuju u TIMSS istra¼ivaǌima dobijaju poda-
tke na osnovu kojih je mogu²e utvrditi trendove u postignu²ima uqenika. Dobi-
jene informacije predstavǉaju va¼ne podatke koji se odnose na obrazovni sistem.
Rezultati testiraǌa u ispitivanim oblastima pokazuju koliki napredak je po-
jedina dr¼ava ostvarila i u kojoj meri. Dobijeni podaci predstavǉaju va¼na
uporixta za analizu i pokuxaj objaxǌeǌa izmerenih postignu²a uqenika. Mogu
uticati na promene u obrazovnom sistemu koje se zasnivaju na podacima dobijeni
empirijskim proverama.

Podaci dobijeni ispitivaǌem uqeniqkih postignu²a iz oblasti matematike
mogu uticati na donosioce odluka koji se bave obrazovnim sistemom. Revizije
nastavnih planova i programa, ishoda i obrazovnih standarda za predmet ma-
tematika mogle bi da na±u uporixte i u rezultatima ovog testiraǌa. U toj
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Slika 5. Objavǉeni zadaci M031099, M041327 i M051015 sa TIMSS 2011 testiraǌa

meri, xto su uqenici na TIMSS 2011 testiraǌu rexavali zadatke koji nisu ni
u kakvoj vezi sa gradivom koje izuqavaju u xkoli, xto nije uobiqajena praksa



Postignu²a uqenika iz Srbije na TIMSS-u 2011 39

Slika 6. Objavǉeni zadaci M031071 i M051015 sa TIMSS 2011 testiraǌa

na nacionalnim testiraǌima. Na nacionalnim testiraǌima ispituju se uqe-
niqka postignu²a uglavnom iz onih oblasti sa kojima su uqenicima upoznati na
formalan naqin, tj. u nastavnom procesu.

TIMSS istra¼ivaǌe nam ukazuje na to da uqenici qetvrtog razreda poseduju
znaǌa koja bi trebalo da steknu u vixim razredim osnovne xkole. Matematiq-
ka znaǌa koja su uqenici stekli na neformalan naqin su iz oblasti Brojevi i
Geometrija. U oblasti Brojevi to su znaǌa o decimalnim brojevima, tj. pojam
decimalnog broja i sabiraǌe i oduzimaǌe ovih brojeva, a u oblasti geometrija
znaǌa o osno simetriqnim figurama i rotaciji.

Budu²e revizije i izmene dokumenata koji su osnov za nastavu matematike
u mla±im razredima bi²e zasigurno boǉi ukoliko se napravi sveobuhvatna ana-
liza nastavnih programa zemaǉa koje imaju najboǉe rezutate na me±unarodnim
testiraǌima. Pored analize programa i kurikuluma u celini, drugih zemaǉa,
neophodno je uva¼iti i specifiqnosti naxeg obrazovnog sistema.
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