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Apstrakt. U ovom, qetvrtom nastavku naxeg qlanka, proxiruje se blok brojeva do 20 na blok
brojeva do 100. Postupak proxireǌa ide redom, po deseticama prve stotine, pa se zbirovima sa
ve² utemeǉenim znaqeǌem, dodeǉuuju cifarski zapisi sa kojima se jednaqe: 20 + 1 = 21, 20 + 2 =
22, . . . , 20 + 10 = 30, itd. Postupci sabiraǌa i oduzimaǌa dvocifrenih brojeva temeǉe se na
ikoniqkim predstavama koje sugerixu aktivnosti sa slagalicama kojima predstavǉamo ove brojeve.
Inspirisani idejama £. Brunera, ove postupke retoriqki izra¼avamo u vidu narativnih pravila
– sabiramo jedinice sa jedinicama, a desetice sa deseticama i oduzimamo jedinice od jedinica, a
desetice od desetica.

Razumevaǌe raqunskih postupaka zahteva ǌihovo razlagaǌe na vixe koraka, a ti koraci se
izra¼avaju simboliqki i retoriqki. Automatsko izvo±eǌe zahteva kompresiju tih koraka, xto prati
vrlo sa¼eto izra¼avaǌe, najqex²e u vidu unutraxǌeg govora. Istra¼ivaǌa L. Vigotskog osobina
i funkcija unutraxǌeg govora inspirixu nas da ulogu tog govora sagledamo u nastavi matematike
i da skrenemo pa¼ǌu nastavnika na znaqaj tog uprox²enog izra¼avaǌa.

U osnovi mno¼eǌa kao operacije stoji multiplikativna shema uz koju se formulixe zadatak
mno¼eǌa i to izra¼ava sastavǉaǌem odgovaraju²eg proizvoda. Glavni didaktiqki zadatak tehniqke
prirode u ovom bloku je izgradǌa tablice mno¼eǌa, a xto mi ovde razra±ujemo sa svim potrebnim
detaǉima. Umesto pritiska na uqenike da memorixu tablicu mno¼eǌa, mi predla¼emo uqeǌe postu-
paka kojima se ova tablica izgra±uje. Dakle, kad uqenik ne pamti vrednost nekog proizvoda, ume²e
da to brzo izraquna.

11. Blok brojeva do 100. Sabiraǌe je steklo svoj smisao prvo u okviru
bloka brojeva do 10 a zatim i u bloku do 20, kao aktivnost koja poqiǌe uoqavaǌem
(stvaraǌem predstave o) dva disjunktna skupa qiju brojnost zapisujemo cifarski,
a brojnost qije unije zapisujemo kao zbir ta dva cifarska zapisa. Tako zapisi
kao xto su 17 + 15, 20 + 10, 20 + 20 itd. stekli su odre±en smisao, na primer,
17+15 je zapis koji vezujemo za predstavu o dva disjunktna skupa (dve gomilice,
dve slagalice) od kojih jedan (jedna) ima 17 a drugi (druga) 15 elemenata, dok sa
17 + 15 oznaqavamo broj elemenata ǌihove unije (ǌihovih unija). No, naravno,
u okviru bloka brojeva do 20, za broj koji oznaqavamo sa 17 + 15 nemamo ǌegov
cifarski zapis, pa je odre±ivaǌe brojevne vrednosti takvog izraza (tj. jednaqeǌe
takvog izraza sa ǌegovim cifarskim zapisom) van paketa didaktiqkih zadataka
vezanih za ovaj blok. Zato se zapisi sa vrednox²u van bloka brojeva do 20 (a to je
ranije bio sluqaj i sa blokom brojeva do 10) sistematski izostavǉaju. Prisetimo
se da smo zbirove oblika 10 + 1, 10 + 2, . . . kra²e (cifarski) zapisivali kao 11,
12, . . . i qitali kao jedanaest, dvanaest, . . . xto je bio naqin kako smo formirali
blok brojeva do 20 kao proxireǌe bloka brojeva do 10.
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Kod proxireǌa bloka brojeva do 20 javǉa se slede²a dilema – da li prvo
proxirivati deseticama (30, 40, . . . , 100) ili zbirovima oblika 20 + 1, 20 + 2,
. . . , 20 + 10. U prvom sluqaju raqunaǌe sa deseticama je analogno raqunaǌu sa
brojevima iz bloka do 10, dok se u drugom sluqaju proxiruje postupak brojaǌa
kao najosnovniji vid operisaǌa sa brojevima. Opredeǉuju²i se za ovaj drugi
naqin proxirivaǌa kao onaj koji je donekle prirodniji i direktno vezan za
aditivnu strukturu bloka brojeva do 20, izlo¼i²emo detaǉe skiciraju²i tako
didaktiqke procedure koje bi bile odgovaraju²e u realnoj nastavi.

Zbirove 20 + 1, 20 + 2, . . . , 20 + 10 oznaqavamo kra²e kao 21, 22, . . . , 30
i ove zapise qitamo dvadeset jedan, dvadeset dva, . . . , trideset. Jednaqeǌem
dva zapisa istih brojeva pixemo 20 + 1 = 21, 20 + 2 = 22, . . . , 20 + 10 = 30.
Predstavǉaju²i slagalicama, na primer, broj 26:

Slika 39

vidimo da ga qine 2 desetice i 6 jedinica, a xto je ukupno 26 jedinica. Da
bismo jaqe, a ne samo mestom pisaǌa, istakli cifru koja oznaqava broj desetica
pisa²emo je kurzivom (kao zamena za plavo), a onu koja oznaqava broj jedinica
,,masno“ (kao zamena za crveno).

Na sliqan naqin, uz uqex²e uqenika, nastavnik obra±uje brojeve 31, 32,
. . . , 40 a zatim preostale desetice obra±uje u vidu pitaǌa i ve¼bi. Qitaǌe
brojeva 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 mora biti pravilno jer se ti nazivi skra²uju i
tako nepravilno izgovaraju u svakodnevnom govoru. Tipiqne ve¼be uz ovu vrstu
sadr¼aja bile bi poput ovih:

(a) Broj 78 sastoji se od desetica i jedinica. Reci kako zami-
xǉax slagalicu kojom predstavǉamo ovaj broj.

(b) Broj 80 sastoji se od desetica i jedinica. Reci kako zami-
xǉax slagalicu kojom predstavǉamo ovaj broj.

Itd.

Najjednostavniji sluqajevi sabiraǌa u ovom bloku su jednaqeǌa zbirova
desetica i jedinica sa ǌihovim cifarskim zapisima. Zatim dolazi sabiraǌe
samih desetica Tu se putem slagalica ilustruju desetice kao dekadne jedinice
qije je sabiraǌe analogno sabiraǌu jedinica u bloku brojeva do 10. Ovu analo-
giju istiqu ve¼be u kojima se sparuju zbirovi desetica i odgovaraju²i zbirovi
brojeva do 10. To bi bile ve¼be poput ovih:
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4 + 3 = , 40 + 30 = , 5 + 4 = , 50 + 40 = , itd.

Dok se sabiraju desetice govori se, na primer, 4 desetice i 3 desetice su 7
desetica, 5 desetica i 4 desetice su 9 desetica, itd. Sliqno se obra±uje i
oduzimaǌe desetica.

U sluqaju raqunaǌa zbirova i razlika proizvoǉnih brojeva iz bloka do 100,
oslaǌa²emo se na dva pravila o qijoj je prirodi potrebno nexto vixe re²i, a
qemu posve²ujemo nax slede²i paragraf.

11.1. Narativne forme. Inspirisani idejama £. Brunera izlo¼enim
u ǌegovim kǌigama: J. Bruner, The Acts of Meaning, Harward Universiti Press,
1990 i J. Bruner, The Culture of Education, Harward University Press, 1996, mi
²emo nazivati narativnim pravilima one retoriqke oblike koji opisuju neka
svojstva ili procedure na jedan sugestivan ali ne i sasvim precizan naqin. Ovde
²emo navesti dva narativna pravila koja se odnose na sabiraǌe i oduzimaǌe
dvocifrenih brojeva i slu¼e da se ove opercije na taj naqin podstiqu, naroqito
u sluqajevima kad se one izvode u kompresiranom obliku.

Tako kad formulixemo pravilo: sabiramo jedinice sa jedinicama i dese-
tice sa deseticama, mi podstiqemo postupke raqunaǌa kao xto je, na primer,

34 + 52 = (30 + 50) + (4 + 2) = 80 + 6 = 86.

Ali ovaj postupak ostaje nedoreqen u sluqajevima kad prenosimo deseticu, a osta-
ju nedoreqeni i drugi me±ukoraci qije bi isticaǌe usporavalo ovu proceduru
i smetalo ǌenom automatskom izvo±eǌu. Na primer, kod zbira 34 + 52 izostaje
me±ukorak gde se sabirci razbijaju na zbirove: 34 + 52 = (30 + 4) + (50 + 2), pa
zatim dolazi zdru¼ivaǌe sabiraka gde se naznaqi sabiraǌe desetica sa deseti-
cama a jedinica sa jedinicama, tek odakle poqiǌe primena ovog pravila.

Sliqno sabiraǌu, kod izvo±eǌa postupka oduzimaǌa u kompresiranom ob-
liku, rukovodimo se pravilom: oduzimamo jedinice od jedinica i desetice od
desetica.

Opet naglasimo da operacije sabiraǌa i oduzimaǌa imaju permanentno isto
znaqeǌe koje se temeǉi na ideji o aditivnoj shemi i zadacima sabiraǌa ili
oduzimaǌa koji je prate, pa te operacije ne treba poistove²ivati sa tehniqkim
postupcima putem kojih zbirove i razlike brojeva do 100 izra¼avamo cifarski.

11.2. Obrada postupaka sabiraǌa i oduzimaǌa u bloku brojeva
do 100. U realnoj nastavi uvek je dobro poqiǌati sa ilustracijama postupaka
raqunaǌa koji se obra±uju, jer videti znaqi razumeti na najboǉi naqin. Poqnimo
sa nekim primerom, recimo odre±ivaǌem cifarskog zapisa za zbir 25 + 12 (sl.
40).

Nastavnik usmerava pa¼ǌu uqenika na slagalice i komentarixe: ,,Prvo po-
gledajmo slagalice gde jedna predstavǉa broj 25 kao 2 desetice i 5 jedinica a
druga broj 12 kao 1 deseticu i 2 jedinice. Zajedno, one predstavǉaju zbir 25+12.
Kad grupixemo ,,desetice“ sa ,,deseticama“ i ,,jedinice“ sa ,,jedinicama“ , imamo
3 ,,desetice“ i 7 ,,jedinica“, a to je 37 kru¼i²a“. (Navodnici stoje uz termine
desetice i jedinice da oznaqe slagalice kru¼i²a a ne brojeve).
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Slika 40

Interpretiraǌe slikom i izra¼avaǌe postupka simboliqki pisaǌem niza
jednakosti (kao uz sl. 41) vodi potpunom razumevaǌu ovog postupka. U realnoj
nastavi tako bi se raqunali zbirovi, prvo u sluqajevima kad se ne prenosi dese-
tica i kroz primere koji bi bili programirani (sa zahtevom da uqenik ispuǌava
prazna mesta oznaqena dr¼aqima):

46 + 33 = (40 + 30) + (6 + 3) = + = ,

itd. do primera gde se samo naznaqavaju mesta za ispuǌavaǌe i tako sastavǉa
shema postupka, kao na primer:

54 + 35 = ( + ) + ( + ) = + = , itd.

Ovakvo raxqlaǌivaǌe sigurno vodi ve²em razumevaǌu raqunskih postupaka ali,
poznato je da uqenici lakxe usvajaju postupke gde se me±ukoraci kompresuju , pa
se javǉa dilema da li i u kolikoj meri insistirati na potpunom razumevaǌu.
Neko mogu²e opredeǉeǌe mora biti zavisno od plana i programa ali, naqelno,
i od toga ¼urimo li i zaxto da xto pre nauqimo uqenike da dobro raqunaju.

Mi se o pitaǌima zavisnim od spoǉnih faktora ne²emo ovde baviti, nego
²emo izlo¼iti jedan primer obrade ovog postupka sa sa¼imaǌem me±ukoraka.
U ovom sluqaju razumevaǌe se ve¼e za slike (tj. ono je upotpunosti na nivou
intiucije) pa obra±uju²i isti predhodni primer imamo:

Posmatraj sliku :

Slika 41

Komentar nastavnika mo¼e da ide ovako: ,,Vidimo dve slagalice, jedna pred-
stavǉa broj 25 kao 2 desetice i 5 jedinica a druga broj 12 kao 1 deseticu i 2
jedinice, dok zajedno one predstvǉaju zbir 25 + 12. Grupixemo ,,desetice“ sa
,,deseticama“ pa ih imamo 3 i ,,jedinice“ sa ,,jedinicama“ pa ih imamo 7. Nova
slagalica predstavǉa broj 37. Gleda se jednakost
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25 + 12 = 37

pa se ka¼e: ,,5 jedinica i 2 jedinice su 7 jedinica (pixemo 7), 2 desetice i 1
desetica su 3 desetice (pixemo 3 )“.

Prve ve¼be mogu biti sa ciframa ,,u boji“:
22 + 47 = , 43 + 45 = , itd.

a zatim se daje odre±en broj ve¼bi tipa:
61 + 28 = , 56 + 33 = , itd.

Kod oduzimaǌa, prvo se uve¼ba oduzimaǌe desetica: 7−4 = 3, 70−40 = 30,
itd. da bi se prexlo na postupak oduzimaǌa bez pozajmǉivǉǌa desetice. Obrada
je sliqna sluqaju sabiraǌa:

Posmatraj sliku :

Slika 42

Nastavnik komentarixe: ,,Vidimo da od slagalice koju qine 3 ,,desetice“ i 5
,,jedinica“ treba da se oduzme slagalica koju qine 1 ,,desetica“ i 2 ,,jedinice“
Uklaǌamo 2 ,,jedinice“ od 5 ,,jedinica“ pa ostaju 3 ,,jedinice“ , a zatim od 3
,,desetice“ 1 ,,deseticu“, pa ostaju 2 ,,desetice“, a to su 23 kru¼i²a.“

Kad ovaj postupak oduzimaǌa zapisujemo simboliqki sa svim me±ukoracima,
on bi bio predstavǉen ovako:

35− 12 = (30 + 5)− (10 + 2) = (30− 10) + (5− 2) = 20 + 3 = 23,

gde bi se primeǌivalo pravilo oduzimaǌa zbira od zbira, a xto ne bi bilo vrlo
prihvatǉivo da uqenike optere±ujemo jednim takvim pravilom.

Kad se sabiraju dva dvocifrena broja qiji je zbir jedinica 10 ili vixe, a to
izra¼avamo simboliqki, dva puta ²emo primeniti narativno pravilo – sabiramo
jedinice sa jedinicama a desetice sa deseticama. Na primer, jedan takav zbir
ovako raqunamo:

17 + 26 = (10 + 20) + (7 + 6) = 30 + 13 = (30 + 10) + 3 = 40 + 3 = 43.

Ovakav postupak nije najboǉa osnova da ga kompresujemo, pa je ǌegovo ilustro-
vaǌe korix²eǌem slagalica boǉi put obrade. Posmatrajmo preslagaǌe koje
slagalice u primeru na slici 43 ilustruju.

Komentar nastavnika verbalno uobliqava ovaj postupak: ,,Prve dve slaga-
lice predstavǉaju zbir 17 + 26, pa kad ,,jedinice“ skupimo zajedno dobijamo 1
crvenu ,,deseticu“ i 3 ,,jedinice“. Ukupno ,,desetica“ ²e biti 1 + 2 + 1, a to
su 4 ,,desetice“ i jox imamo 3 ,,jedinice“ , pa je 17 + 26 = 43.
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Slika 43

Jedan broj ve¼bi sabiraǌa sa horizontalnim zapisivaǌem zbirova treba
uraditi:

24 + 48 = , 24 + 46 = , 58 + 33 = , itd.

a brzom raqunaǌu sa kompresijom me±ukoraka posveti²emo paragraf 11.3.

Oduzimaǌe sa pozajmǉivǉǌem desetice interpretira se slagalicama na sle-
de²i naqin:

Slika 44

Prate²i komentar bi bio: ,,Vidimo da je umaǌenik predstavǉen sa 4 ,,desetice“ i
3 ,,jedinice“, dok umaǌilac predstavǉaju 1 ,,desetica“ i 7 ,,jedinica“ (precrtani
kru¼i²i). Kako ne mo¼emo da oduzmemo 7 od 3, pozajmǉujemo 1 ,,deseticu“ od
umaǌenika tj. vidimo je kao 10 ,,jedinica“ pa od 13 ,,jedinica“ oduzimamo ǌih
7: 13 − 7 = 6. U umaǌeniku ostaje 1 ,,desetica“ maǌe, pa se od preostalih 3
oduzima 1 ,,desetica“ umaǌioca“. Zapisuju²i ovaj postupak, imamo:

43− 17 = (30− 10) + (13− 7) = 20 + 6 = 26.

Jedan broj programiranih ve¼bi, kao xto su:

52− 38 = (40− 30) + (12− 8) = + = ,

64− 47 = (50− ) + (14− ) = + = ,

81− 55 = ( − ) + ( − ) = + = , itd.

slu¼i potpunijem usvajaǌu ove metode.

Napomenimo da verbalno uobliqavaǌe ovakvih postupaka raqunaǌa ne treba
shvatiti kao nametaǌe ǌihovog naqina izvo±eǌa jer je to opis onoga xto se
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vidi kao jedna aktivnost, a to je retoriqko izra¼avaǌe koje ide paralelno sa
simboliqkim. Ono je tako±e osnova koja, uprox²avaǌem, prelazi u unutraxǌi
govor koji prati automatsko izvo±eǌe operacija, a o qemu govorimo u narednom
paragrafu.

11.3. Unutraxǌi govor i automatsko izvo�eǌe raqunskih opera-
cija. Prema L. Vigotskom, egocentriqni govor deteta ne nestaje nego se trans-
formixe u unutraxǌi govor. Tako se naziva to nequjno vezivaǌe misli i reqi
koje teqe u nama u vidu uprox²ene verzije realnog govora u kojoj se qesto iz-
ostavǌaju subjekti, ,,ogoǉuju“ predikati i takve krajǌe pojednostavǉene forme
govora vezuju se za situacije o kojima se govori. (Videti kǌigu Lav Vigotski,
Mixǉeǌe i govor, Nolit, Beograd, 1977).

Nalazimo da i u matematici, a ovde posebno u aritmetici, automatsko iz-
vo±eǌe raqunskih postupaka tako±e prati unutraxǌi govor na qiji razvoj treba
uticati u tokovima nastave. Prava mesta za to, u okviru ovog bloka brojeva, su
vertikalno sabiraǌe i oduzimaǌe, a xto su tradicionalni termini za postupke
sabiraǌa i oduzimaǌa dvocifrenih brojeva kad sabirke, odnosno umaǌenik i
umaǌilac pixemo jedan ispod drugog sa ciframa jedinicama u jednoj a ciframa
deseticama u drugoj koloni. Uze²emo jedan primer sabiraǌa i jedan oduzimaǌa
i pratiti uprox²avaǌe govora kojim opisujemo ove postupke sve do ǌegovih eli-
ptiqnih formi koje slu¼e za podsticaǌe ovih postupaka.

Uzmimo, na primer:

1

37
+ 28

65

kad nastavnik komentarixe: ,,Sabiramo 8 jedinica i 7 jedinica, pa je to 15
jedinica, odnosno 5 jedinica (pixemo 5 u koloni jedinica) i 1 desetica (koju
prenosimo u kolonu desetica). Sabiramo desetice – 2 desetice plus 3 desetice
i plus 1 desetica koju smo preneli su 6 desetica (pixemo 6 u koloni desetica).“
Spontano uprox²avaju²i, od primera do primera, opise ovog postupka sabiraǌa
dolazi se do ǌegove krajǌe eliptiqne forme: 8 i 7 su 15, pixemo 5, a 1 prenosimo,
2 i 3 i 1 su 6, pixemo 6. Ovu formu uqenici iskazuju glasno ili u sebi dok
brzo raqunaju, a u pisanim materijalima ovakav tekst treba da bude uokviren
i ataqiran uz primer na koji se odnosi. Svrstavaju²i ga tako u kategoriju
unutraxǌeg govora, ne brinemo kad ispadne nedoreqeno to na xta se odnosi ili
kad takav tekst ispadne gramatiqki nepravilan.

Sluqaj oduzimaǌa prati²emo tako±e uzimaju²i jedan primer:

1

81
+ 47

34
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kad nastavnik komentarixe: ,,Oduzimamo jedinice od jedinica – 7 od 4 ne mo¼emo
da oduzmemo, pa pozajmǉujemo 1 deseticu umaǌenika da bismo imali 11 jedinica.
Oduzimamo 7 od 11 pa dobijamo 4 (i pixemo 4 u koloni jedinica). Od 7 desetica
(1 desetica je pozajmǉena) oduzimamo 4 desetice, pa su to 3 desetice (pixemo 3 u
koloni desetica).“ Postupnim uprox²avaǌem ovakvo verbalno izra¼avaǌe ovog
postupka vodi ǌegovom eliptiqnom izra¼avaǌu: 7 od 1 ne mo¼e, 7 od 11 je 4, 4
od 7 (1 je pozajmǉen) je 3.

Ve² smo skrenuli pa¼ǌu qitaocu da ne poistove²uje operacije sabiraǌa i
oduzimaǌa sa postupcima putem kojih zbir ili razliku dva dvocifrena broja iz-
ra¼avamo u vidu decimalnog zapisa (tj. cifarski). Mi smatramo da ove postupke
treba uqiti u okviru ovog bloka brojeva, jer ²e kasnije sabiraǌe i oduzimaǌe
trocifrenih i vixecifrenih brojeva biti razumǉivije.

Na kraju istaknimo dosad izgra±enu strukturu bloka brojeva do 100. To
je pre svega skup S100 prvih 100 prirodnih brojeva zajedno sa nulom koji svi
iaju svoj cifarski zapis i koji se porede po veliqini (putem relacije ,,<“) i
me±usobno vezuju, tri po tri, operacijama sabiraǌa (,,+“) i oduzimaǌa (,,−“).
Kad predstavǉamo tu situaciju simboliqki, pixemo

(S100,+,−, <).

No, ovu strukturu daǉe oboga²ujemo uvode²i operacije mno¼eǌa i deǉeǌa, a
xto ²emo tretirati u naxem narednom paragrafu.

11.4. Mno�eǌe u bloku brojeva do 100. Qesto se ka¼e da je mno¼eǌe
ponovǉeno sabiraǌe tj. onaj sluqaj sabiraǌa kad su svi sabirci me±usobno jedna-
ki brojevi. U tome nema niqeg pogrexnog, ali bi takav pristup obradi operacije
mno¼eǌa bio formalan bez vizuelnih predstava o situacijama u kojima reagu-
jemo izvode²i operaciju mno¼eǌa (a uz to, nepodesno je operisati sa zbirovima
koji imaju ve²i broj sabiraka). Istina, kao predigra mno¼eǌu obiqno se daju
ve¼be raqunaǌa zbirova, kao na primer: 8 + 8 + 8, 5 + 5 + 5 + 5, itd. Sliqne su
i ve¼be brojaǌa po 2, po 3, po 4, itd. Kod takvog brojaǌa, recimo po 5, usmenim
putem se re±aju brojevi 5, 10, 15, . . . gde se svaki slede²i dobija iz prethodnog
dodavaǌem broja 5, a ustvari, tako se re±aju proizvodi 5 · 1, 5 · 2, 5 · 3, . . . ,
pa se tako implicitno vezuje mno¼eǌe za sabiraǌe. Ustvari, time se ve¼baju
postupci raqunaǌa proizvoda preko zbirova u bloku brojeva do 100, ali time
operaciji mno¼eǌa ne dajemo ono fundamentalno znaqeǌe koje ²e se prenositi
daǉe pri xireǌu brojevnih blokova.

Poqiǌu²i obra±ivati mno¼eǌe, u realnoj nastavi poqiǌemo sa izdvajaǌem
vizuelnih predstava za koje vezujemo zapise u vidu proizvoda dva broja. Na
primer,

− na 1 ruci je 5 prstiju, na dve ruke su 2 · 5 prsta (a zapis 2 · 5 qitamo: dva
puta pet),

− na 1 automobilu su 4 toqka, na 3 automobila su 3 · 4 toqka,

− na 1 domini su 4 taqkice, na 5 takvih domina je 5 · 4 taqkica, itd.
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Gledaj slike i pixi xta treba:

Qitaj zapise koje si napisao/napisala.
Sl. 45

Naravno, situacije navedene u takvim primerima moraju biti ilustrovane a uqe-
nici uvedeni u ve¼be kad sami pixu, uz date slike, odgovaraju²e proizvode.
Takva bi bila ve¼ba na slici 45.

Ovaj postupak pridru¼ivaǌa slikama zapisa u vidu proizvoda treba za neko
vreme odvojiti od pitaǌa ,,a koliko je to“, jer se u poqetku akcenat stavǉa na
prepoznavaǌu shema na koje reagujemo mno¼e²i. Primeri koji se tako obra±uju
daju smisao tom tipu shema, a koji ²emo kasnije odrediti na precizan naqin
(xto ²e biti deo izlagaǌa nameǌenog nastavniku, radi preciznijeg razumevaǌa
ove didaktiqke procedure). U tradicionalnoj nastavi te sheme su opisivane kao
predstave gde ,,na m mesta imamo po n elemenata“ i kad ukupan broj elemenata
oznaqavamo kao m · n. Koriste²i jezik teorije skupova, takva shema se mo¼e
opisati kao familija koju qini m disjunktnih skupova od kojih svaki ima po n
elemenata, a koja se zove multiplikativna shema.

U poqetku je potrebno voditi raquna o redosledu pisaǌa qinilaca m i
n u proizvodu m · n, budu²i da oni imaju razliqito znaqeǌe – prvi oznaqava
broj skupova (mesta), a drugi broj ǌihovih elemenata (broj elemenata na tim
mestima).

Uqenicima se saopxti da se zapisi kao xto su 3 · 4, 2 · 6, 4 · 5, itd. nazivaju
proizvodi, a brojevi koji u ǌima figurixu qinioci, taqnije prvi pisani broj
naziva se prvi qinilac a drugi pisani broj drugi qinilac.

U ovom poqetnom periodu, uqenici kad raqunaju vrednost proizvoda koji su
pridru¼eni odre±enim shemama, pixu i odgovaraju²e zbirove i jednaqe razliqi-
te zapise za iste brojeve. Na primer, uz sheme ilustrovane na sl. 45, jednaqili
bi proizvode i zbirove na slede²i naqin: 2 · 3 = 3 + 3, 3 · 3 = 3 + 3 + 3,
4 ·3 = 3+3+3+3 i raqunali vrednost proizvoda raqunaju²i vrednost zbirova.

Posebne lekcije treba nameniti proizvodima u kojima se kao qinioci javǉaju
0 i 1. I jedna i druga vrsta takvih proizvoda najprirodnije se osmixǉava u
serijama primera u kojima se smaǌuje broj mesta, odnosno na istom broju mesta
smaǌuje se broj elemenata. Naravno, sve to ide sa odgovaraju²im ilustracijama.
Primeri za tu svrhu se biraju da budu jednostavni i da se broj elemenata ,,brzo
vidi“, odnosno mo¼e da se brzo odredi brojaǌem.

Uz pomo² nastavnika, uqenici rade ve¼be poput slede²e:
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Gledaj slike i pixi xta treba

Sl. 46

Prazni ramovi na sl. 46 predstavǉaju prazan skup. Na primer kad se posmatraju
kutije sa klikerima, prazna kutija predstavǉa prazan skup. Na ovaj naqin prazan
skup stiqe znaqeǌe (a kad se ka¼e da je prazan skup ,,apsolutno nixta“, nixta ni
nemamo od tog znaqeǌa). Nastavnik mo¼e ,,o¼ivǉavati“ odgovaraju²e predstave
i govoriti, na primer, u 3 kutije po 3 klikera, u 3 kutije po 2 klikera, u 3 kutije
po 1 kliker, dok je kad se ka¼e u 3 kutije po 0 klikera malo usiǉeno izra¼avaǌe.
Pogotovu je 0 ·3 nezgodan izraz za neku realnu interpretaciju (a mo¼e se re²i da
nigde nisu stavǉena 3 klikera, ali je i to preterano forsiraǌe znaqeǌa, koje je
nepotrebno). Zato su slike koje prate nizove ovakvih proizvoda najboǉi nosioci
znaqeǌa.

Izuzetno pravilne sheme vezane za mno¼eǌe su one koje imaju oblik pravo-
ugaonih slagalica i gde se u m redova nalazi n objekata (najqex²e kru¼i²a).
Takva shema je prikazana na sl. 47, a ǌu mo¼emo i simetriqno videti kao n
kolona u kojima se nalazi po m objekata (kru¼i²a).

Koriste²i konkretnije primere ovakvih shema, uqenici rade ve¼be poput
one prikazane na slici 48.
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Slika 47

Gledaj sliku

Slika 48

Redova je 3, u svakom redu po 6 kru�i�a. Kru�i�a je · , (pixu 3 · 6).
Kolona je 6, u svakoj koloni po 3 kru�i�a. Kru�i�a je · , (pixu 6 · 3).

Jednaqe�i dva razliqita zapisa za broj kru�i�a , pixex 3 · 6 = 6 · 3.
Nazivaju²i broj koji proizvod predstavǉa ǌegovom vrednox²u, iz jednog

broja primera poput gorǌeg indukuje se pravilo: zamenom mesta qinilaca
vrednost proizvoda se ne meǌa.

Glavni didaktiqki zadatak u okviru bloka brojeva do 100 je sastavǉaǌe ta-
blice mno¼eǌa (i time tablice deǉeǌa). U tu tablicu ne ukǉuquju se proizvodi
sa 1, jer je n · 1 = 1 · n = n, ali ni sa 10, jer se jasno vidi i lako pamti da je
2 · 10 = 20, 3 · 10 = 30, . . . , 10 · 10 = 100 i naravno 10 · 2 = 20, 10 · 3 = 30, . . . ,
10 · 9 = 90. Pretvaraju²i proizvode u odgovaraju²e zbirove, prvo se sastavǉa
mala tablica mno¼eǌa

· 2 3 4
2 4 6 8
3 6 9 12
4 8 12 16

koja se dosta brzo i spontano pamti (a kad treba svi ulazi u tu tablicu se lako
usmeno raqunaju).

Zapa¼a se da deca lako i brzo pamte proizvode u kojima je jedan qinilac
broj 5. Poka¼imo kako na tim proizvodima se gradi tablica mno¼eǌa, jer mi
smatramo da ne treba nasilno insistirati na zapam²ivaǌu ove tablice nego
na raqunaǌu, razbijaju²i slo¼enije proizvode na dva lakxa – jednog sa 5 kao
qiniocem i drugog sa jednim qiniocem maǌim od 4. Kad se ovaj postupak raqunaǌa
uve¼ba i kad uqenik ne zna napamet neki proizvod, recimo 7 · 8, nastavnik ga
upu²uje na raqunaǌe sa strane (negde na rubu sveske) zbira 7 · 5 + 7 · 3. Ovo
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xto smo ovde skicirali, razradi²emo u vidu jednog broja lekcija osloǌenih na
ikoniqke predstave u vidu slagalica kojima predstavǉamo brojeve.

11.4.1. Proizvodi kad je 5 jedan qinilac. Pore±a²emo brojevne slike
ispod kojih ²e stajati jednakosti koje nam govore kako te slike vidimo na dva
naqina, sa jedne strane kao odre±en broj ,,petorki“, a sa druge kao slagalicu
kojom predstavǉamo taj broj.

Slika 49

Uz svaku slagalicu prebrojavaju se ,,petorke“ a zatim se qitaju proizvodi
i to se prvo radi u koloni gde je prvi qinilac paran pa zatim u koloni gde je
neparan. Uveliqane slike ovih slagalica trebalo bi da stoje kao poster na zidu
uqionice 2. razreda.
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11.4.2. Proizvodi kad je jedan qinilac 9. Osloǌeni na lake pro-
izvode kad je jedan qinilac 10, lako se raqunaju i lako pamte proizvodi kad je
jedan qinilac 9.
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Slika 50

Nastavnik podstiqe pra²eǌe svih koraka, pa, recimo, u sluqaju proizvoda
4 · 9 govori: ,,Dopuǌavamo ,,devetice“ sa po 1 crvenim kru¼i²em da dobijemo
,,desetice“. Svih kru¼i²a je 4 · 10 = 40, a plavih je 40 − 4, a to je 36, itd. I
ove uveliqane ilustracije treba da budu poster na zidu uqionice 2. razreda.

11.4.3. Proizvodi sa qiniocima 2 i 3. Lako se raqunaju proizvodi
2 · 6, 2 · 7, 2 · 8 jer se svode na zbir dva jednaka sabirka. Lako se raqunaju i
proizvodi sa 3 kao jednim qiniocem: 3 · 6 = 12 + 6, 3 · 7 = 14 + 7, 3 · 8 = 16 + 8
(sl. 51). Razmeǌuju²i mesta qiniocima, tako se raqunaju i proizvodi 6 · 3, 7 · 3
i 8 · 3, (a one kad je jedan qinilac 9 ve² smo obradili u prethodnom paragrafu).

Slika 51

Naqin raqunaǌa ovih proizvoda jasno interpretiraju slagalice na sl. 51, ali
pre svega on se uve¼bava kao vid usmenog raqunaǌa.

11.4.4. Proizvodi 6 · 6, 6 · 7, 6 · 8, 7 · 7, 7 · 8 i 8 · 8. Ostaje da
jox obradimo proizvode navedene u ovom naslovu (a samim tim i one koji od
ǌih nastaju razmenom mesta qinilaca). Naqin raqunaǌa (u sluqajevima 6 · 7
i 7 · 8) predstavǉamo slagalicama na slici 52. Nastavnik ovde istiqe da se 6
,,sedmica“ vidi kao 6 ,,petorki“ i 6 ,,dvojki“, odnosno 7 ,,osmica“ kao 7 ,,petorki“
i 7 ,,trojki“.
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Slika 52

Zatim se ovo raqunaǌe malo xematizuje:

svode²i tako ova mno¼eǌa na dva lakxa – jedno sa qiniocem 5 a drugo sa qiniocem
maǌim od 4.

Izgradǌa tablice mno¼eǌa je glavni didaktiqki zadatak u bloku brojeva
do 100 i mi smo se opredelili za ǌeno postepeno i spontano zapam²ivaǌe. Pod
tim podrazumevamo da ²e uqenici uve¼bati navedene postuple raqunaǌa i da ²e
ih vremenom usmeno izvoditi sve dok tablica mno¼eǌa ne postane deo fonda koji
ulazi u trajnu memoriju.

11.4.5. Vidovi multiplikativnih shema. U realnoj nastavi i na-
meǌeni uqenicima, re±aju se razni primeri multiplikataivnih shema. Opisi-
vali smo ih kao situacije kad na m mesta imamo po n elemenata. Ovakve formu-
lacije sugerixu znaqeǌe, ali to znaqeǌe smo precizno iskazali koriste²i jezik
teorije skupova, pa smo rekli da je multiplikativna shema familija od m
disjunktnih skupova od kojih svaki ima po n elemenata. Kad su dati brojevi m
i n, a tra¼i se ukupan broj p elemenata ovih disjunktnih skupova, ka¼emo da je
to zadatak mno�eǌa koji prati tu multiplikativnu shemu (a broj p zavisno
od brojeva m i n oznaqavamo pixu²i m · n). Kad je dat broj p i jedan od bro-
jeva m ili n, a tra¼i se drugi od ǌih, tada ka¼emo da je to zadatak deǉeǌa
koji prati tu multiplikativnu shemu. (U teoriji skupova ne bismo eksplicitno
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operisali sa prirodnim brojevima, nego bismo govorili o konaqnoj familiji
disjunktnih skupova od koji su oni svi konaqni i iste kardinalnosti. Ovo je
kontekst didaktike matematike gde o takvim finesama ne vodimo raquna).

Kao jednu mogu²u materijalizaciju multiplikativne sheme mo¼emo uzimati
m kutija, gde se u svakoj od ǌih nalazi n klikera. Uz ovako shva²ene sheme javǉa
se izvesna asimetrija u pogledu znaqeǌa brojeva m i n, jer prvi se odnosi na
broj skupova (broj kutija), a drugi na broj elemenata tih skupova (broj klikera
u tim kutijama). Pravougaone slagalice kao xto je ona na sl. 47, imaju vixe
simetrije i ǌihove elemente mo¼emo videti svrstane na dva naqina – u skupove
koje qini m redova slagalice, a svaki red ima po n elemenata (kru¼i²a) ili,
pak, u skupove koje qini n kolona slagalice, a svaka kolona ima po m elemenata
(kru¼i²a).

Kad skupove koji qine jednu multiplikativnu shemu pore±amo u niz (Ai),
i = 1, 2, . . . , m i kad tako±e elemente svakog skupa Ai pore±amo u niz (aij), j =
1, 2, . . . , n tada su elementima unije skupova Ai pridru¼eni ure±eni parovi (i, j),
i pripada skupu {1, 2, . . . , m} a j skupu {1, 2, . . . , n}. Skup svih tih parova je
direktni proizvod {1, 2, . . . , m} × {1, 2, . . . , n}, a pridru¼ivaǌe o kom govorimo
je obostrano jednoznaqno.

Uzimaju²i umesto skupa {1, 2, . . . ,m} bilo koji skup A qija je kardinalnost
broj m, a umesto skupa {1, 2, . . . , n} bilo koji skup B qija je kardinalnost n, u
teoriji skupova se proizvod m·n definixe kao kardinalni broj skupa A×B. (Ova
se ista definicija proizvoda m ·n uzima i kad su m i n proizvoǉni kardinalni
brojevi).

Iz ovih razmatraǌa vidimo da bismo kao multiplikativnu shemu mogli da
uzimamo direktni proizvod skupova (a to je i ra±eno u periodu New Math-a).
Me±utim, imaju²i u vidu realnu nastavu, mnogo je prirodnije taj pojam od-
re±ivati, koriste²i jezik teorije skupova, onako kako smo to uradili na poqe-
tku ovog paragrafa koji je, inaqe, nameǌen nastavniku da mu poslu¼i da boǉe
razume sve one didaktiqke postupke koji slu¼e razradi operacije mno¼eǌa na
intuitivnoj osnovi.

Dakle, nastavnik treba da zna da postupku mno¼eǌa dva broja prethodi
percepcija multiplikativnih shema, zatim dolazi shvataǌe zadatka mno¼eǌa,
sastavǉaǌe proizvoda, a tek potom odre±ivaǌe ǌegove vrednosti (tj. zapisivaǌe
tog proizvoda u vidu cifarskog zapisa). U poqetku obrade ove teme treba slediti
sve ove korake koji su bitni za uqeǌe sa razumevaǌem. Posmatrano sa tehniqke
strane, mno¼eǌe u bloku brojeva do 100 uglavnom se svodi na sastavǉaǌe tablice
mno¼eǌa.

Napomenimo tako±e da deo sadr¼aja koji ovde izla¼emo oslaǌa se na jedan
rad u pripremi ovog autora, dr Aleksandre Mandi² i dr Marijane Zeǉi².
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