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Ovo izlagaǌe poqe²emo jednom informacijom o nastojaǌu Odbora za obra-
zovaǌe Predsednixtva Srpske akademije nauka i umetnosti da se analizira
naqin obrazovaǌa nastavnika, posebno sa fokusom na univerzitetsko obrazo-
vaǌe, na svim nastavniqkim fakultetima (u koje ubrajamo uqiteǉske, prirodno-
matematiqke, filozofske i filoloxke fakultete). Ovo ²e biti jedan dugoroqni
zadatak ovog Odbora, a tome su bile posve²ene i dve me±unarodne konferencije
ISDTF 2011 i ISDET 2013 (videti qlanak Savremeni izazovi, Prosvetni pre-
gled, 5. decembar, 2013). Na konferenciji ISDET 2013 planirana je diskusija
za okruglim stolom koja bi bila posve²ena nastavi predmeta Matematika i
Metodika matematike na uqiteǉskim fakultetima u regionu. Uqesnicima je
bio poslat slede²i tekst (napisan, i ovde preveden sa engleskog, od strane M.
Marjanovi²a):

,,U Srbiji kao xto je tako±e to bilo u ve²ini susednih zemaǉa uqiteǉi su
se obrazovali na visokim xkolama koje su imale iskǉuqivo pedagoxku orijenta-
ciju. Poqev sa ranim 1990-tim ove xkole su bile integrisane u univerzitete i
ǌihov obrazovni sistem je izmeǌen da bi se prilagodio vixim akademskim za-
htevima. Nema sumǌe da je ova reforma doprinela boǉem obrazovaǌu uqiteǉa
ali je tako±e mogu²e da su sadr¼aji pojedinih kurseva koji su se naxli na novom
kurikulumu akademski pretenciozni i da prelaze realne profesionalne potrebe
ovog tipa nastavnika. S druge strane mi bismo morali biti izrazito svesni ta-
kve vrste problema imaju²i u vidu da nastavu u ni¼im razredima osnovne xkole
qine osnovni sadr¼aji iz vixe predmeta i da je uqiteǉ bri¼ni sagovornik deci
u svom razredu.

Ova diskusija za okruglim stolom je planirana da se usredsredi na kurseve
Matematike i Metodike matematike qije sadr¼aje treba izanalizirati i
qije dobre i loxe stavke treba ista²i.

Autonomija univerziteta daje pravo svakom fakultetu da planira svoje pro-
grame. Tako xest uqiteǉskih fakulteta u Srbiji imaju znatno razliqite kurseve
matematike i metodike matematike, koje obiqno sastavǉa par nastavnika na tim
fakultetima.

Ovo je prvi qlanak na temu mogu²e reforme nastave matematike na uqiteǉskim fakultetima.
Naredni brojevi ,,Nastave matematike“ sadr¼a²e jox qlanaka o toj temi.
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Zainteresovani uqesnici iz Srbije i susednih zemaǉa se najlepxe mole da
uzmu uqex²e u ovoj diskusiji i da se tako detaǉno razmotri ovo staǌe stvari
u obrazovaǌu uqiteǉa. Sve diskusije bi²e ograniqene na 10 minuta a vaxe
pismene belexke su tako±e dobrodoxle i bi²e postavǉene na sajtu Akademije.“

Ovaj tekst sa pozivom za uqex²e u diskusiji bio je poslat svim uqesnici-
ma konferencije iz sekcije Matematika sa informatikom, svim uqiteǉskim
fakultetima u Srbiji i svim nastavniqkim fakultetima na Univerzitetu u Be-
ogradu. Moglo se oqekivati da ²e za ovu diskusiju biti najzainteresovaniji
nastavnici na uqiteǉskim fakultetima koji predaju kurseve Matematika i Me-
todika matematike, ali niko se od ǌih nije odazvao. No, okupila se brojna
grupa struqǌaka koji su ili uqestvovali u ovoj diskusiji ili su bili zaintere-
sovani da je prate. Predvi±eno vreme (petak, 25. oktobar od 15:00–18:00 qasova)
nije bilo dovoǉno da bi se dotakle obe gore navedene teme za diskusiju, pa je
ceo sastanak bio posve²en razmatraǌu samo kursa matematike. Svi diskutanti
(ukǉuquju²i i one iz Bugarske i Makedonije) bili su u jednom saglasni – da
su svi kursevi matematike na uqiteǉskim fakultetima na jedan ili drugi naqin
pretenciozni i da su bili formirani prema modelima postoje²ih univerzitet-
skih kurseva vixe matematike i da, pri tom, premaxuju potrebe uqiteǉa da znaju
onu matematiku koja bi bila osnova za ǌihovo kvalitetno izvo±eǌe nastave iz
ovog predmeta.

U sluqaju Srbije, pomenut je Kalkulus kao sadr¼aj koji zauzima veliki deo
kursa matematike. Pomenuto je tako±e da su sastavǉaqi programa za ovaj kurs
najqex²e imali u vidu kurseve matematike na tehniqkim fakultetima, ne vode²i
raquna da je to dosta slo¼en sadr¼aj koji oduzima veliki deo vremena, a pri
tome uopxte ne doprinosi dubǉem razumevaǌu procedura rane xkolske nastave
matematike niti, pak, vodi klarifikaciji pojmova koji se u toj nastavi javǉaju.
Motivacija da se predaje ,,vixa“ matematika mo¼e biti znak romantiqne sujete,
ali za ovu vrstu studenata koji moraju da je uqe bez ikakvih vidǉivih efekata
je veliko i nepotrebno optere²eǌe.

Ne mo¼e se tako brzo re²i xta je matematika koju studenti na uqiteǉskim
fakultetima treba da uqe, ali qulo se mixǉeǌe da bi to trebalo da bude reka-
pitulacija xkolskih tema ukǉuquju²i starije razrede osnovne xkole, pri qemu
bi se ixlo na produbǉivaǌe tih sadr¼aja bez prevelikog nastojaǌa da se raz-
viju tehnike rexavaǌa zadataka. Takvo produbǉivaǌe zahteva posebne vidove
izlagaǌa teorije skupova qiji jezik izra¼ava fenomenologiju na kojoj se zasniva
aritmetika, osnova matematiqke logike qiji jezik doprinosi qistoti izra¼avaǌa
predmetnih sadr¼aja i poma¼e nastavniku da jasno razlikuje semantiqka i sin-
taktiqka znaqeǌa, relevantnih qiǌenica iz istorije matematike vezanih za raz-
voj brojevnih sistema i simboliqne algebre, itd. Sve ovo mo¼e biti suptilnije
da se izla¼e s merom i znaǌem qemu je to potrebno za formiraǌe dobrog nastav-
nika razredne nastave od ve² odavno uxetanih naqina izlagaǌa diferencijalnog
i integralnog raquna. Rekapitulacija xkolskih tema na produbǉen naqin je
ideja koja se qesto ima u vidu kad se razmatra priprema ovog tipa nastavnika,
ali je sve ono xto slu¼i da se prodube ti sadr¼aje znatno slo¼enije da se sad
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ovde ad hoc obuhvati. Ovaj qlanak i oni koji ²e se javiti kao reakcije na ǌega,
odnosno kao daǉi nastavci diskusije koju ovde poqiǌemo pomo²i ²e da se sa kri-
tike postoje²eg staǌa pre±e na konstruktivniji deo – promixǉaǌe boǉeg kursa
matematike za studente uqiteǉskih fakulteta.

Daǉe, u ovom qlanku navodimo (uz mala sa¼imaǌa) sadr¼aj kursa matematike
na Uqiteǉskom fakultetu u Beogradu a zatim, analiziraǌem ǌegovih stavki,
razmatramo da li i koliko one doprinose profesionalnom formiraǌu uqiteǉa.
Uz potpuno negativan osvrt na pojedine od tih stavki podrazumeva se, naravno, da
mi sugerixemo ǌihovo izostavǉaǌe u celosti ali uz to, tako±e, navodimo neke
druge sadr¼aje istiqu²i ǌihov formativni znaqaj, pa tako time sugerixemo
ǌihovo ukǉuqivaǌe u program ovog kursa.

1. Sadr�aj kursa matematike na Uqiteǉskom fakultetu u Beogradu

1.1. Matematika I – kurs na prvoj godini sa 2 qasa predavaǌa i 2 qasa
ve¼bi u prvom i 1 qas predavaǌa i 2 qasa ve¼bi u drugom semestru

1. Elementi matematiqke logike (iskazi, slo¼eni iskazi, tautologije, predi-
katske formule)

2. Elementi teorije skupova (teorija skupova kao aksiomatska teorija, skupov-
ne operacije i relacije, pojmovi funkcije i operacije)

3. Algebarske strukture (grupoid, semi-grupa, grupa, prsten, telo, poǉe)
4. Realni brojevi (aksiome za skup realnih brojeva, izvo±eǌe glavnih algebar-

skih svojstava iz ovih aksioma, prirodni, celi, racionalni i iracionalni
brojevi, eksponent realnog broja)

5. Linearne jednaqine i nejednaqine (determinante reda 2 i 3, sistemi line-
arnih jednaqina, Cramer-ova pravila, Gauss-ov metod)

6. Euklidska geometrija (formulacija svih grupa aksioma i izvo±eǌe ǌiho-
vih posledica, geometrijski objekti: pravolinijski segment, ugao, poligon,
poliedar, mereǌe du¼ina, povrxina i zapremina, koordinatni sistemi u
ravni i prostoru).
1.2. Matematika II – kurs na drugoj godini sa 2 qasa predavaǌa i dva

qasa ve¼bi u oba semestra
1. Kompleksni brojevi (poǉe kompleksnih brojeva, modul kompleksnog broja,

konjugovani kompleksni broj)
2. Polinomi (algoritam deǉeǌa polinoma, polinomijalne funkcije, osnovna

teorema algebre, Viéte-ova pravila, algebarske jednaqine)
3. Nizovi realnih brojeva (graniqna vrednost niza, algebarske kombinacije

graniqnih vrednosti, monotoni nizovi)
4. Realne funkcije jedne promenǉive (elementarne funkcije, graniqna vrednost

funkcije u taqki, neprekidne funkcije)
5. Izvod funkcija jedne promenǉive (pravila diferenciraǌa, izvodi vixeg

reda, L’Hospital-ova pravila, primena izvoda na skiciraǌe grafika funk-
cija)
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6. Pojam neodre±enog integrala (metode raqunaǌa: parcijalna integracija,
integracija smenom, integracija racionalnih funkcija, odre±eni integral
i ǌegova svojstva, odre±eni integal kao funkcija gorǌe granice, Newton-
Leibnitz-ova formula, primene odre±enog integrala na raqunaǌe du¼ine lu-
kova, povrxine ravnih figura i zapremine tela)

7. Analitiqka geometrija (algebra vektora, skalarni i vektorski proizvod dva
vektora i mexoviti proizvod tri vektora, jednaqine pravih linija i ravni,
me±usobni polo¼aj pravih linija i ravni, pojam krive linije i povrxi)

2. Analiza navedenih stavki programa

M.I,1. ,,Elementi matematiqke logike“ je tema koja ima svoje pravo mesto u
kursu matematike za ovu vrstu studenata. Ovako kako je formulisana to sugeri-
xe jedan formalan pristup ǌenoj obradi (prvo se javǉaju iskazi i posmatraju
operacije sa ǌima, a u realnoj nastavi prvo se pojavǉuju propozicione funkcije
(formule koje izra¼avaju razne uslove) pa nastavu logike s ǌima treba i po-
qeti i vezivati ih putem interpretacije za sadr¼aje teorije skupova). Uqe²i
osnove logike nastavnik ²e imati qistiji struqni jezik i, na primer, ne²e ko-
ristititi veznk ,,i“ na mestu gde treba da bude veznik ,,ili“ i obrnuto ili,
pak, ne²e mexati ,,izraz“ sa ,,relacijom (formulom)“, itd. Pojmove logike treba
interpretirati primerima koji postoje u osnovnoxkolskoj matematici a ǌihovo
verbalno odre±ivaǌe (ne mislimo formalno definisaǌe) mo¼e biti nasloǌeno
i na znaqeǌe nekih reqi iz prirodnog jezika. Na primer, mo¼emo re²i da je
izraz kombinacija brojeva (konstanti) i slova (promenǉivih) formiran pomo²u
operacijskih znakova. Dodaju²i takvoj verbalnoj odrednici primere kao xto su

1, x, 3 + x, 12 : 4, 10− (3 + x), itd,

tim putem ²e znaqeǌe sintaktiqkog termina ,,izraz“ biti priliqno dobro os-
mixǉeno.

Logiqka funkcija veznika ,,i“, ,,ili“, ,,ako . . . tada . . . “ treba da bude
vezana za istinosne skupove reqenica koje oni spajaju i sa odgovaraju²im sku-
povnim operacijama, odn. inkluzijom kao relacijom. Iz ovog istog razloga mi
smatramo da tema ,,Osnovi teorije skupova“ treba da prethodi temi ,,Elementi
matematiqke logike“.

Napomenimo da mi sugerixemo tzv. ,,pre¼vakane osnove matematiqke logike“,
a to znaqi didaktiqku obradu koja je nameǌena posebnoj vrsti studenata i koja
se razlikuje od uobliqeǌa takvih sadr¼aja kad je logika shva²ena kao nauqna
disciplina. Kad se ova razlika ne pravi i kad se nauqni aspekt vidi kao jedino
ispravan, tada se mogu gubiti iz vida glavni didaktiqki ciǉevi nastave.

M.I,2. Budu²i da pripadaju samim osnovama matematike, elementi teorije
skupova su dragocena tema i za nastavnika razredne nastave. Posebno, to je
jezik koji opisuje diskretne realnosti qije do¼ivǉavaǌe stvara u umu mentalne
predstave na koje se opire uqeǌe aritmetike. Ako mogu postojati neke rezerve
oko korix²eǌa skupovnog jezika u aktuelnoj nastavi matematike u ǌenom ranom
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periodu, taj jezik sa svom svojom opxtox²u znaqeǌa, doprinosi jasno²i izlagaǌa
sadr¼aja iz didaktike matematike.

Na kraju dodajmo da u ovom kursu govoriti o aksiomatskoj teoriji skupo-
va i time optere²ivati ovu vrstu studenata, simptom je potpune didaktiqke
,,bahatosti“.

M.I,3. Ima osnova da se smatra korisnim da uqiteǉ bude upoznat sa osnov-
nim algebarskim strukturama: grupom, prstenom, poǉem i ure±enim poǉem (dok
su pojmovi grupoida i semi-grupe od maǌeg znaqaja). Ovi pojmovi poma¼u uqi-
teǉu da shvati procese strukturisaǌa brojevnih sistema i smisao ǌihovih
proxireǌa, ali naravno, pretpostavǉa se da sve to bude izlo¼eno na jedan
,,pre¼vakan“ naqin. Kad je pokrenut problem logiqkog opravdaǌa operisaǌa
sa slovnim izrazima, poqev sa 1830-tim (A. Peacock, A. De Morgan, i dr), svoj-
stva operacija sa brojevima uzimana su apstraktno za bilo koje druge operacije
koje zadovoǉavaju ta ista svojstva. Ovaj istorijski put konvertovaǌa algebre
brojeva u apstraktnu algebru mora se obraditi sa izvesnom pa¼ǌom.

Uoqimo da ve² od samog poqetka nastave matematike izvesno strukturisaǌe
je prisutno kao vid koherentnog izlagaǌa sadr¼aja – konstrukcija brojevnih
blokova do 10, 20 100, 1000 uz postupno izra¼avaǌe pravila operisaǌa, pa se
to daǉe produ¼ava na formiraǌe i proxireǌe brojevnih sistema prirodnih,
celih, racionalnih i realnih brojeva.

Logiqko proqix²avaǌe koje daje sagledavaǌe na vixem nivou (ovde se misli
na brojevne sisteme vi±ene i kao apstraktne strukture) kombinovano sa predsta-
vama o istorijskom razvoju tih ideja produbǉuje nastavnikovo poimaǌe ovih
centralnih sadr¼aja xkolske matematike.

M.I,4. Kad se daju aksiome za neki brojevni sistem, treba ih shvatiti kao
minimum svojstava iz kojih se sva druga poznata svojstva operacija sa brojevima
i promenǉivim mogu izvesti. Treba se zadr¼ati na jednom broju takvih izvo±eǌa
ali ni sa tim ne treba preterivati.

Znaqeǌe realnih brojeva kao magnituda koje su predstavǉene pravolinij-
skim segmentima qiji je jedan kraj u taqki O koja je poqetak a ǌihove sume,
razlike, proizvodi i koliqnici se konstruixu na naqin kako je to Descartes
radio u poqetku svog dela “La Géométrie” vrlo je instruktivno i to ne treba
zamagliti formalnim postupcima decimalnog predstavǉaǌa realnih brojeva i
proklamovaǌem da sa ǌima mo¼emo operisati kao da su racionalni. U svakom
kursu matematike za nastavnike tog predmeta ovaj Descartes-ov geometrijski mo-
del koji je zatvoren za sve qetiri operacije i gde su segmenti nosioci znaqeǌa
broja kao veliqine, treba da prethodi svakom drugom vidu obrade sistema real-
nih brojeva. Kad se ovaj model poredi sa jox uvek operisaǌem sa magnitudama
prisutnim u delima Viéte-a, vidi se kakav je ogromni korak u razvoju apstraktne
ideje realnog broja napravio Descartes. Za studenta, uqe²i na ovaj naqin, real-
ni brojevi stiqu znaqeǌe mera i tako su nexto sadr¼ajnije nego li samo oznake
u vidu beskonaqnih decimalnih razlomaka.

M.I,5. Kad se vrxi rekapitulacija, linearne jednaqine i nejednaqine treba
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vezivati za graf funkcije y = ax + b. Ne vidi se razlog zbog koga se ovaj
sadr¼aj izdvaja kao posebna tema, naroqito kad je req o rekapitulaciji xto je
uvek drukqiji proces nego xto je uqeǌe po prvi put.

M.I,6. Tretirati Euklidsku geometriju aksiomatski u ovoj vrsti kursa je
jedna oqigledna pretencioznost, pa treba napomenuti da su uvek svi xkolski kur-
sevi geometrije bili vrlo uprox²ene verzije Euklidovih ,,Elemenata“. S druge
strane uqeǌe geometrije u poqetnim razredima je proces zapa¼aǌa pojedinih
vidǉivih oblika. To je period intelektualnog razvoja kad deca nisu zaokupǉena
dokazivaǌem, jer tada ,,istina je u oku posmatraqa“ (a ovo je varijacija na en-
glesku izreku ,,lepota je u oku posmatraqa“).

Mo¼emo biti pomalo zapaǌeni motivima onih koji su planirali ,,Euklidsku
geometriju“ na ovaj naqin.

Neke osnovne ideje o konveksnim skupovima imale bi svoje mesto u ovom
kursu. Mogao bi se definisati pojam povezanog simplicijalnog kompleksa u
dimenzijama 1, 2 i 3, a zatim poligona kao posebne unije simpleksa 2-kompleksa
odnosno, poliedra kao posebne unije simpleksa 3-kompleksa.

M.II,1. ,,Kompleksni brojevi“ su tipiqna tema xkolske matematike a ǌeno
obnavǉaǌe u ovom kursu svakako ima svoj razlog.

M.II,2. Obnavǉaǌe polinoma tako±e ima svoje mesto u ovom kursu, ali
qiǌenica da svaka algebarska jednaqina ima koren u poǉu kompleksnih brojeva
i da, u opxtem sluqaju, one reda ve²eg od 4 nisu rexive u radikalima mo¼e da
bude samo istorijski osvrt na jednu veliku avanturu ǉudskog uma. Kvadratne
jednaqine i Viéte-ove formule su naravno pravi materijal za obnavǉaǌe u ovom
kursu.

Napomenimo da se qesto ka¼e da je algoritam deǉeǌa prirodnih brojeva
nixta vixe do li deǉeǌe polinoma. Taqno je da se svaki prirodni broj mo¼e
napisati kao polinom po ,,10“ ali ,,pozajmǉivaǌe“ i ,,prenoxeǌe“ qine ovaj al-
goritam slo¼enijim nego li je to deǉeǌe polinoma.

M.II,3–6. Iako je Kalkulus sr¼ mnogih univerzitetskih kurseva, ne vidi
se nikakav pravi racionalni razlog da se ǌegov sadr¼aj mo¼e koristiti za pro-
fesionalno formiraǌe ovog tipa studenata. Zato, ne²emo ni razmatrati sve ove
sadr¼aje.

M.II,7. Rekapitulacija izvesnih sadr¼aja iz analitiqke geometrije u rav-
ni: jednaqina prave, kanoniqki oblici jednaqine kruga, elipse i parabole, itd.
mogu biti od izvesnog interesa i koristi. Sve drugo je jedno nepotrebno opte-
re²ivaǌe studenata bez vidǉivih obrazovnih efekata.

3. A kakav bi kurs matematike trebalo da bude
na uqiteǉskim fakultetima

Mi ne nameravamo da se tako brzo opredeǉujemo koji sadr¼aji trebaju da
budu ukǉuqeni u ovaj kurs matematike. Umesto toga navex²emo jedan broj zahteva
za koje postoji velika verovatno²a da su opxteprihvatǉivi.
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• Budu²i uqiteǉ treba da dobro poznaje matematiku u onom okviru koji ²e
mu omogu²iti uspexno pra²eǌe didaktiqke analize glavnih nastavnih tema.
Takva analiza treba da poka¼e ne samo kako se pojmovi kreiraju i raqunski
postupci zasnivaju u onom gradivu koje ²e uqiteǉ predavati nego tako±e
kako se oni razvijaju daǉe u vixim razredima osnovne xkole.

• Uqe²i nanovo odre±ene sadr¼aje to ne²e biti samo ǌihovo osve¼ivaǌe nego
tako±e gledaǌe na te sadr¼aje istorijski, kad se vide in statu nascendi, a
potom i na naqine ǌihovog savremenog izlagaǌa i strukturisaǌa. Za tu
svrhu poslu¼i²e ideje o matematiqkim strukturama koje se formiraju u
nastavi o skupovima.

• Potreba da se precizno protumaqe neke didaktiqke qiǌenice mo¼e da zahte-
va posebna znaǌa matematike. Na primer, prema Piaget-u, karakteristiqna
svojstva vidǉivih oblika klasifikuju se kao topoloxka, projektivna i me-
triqka (Euklidska), a deca ih intuitivno usvajaju taqno ovim redom. Ali
kad se uqi matematika, prvo se obra±uju metriqka svojstva u xkolskoj geo-
metriji, dok se projektivna i topoloxka sre²u znatno kasnije u univerzi-
tetskim kursevima projektivne geometrije i topologije. Da stekne neke za
ovu svrhu dovoǉne ideje xta su projektivna i topoloxka svojstva, studenti
uqiteǉskih fakulteta ne bi trebalo da pokuxavaju da to nauqe iz kǌiga
koje su nameǌene ovim kursevima jer ²e one ǌima biti nedostupne. Umesto
toga na prvu vrstu ovih svojstava treba da gleda kao na ona koja se quvaju
pri projektovaǌu iz taqke a na drugu kao na ona koja se quvaju pri nepre-
kidnim deformacijama. Na ovaj naqin su tretirana ova svojstva u dobro
poznatoj kǌizi Courant–Robbins. Izlagaǌe na ovaj naqin je primer velikog
majstorstva i kad je god mogu²e takve sadr¼aje ukǉuqiti u kurs matematike,
to svakako treba qiniti.
Napomenimo da su pojmovi otvorene i zatvorene linije (koji su u programu

matematike prvog razreda osnovne xkole) topoloxki i da formalno odgovarju
pojmovima topoloxkog luka i topoloxkog kruga.
• Kao xto se vidi ovaj autor je sklon da zamixǉa odgovaraju²i kurs matema-

tike na uqiteǉskim fakultetima kao kratku rekapitulaciju xkolske matema-
tike, proxirenu sadr¼ajima bitnim za kurs didaktike matematike. Ponekad,
da bi se obuhvatile neke qiǌenice sa dovoǉnom matematiqkom preciznox²u,
mogu se koristiti samo neke ideje, a ne cela jedna teorija, kao xto ²e to
slede²i primer pokazivati.
Bi²e sigurno interesantno jasno matematiqki tretirati krug kao zatvore-

nu liniju svuda podjednako zakrivǉenu i da je zakrivǉeniji onaj krug qiji je
polupreqmok maǌi (a zaxto je, formalno uzevxi, potrebno znati bar pola kursa
kalkulusa koji je u postoje²em programu predvi±en u drugoj godini). Uzimaju²i
za meru zakrivǉenosti iznos promene pravca tangente du¼ datog luka vidi se
da je taj iznos isti na svim lukovima jednog kruga koji su iste du¼ine i da taj
iznos raste kad se polupreqnik kruga smaǌuje.
• Jedan vrlo instruktivni sadr¼aj koji doprinosi razvoju ideje o promenǉi-

voj je poga±aǌe qlana nekog zapoqetog niza brojeva koji ²e se na²i na datom
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mestu (hiǉaditom ili nekom drugom nedostupnom prostom re±aǌu qlan po
qlan). Kad se tra¼i sastavǉaǌe formule opxteg qlana tada je taj zadatak
posebno instruktivan. Ovakve ve¼be tehniqki prilago±ene uzrastu, javǉaju
se i u kǌigama za 4. razred osnovne xkole. Takav sadr¼aj zahteva da je
nastavnik upoznat sa pojmom niza kao preslikavaǌa qiji je domen skup pri-
rodnih brojeva. Kad se radi o konaqnim nizovima onda se oni upli²u u
razne kombinatorne situacije. Qest sluqaj je zahtev da se ispixu svi mo-
gu²i rasporedi neke grupe elemenata i odredi ǌihov broj. Eto zaxto bi
kombinatorika bila pravi sadr¼aj za rekapitulaciju u ovom kursu matema-
tike.

Kombinuju²i one kritiqke osvrte sa ovim xto je reqeno u ovoj taqci, mogu
se nazirati konture jednog jednogodixǌeg kursa matematike. Ostavi²emo to za
diskusije i sugestije koje ²e nadamo se slediti, pa ²e tada biti i boǉa prilika
da se osvrnemo na detaǉniji prikaz takvog kursa.

Na kraju moramo i to re²i da formalni matematiqar qesto ima iluziju da
je apstraktni i logiqki dobro spakovani sadr¼aj superiorniji ne prave²i tako
razliku izme±u didaktiqkih transformacija i oblikovaǌa za nauqne svrhe. I
najzad napomenimo i to da mi rado koristimo plemenitu req uqiteǉ i govori-
mo o uqiteǉskim fakultetima imaju²i u vidu da je uqiteǉ nastavnik razredne
nastave, a pored ostalog i nastavnik matematike na nivou prva qetiri razreda
osnovne xkole.
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