HACTABA PAUYHAPCTBA

Mp Jenena Xanu-Ilypuh

AJITOPUTMUNU3AIINIA TAKMNYAPCEKNX 3AJJATARKA 1N
PEIITABAIGE Y IIPOI'PAMCEKOM AJIATY BYOB 11 SNAP

1. ¥YBon

Y mperxomauMm OpojeBuma HacrtaBe maTemaTuke OUIO je pedn 0 MPOTPAMUDARY
y Ckpeuy u HAUUHY [a Ce IPOrpaMUPAbe YUUHU JOCTYIHUM U JOBOJLHO 3aHAMILUBUM
3a [ery.

Metononoruja paszsoja Ckpeda qocTa Ipou U3 METOI0IOTM]e KOHCTPYKTUBUCTIY-
KOI IIPUCTYIIA ¥ YUY€’y IpOrpaMupama 1 IporpaMepckux texuuka [1]. Seymour Pa-
pert, TBopai mporpamMckor jesmka Logo, Mo:xkma je n HAajOOMme 00jaCHUO KOHCTPYKTH-
BUCTUYKY unejy y cBojoj kmuszu Mindstorms: Children, Computers, and Powerful
Ideas: Ydyeme mporpaMepCcKrX TEXHUKA U MPOrPaMepCKuX nieja gemu je moryhe camo
ako uM omoryhumo Gopasar y “mathland” (3emsu MaTeMaTuKe), Ha MCTU HAYUH KAO
MITO je IPUPOMHO yuuTu (PAHIyCKHU je3uk kuBehu y Ppanmyckoj.

Kao manorpamma nporpamMckor je3uka CKped, HACTAJIO je U PA3BOJHO OKPYKEHE
BYOB (offline u online Bepauja) u SNAP (online Bepsuja). I BYOB u SNAP cy
IPOjEeKTOBAHU TAKO [a Ce He 3aXTeBa Kopumheme TacTaType, jep ¢y OCHOBHU KOHCTPYK-
TH je3uKa MOCTYIHU KAO BU3YeJHU OJIOKOBU KOjU ce IpeBiade ca Meanja. OcCHOBHA uze-
ja Bomuma kox SNAP-a u BYOB-a je na ce Ckpeu monyam 030ULHAUM KOPUCHUIIIMA,
Ka0 IMTO Cy YYEHWIM KOjU Ce€ CIPEeMajy 3a TaKMUYemha U3 MPOrPAMUPAma U CTYACH-
. Y TOM cMuCIy, 0ba je3uka Hyxe W pan ca HAIPETHUM CTPYKTypaMma HOJaTaka U
AJITOPUTMMMA KaKO OM yUEHWIIN MOTJIA Ja Ce M3pa3e KPeaTUBHIje y CBETY HOBUX TE€XHO-
agoruja. Oba je3mka cy 3ampaBo HACTaja KaJ Ce yOUmyo Ja MOCTOjU BeIMKa notpeba y
CPeNImUM MKOJaMa U Ha (aKyJITeTUMa 3a CPEACTBOM 34 ,,IPOIPAMEPCKO UCTPaKUBALE
u camMom3pakaBame “ Koje Ne cHaskHUje MpUByhu ydueHuke mporpaMupamy 0e3 ob3upa
na au cy m3abpanu mHPOpMATUKY Kao Oymyhe 3anuMmame.

Csu kopucuumu Ckpeda MOry BeoMa yIOOHO HACTABUTU DAl U Y IPOrPAMCKOM
okpyxeny BYOB. Unaue, BYOB je akponum nopyke Build Your Own Blocks, oxno-
CHO MO3MBa Ja hamu HAacTaBe Ja IPOrpaMUpajy Tako IMTO CAMU OCMUILLABA]Y IPOrpa-
MepCKe MOJyJIe MyTeM U3rpaime IporpaMckux 0iokoBa. ¥ jesury BYOB je npomu-
DEH KOHIENT JIUCTH, IPOLUEAYPA 1 JIUKOBA TAKO IITO CBAKU JIWMK MOXKE [A UMa COICTBEHU
OJIOK U CONICTBEHM CKPWIIT, MOK BIUIIE JXKOBA MOT'Y KOHKYDEHTHO & M3BPIIABAjy CBOje
AyTOHOMHE aKIHje.
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3aHUMILUBO 18 nako cy uspakajua cpeactsa BYOB-a u SNAP-a Goratuja, yue-
HUAIM U Jajbe UMajy MOTYNHOCT a BEOMa PaHO BUIE PE3yJNTAT Pala CBOT MPOrpaMa
y HOUETHO] (Ga3u paja W TUME MOTY MaK/BUBO A& OCMUIIBABA]Y OCTAJE KOPAaKe MOJIe-
JOBama W MPOjeKToBama mporpama. W mame je, kao u y Ckpedy, TEMKO HAIPABUTU
CUHTAKCHO HEKOPEKTaH MPOrpaM IITO CBAKAKO NONPUHOCU UAEJU & C€ KOHIENTH MPO-
rpaMmupama U aJrOPUTMUKE MOTY BEOMa PAHO YBECTH y CUCTEM 00pa30Bama.

2. Orpaanuenu koHCTPYKT CKPEYA 1 mMmniaemenTamnuja
HaIpemoHUX TeXHUKaA nporpamupama y BYOB-y u SNAP-y

Ckpeu je macaenuur Logo jesura, passujenor y MIT Media Lab u namemen je,
npe ceera geru. Aum, cBemomu cMo pacTyhier TpeHaa Ha YHUBEP3UTETUMA Ia Ce Ha
KypCeBUMa Pav4yHapCTBa 3a HemH(popMaTryape u HemareMarudape kopuctu Ckped kao
IpOrpaMepcKo OKpysKeme, 300r cBoje jemnocraBHocTH. Takobe, Busyesmna ymorpeba
BUIIEHUTHOT Tporpamupama y Ckpedy mpy:ka jeIHOCTaBaH YBOA y CBET AUCTPUOY-
MPAHOT M3PAaYyHABabha UM IapaJieJlHOr IpOorpaMupama. JelaH O TaKBUX KypceBa je
r3BoheH Kao mUIIOT Ipojerar Ha Y HuBep3urery v Kamupopunmju, Berkeley. U cam
Ha3uB Kypca ,,Jlenora n pagoct pauynapcrsa“ (The Beauty and Joy of Computing)
yEa3yje ma ce IIaHy U IporpaMy Kypca OPUCTYIANO Ca MOCEOHOM MaKEOM, Kao U 1A
Cy Ce y PeasiM3anyjy YKbYUNIN eHTY3UjaCT Ca BUIIETOIAIIBUM UCKYCTBOM Y HACTABU
u mporpaMmupamny. VHTepecanTHO je na cy hamu um CTygeHTH KOju HKUCY HA HHOOpMA-
TUYKIM CMEPOBKMMAa BEOMAa YeCTO OUPAM OBaj KYPC Y CHMCKY M3DOPHUX IpEeaMeTa.

1 6am cy ma Berkeley-y younnu na Crpedy Kao mporpaMcKOM je3WKy HEIOCTajy
onpeheHn KOHCTPYKTU ¥ Ja My je MOTPEeOHO MpOoImupeme Kako OM MOrao mga IMOKpHje
HACTABY y CpemUM IIKOJaMa 1 Ha (akyiareruMa. Ha mpBoM MecTy, HemocTajy My
opornenype, TaKO Aa He MOMe Ja Ce KOPUCTU y YBOIHUM KypPCEBUMa IPOTPAMUPAA
KOjU IOKPUBAjy BaKaH ()EHOMEH PeKyp3uje, je[lHe O] NEeHTPAJHUX UIeja PAYyHapCTBA
(u, Takobe, nenTpasHe UAEje METONONOTUjE NPOrPAMUDPAHA Yy PAHU)EM Y3DACTY, T3B.
Logo memaroruje). Tarobe, cnabo cy monpskane u cTrpykrype mogaraka. Ose cia-
6ocTy HUCY TPOIYCT je3WKa WJIM MPeBU[ HEeroBUX TBopala, jep mpojekrantu Ckpeda
Cy CBECHO U TPOMUIMJEEHO M36eraBaiy Aa y je3uk DOAajy CBe (OYHKIMOHAJIHE KOHIEITe
IpOrpaMupama KOju Cy JEIM TEIKU 33 CABJIANABAME WM YHOCE IOMETHY U 30PKY KOI
Zlelle TIPUIIMKOM yuema mporpamupama. Ha apyroj crpamm, Brian Harvey, roaytop
SNAP-a u BYOB-a y cBom pany [6] uctuue na Crpeu moxke y3 ompebena mpomu-
pema moCTaTH ,,IPOrPaMCKM je3uk 0e3 miadoHa Tj. MOCTATH HOIjeIHAKO KOPUCTAH U
JOBOJbHO (DYHKIIMOHAJIAH U 32 eIy U 33 HayJHUKE.

Iagune, na 6u Ckped MOrao 1a 3a10B0JbU IOTPede ABE PAa3IudnTe 3ajemaune (gena
U CTyIeHTH), npennoskeno je na Ckped 3ajefHuna pasBUja NBE Bep3uje je3WKa: Bep-
3ujy 3a memy u Bep3ujy 3a HampenHe kopucHuke. Brian Harvey sepyje ma To muje
HEONXOJHO. AKO ce mpeysme kibyuHa uzeja u3 Scheme (mporpaMckor jesuka (yHK-
[UOHAJHE TapaJUrMe IPOrpaMupama) 1a ¢y (yHKIUje PABHONPABHE Ca CBUM JPYTUM
TUIOBUMA IOJATAKA U Ja MOKEMO Na KOPHUCTUMO (YHKIMje BUIIET pela, OHNA MOKEMO
MONATH CaMO HEKONMKO cBojcTaBa CKpedy M MIak MMaTH JOBOJBHO MONHO mporpamep-
CKO OKDY/K€Hhe Ka0 OCHOBY 3a 030M/baH YBOIHU KyPC y PAUYHAPCTBO U MHOOPMATUKY.
IToncerumo ce ma cy (yHKIUje BUIEr pela OHE (YHKIUje KOje MOTY Ha y3UMajy Apyre
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(QyHKIU]e Kao CBOje apryMmerte, u na ux Bpahajy xao pesymrar. Ilpumepu cy omepa-
TOPU Y MaTeMATUIM, [OMyT Au(epeHnujanHor oneparopa d/dx Koju naje U3BOL Kana
ce mpumenn Ha (yHruujy f. IIpomumpeme Crpeda koje MOKE Ha 3aJ0BOJBU OCHOB-
Ha CBOjCTBa (YHKIWOHAJHE IIapaJurMe IporpaMupama je Hajupe npencrasibero 2010.
rojuue y pa3BojHoM okpyskemy BYOB, mok akryemna Bepsuja 4.0 oxpyskema SNAP
noxp:xaBa M KoHIenT jgamOna padysa. lllrasume, rpa¢uusu maTepdejc BYOB-a un
SNAP-a mompusOCH TOjeIHOCTABLERY UMILIEMEHTANUjE TMPOIEAyPa, jep MoJamu ce
UMHE Makhe alCTPAKTHU U Mame IUIAlle MOYeTHUKEe y mporpamupamy. llpumerso je ma
Cy 3anpsKaHe U HEKe OJ OCHOBHUX IPEIHOCTM (YHKIMOHAJHOI NMPOrpaMupama: IpPo-
rpaMu Cy KOHIW3HV U jaCHU, MMIIEMEHTUPAHA Delema Cy decTo kpalia ox pemema
MMIUIEMEHTUPAHUX y TpONenypatnoj napamurmu [5]. Tese je HampaBuTw rpermke, a
aKo mocroje, nakme ux je orkpuru. Ayropu BYOB-a u SNAP-a ynaxy mamop u na
ce omoryhie penaTuBHO je[HOCTABHM NOKA3W KOPEKTHOCTM IPOrPaMa.

Kana je KAMKHYTO Ha

£ P
max of a and b

niraj M uekaj

niraj n veraj

ito maxof a and b

FOBOPH (FEZ ' TOKOM CEKYHAN

report IE
Cu. 1 Cu. 2

ITpuMEP 1. Ilporpam koju kopuctu (610K) moTnporpam 3a onpebusame makcn-
MyMa mBa Gpoja (ci. 1).

NZD a and b

tprogram Sortiraj sort list

Fee——=—"
script wvariables index

sat index |to

Ay>xvHa nvcre  list =

Pomenri se se na poziciju pocew od  index unutar ‘list

change index |by E§

Cn. 3 Cn. 4

IIpuMEP 2. Biok 3a ompebuBame makcumyma 1Ba 6poja a u b Koju ce KOpUCTH
y mpumepy 1 (ca. 2).
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ITpuMEP 3. Wwmmnementanuja (6moka) mormporpama 3a oxpebusame Hajselier
3ajeJHUUKOr JeuoNa IBa IpuponHa 6poja a u b (ci. 3).

IIpuMEP 4. HMnnemeHTamnuja IOTIpPOrpaMa 3a COPTUPAMmE METONOM yMeTaHa
(insertion sort) (ca. 4).

OBo je mpuMep y KOM je UMILIEMEHTUPAHA IPOoLeaypa Sortiraj Koja kao apryMmeHTe
nobuja eleMeHTe HU3a CMEMTeHe y CTPYKTypm Jmcrte. lloTmporpam Kao IOBPATHY
BpeaHOCT Bpaha JMUCTY COPTUPAHUX eJeMeHATa.

ITprMEP 5. ['maBHM mporpam Koju yInTaBa
nabaun (EXRd = WIAHOBE HU3a MeJuX OpojeBa M MO3WMBa MOTIPO-
aoaaj FER v niz | TpaM 3a COpTUpPamE.

Aopaj y niz |
nonaj Bl v H

ITporpamcku ¢parmert Pomert se na pozi-
_ ciju mpencTaBba mocebaH OJIOK KOjU Kao apry-
nonaj Elsl v niz R /
- - MeHT no6uja eneMeHT Hu3a (IMCTE) HA HO3ULMjU
aonpaj p¥] vy niz . :
: — indexr u TpaMmmm Taj eleMeHT ca ciemehum erne-
aonaj pEeE] vy niz .
wonai B y nic mentoM. IloTpebHO je ma mporpamcku OJOK TO-
aonai B v nic HAaBJba OBAj KOPakK CBe IOK OpOj HE IOCIe HA CBO-
nonaj B y niz jy omrosapajyfiy mosuuujy y amcru (Bpx sumcre
nonaj B ¥ niz unu mosuiuje ucmox Mamer Gpoja). Ha taj ma-
nvaj (Ro] uwmH OpOj Ha TO3UIHAjU indexr CMENITEeH je Ha CBOJY

BgBrooramouha o . TauHy HNO3UIUjy Y COPTUPAHOM ey JIUCTE (npo—

BEpPUTE HEIOCPEIHO! )
Cu. 5

3. Asgropurmura (BYOB u SNAP)

[IporpaMepckn KypeceBn y CpeihiM MKOJIAMa U Ha YHUBEP3UTETUMA (& MOHErJe u
Y OCHOBHIM IIKOJIAMA) 3aXTeBajy HAIPENHY aJrOPUTMU3ANM]y (GOPMYINCAHUX 3a4aTa~
Ka y CMECIY Ia KOPUCTHAMO ITO ePUKACHUje aJrOPUTME U MTO HAIPEIHUje CTPYKTYpe
nojaraka. 3a TO HaM je HOTPeOHO BUIIe KOHCTpyKaTa Koju He noctoje y Ckpedu je3n-
Ky, T€ Ce y CBPXY M3y4aBama HAIPEIHUX AJICOPUTAMCKUX TEXHUKA MOMKE KOPHCTUTH

BYOB u SNAP.

ITPUMEP 6. Unycrpyje Texuky Op3e xem mperpare (3a yHETY BPEIHOCT RIbyda,
nobutu 6poj Tenedona usz xem Tabene) (ci. 6).

ITpuMEP 7. Popmupame xem tabese 3a marte yanase u3 npumepa 6 (ci. 7).

ITPUMEP 8. [eneprcame CIy4ajHOTr HECOPTUPAHOT HU3a M IPETPAra eJEeMEHTa y
Hu3y (cu. 8).

ITPUMEP 9 (ommruHCkO TarMmuueme 2013, 2. xarveropuja ocHoBHe mEkoie). Cba-
Ke FOIMHE YYCHUIW MMajy NPWIMKY Aa Y IIKOJICKAM CBEYAHHM CAJaMa IPUCYCTBY]Y
IPOCIABY MKOJICKE ClaBe. Pa3pelHe CTapelyHe Cy ONIydmie Ja PACIOPEIE YUCHUKE
npeMa IPO3UBHUKY Ha cienelin HAUMH: HAjIpe ce y CAJ NMOIMyHhaBa IPBU DEX Y CMepy
CJIEBO HANECHO, IOTOM HA WCTH HAYUMH Ce NOMyHABA OPYTHW DEX U TAKO PEIOM JOK Ce
HE IOIYHW LeJa CAJa KOja MMa H PEeIoBa Ca [0 M MECTa 33 CENEHe y CBAKOM DELy.
MeDbyTum, kan je nOmAO AUPEKTOP WIKOJIE, 0OPA3IOKUO je Pa3PeNHUM CTapEelInHAMA
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Kaaa je KNMKHYTO Ha

konvertuj phonebook uhash tabelu u vel

dodaj po polje u hash tabelu phonebook sawrednostima
123 4567

dodaj po polje [GIERUIS u hash tabelu phonebook sa vrednostima
dodaj po polje u hash tabelu phonebook sa vrednostima

dodaj po polje [GHTERYERY u hash tabelu phonebook sa wrednostima
TEE 476E

NOHABMbaj

U E N Uresi viasnika telefanskag broja ETETEY]
>
set phone_number | to

OAroEOp phonebook

ako je phone_number

el Merna takve osobe u adresaro LT CEKYHAN

rogopr  cnojy ARk HIIBCIN » phone_number rTokom n

CEKYHAN

Cu. 6

kaaa je knmkHyTo Ha Unsorted
mzhaim Wz num
to

scHpt varables has
set lac

mzbaum wz list find the number number in unsorted list numbers
»

set hash_list |to list [ confirm number isin position location in numbers
Nl

NOHOEW size -

¥

set time | 4o rajumep
—

aonaj [ v ‘hash_list akbje. correct = 4

== cnoin "
aonaj 'hash_list y list i 10 n[sekundi do kraja

aocaaj hash_list v list

Toiom B cexynan

Ul Mekarektna pretraga 0 CEKYHAM
\

aoaaj m y list

Cn. 7 Cn. 8

3aIITO TAKAB PACIOPE] Celerha HUje KOPEKTAH U MPEIJIOKIO je IPEPACIONENY Cenemha
Ha cienehn Haume: y cBakoM pexy (0X MPBOT N0 TMOCHENHET) yueHUIM Tpeba Hajmpe
Jla MOIyHe CBa IIPBa MeCcTa, IOTOM CBa APYyra MeCTa U Tako Aasse. Hammmmre mporpam
PROSLAVA, xojuu ce yroce memu 6pojesu n,m (1 <m < 3x10% 1 <n < 3x10%)
7 KOjU M3pauyHaBa U UCIUCYje KOIUKO YUEHWKA Y IPepacoaeau he 0CTaTu HA CBOjUM
npBobuTHUM MecTuMa. CMmaTpajre ha IMKOJIa UMa JTOBOJLHO YUEHWKA A TOMYHU eIy
cary.
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TECT IIPUMEP 1.

Y JIA3 MN3J1A3

3 3 3
TECT IIPUMEP 2.

Y JIA3 N31A3

2 4 2

OGjammeme 3a OIPBU TECT NPUMEDP: aKO M = 3 U M = 3, IPBOOUTHU PACIOpe]
yUeHUKA je

1 2 3

4 5 6

7 8 9
Hakor mpepacnogeie, pacnopen yUeHUKA je

1 4 7

2 5 8

3 6 9

Yuenunu ¢ penauM 6pojeBuma 1, 5 u 9 fie ocraTu Ha CBOjUM MeCTUMA.

Osaj 3amarak je cmamao y Hajrexe 3amarke Ha OUIITUHCKOM TAKMUUEHY y3UMa-
jyhu y 063up mpoceuan 6poj moeHa Koje Cy yUEHWIW OCBOjUJIN HA OBOM 3aaTKY.

Anamuza npobnema: Cemuuire ce He Mema aKO je pelHU OPOj KOJIOHE PACIomene
jemHAK pemHOM OPOjy KOJIOHE Ipepaclolese U ak0 aHAJIOIHO BAKH 3a BPCTE.

Cuenu pememe y BULY IporpamMa IMIIEMEHTUPAHOT y TporpaMckoM je3ury C++-.

# include <iostream>

using namespace std;

int main()

{
long int n, m; // vrsta, kolona
cin>>n>>m;
long int br = 0;

if (n==m) br=n;

else
for (int sediste=0;sediste<n*m;sediste++)
if (sediste / n == sediste % m &&% sediste / m == sediste % n) ++br;
//sediste se ne menja ako je redni broj kolone raspodele jednak rednom
//broju kolone preraspodele i ako analogno vazi za vrste
cout<<br<<endl;
return 0;

Haxne, onrosapajyhe pememe y BYOB-y 6u ce kpenpaso kopucrehu KOHCTpYKTE
koju mocroje u 'y Ckpeuy (cia. 9).

Cutmuan mpuMep je morao durtu pemen kopuctehu u unTepdejc mporpama BYOB
u Ckpey Koju Huje JOKAJIM30BaH Ha cpicku jesux (ca. 10).
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Kapa je KAMKHYTO Ha

nonaEmaj Aok HRje . Hie  sediste < 0 * m

ako je sediste - sediste moa m /' m = sediste moa'n w sediste - sediste moa n /'n = sediste moa m

when clicked

ask and wait

sat i ko answer
ask and wait
set [ ko answer

set br |to [l

repeat until . not  sediste <

sediste - sediste mod m / m = sediste mod n and sediste - sediste mod n / n = sediste mod m

by B3

Cu. 10

Anu, ako 3amarak skequMo na pemmMmo kopuctehu umejy na je mososmsuo Hahwm
Hajsehu 3ajemswuru menwiial 3a QUMeH3Wje moaMarpume ca n — 1 Bpcrom uw m — 1
KOJIOHOM, OHZA MOKEMO UMILIEMEHTUPATH e()UKACHU]E DEIeme y3 KOMIAKTHU)U KOJ (B.
HAPEIHY CTPAHUILY ).

I'pewre maxmuvapa. Y OBOM 3aIaTKy HUje OMIO MOTPEDOHO KOPUCTUTU HU30BE
(HM jemHOAVMEH3MOHe HM IBOAVMEH3VOHe Hu30Be). Hekum TarMmuapu Cy aionupain
npesume Memopuje nekmapumyhn marpuny aumensuje 30000 x 30000 u ycaen Tora
uM nporpam Huje paamo. Takobe, Heka pemiema IpyOOM CHIOM HUCY MOLJIA Ja Aajy
KOpeKTaH pe3yarar y Bpemeny ox 10 cekynau. Bumo je u TakMuyapa Koju cy HoOMIN
yTeIIHe [OeHe HA TECT MPUMEPUMA 33 KBAIPATHY MATPUIY, Tj. 334 CIydaj 1 = M.
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# include <iostream>
using namespace std;
int nzd(int a,int b)

e . while (b)
IKana je KNMKHYTO Ha { int r = a % b;
nvTaj W 4ekaj : = b;
=r;
set Nl to onroeop } ’
n1Taj M 4yexaj return a;
set M.\ to| oaroeop }
change m |by int main()
change n |by { int n, m;
set 22 |40 NZD n and m cin>>n>>m;
cout<<1l+nzd(n - 1, m - 1) << endl;
roeopw ‘rez’ roxom BB cexynam return 0;

}
Cu. 11

4. Anropurmunka y BYOB kao yBon 3a mporpamupame
Y BUIIUM OPOTrPAMCKUM je3UIIIMa

Muamu mporpamepu MOry pesartwBHO yaobuo HampenoBartu ca BYOB jesuka u
Ka IPYTUM MPOrPAMCKUM je3uiuMa. PesaTUBHO jeJIHOCTABHO Ce MPEeJa3u Ha MPOTrpaM-
cke jesuke (ynrumonamue mapamurme (kao mro cy Haskell, F#, ... ) ¢ o63upom na
BYOB tperupa mporpamcke KOHCTPYKIHje kKao Hapenbe 3a M3pauvyHABAIE MaTeMa-
tnyknx ¢yermmja. MebyTtuMm, kopumhemem BYOB moske ce mampasutu u yBOI ¥
nporpamupame Ha jesuky C/CH4, xKa0 mTo ce MOke y BUIIUM Pa3peauMa CPeImhe
MKOJIe X Ha (aKyJITeTy M3ydYaBaTU TEOpHja (POPMANHMX je3uKa Wi IpeBohema mpo-
rpama Tako mTO OM Ce NPUMUTUBE BUMIET MPOrPAMCKOT je3UKa MMILIEMEHTUPAIN Kao
6sokoBu nim npeaukatu y BYOB.

ITpuMEP 10. Wwmmnnementaumja koncrpykara jesuka C++4+ y BYOB-y (cout
6aok) (ciu. 12).

Block Editor

[ atomic

cou content ;

FameHn enemenar REEETTRY v 6

cnojn enemedT RELGEYCRG vz

content

Cu. 12 Cn. 13

ITpuMEP 11. Nmmnemenrammja korctpykata jesuxka C++ y BYOB-y (for 6m0x)
(cm. 13).

Haxkne, BYOB je nako mpounmpus je3uk y CMUCIY Ia MOKETE CAMU OCMUCIUATHU
IPUMUATHBE HUACKOT HMBOa. 10 je BasKHO CBOjCTBO Koje omoryhyje na ce Ha ¢daxyi-
TeTUMa Ca YBONHOT Kypca HPOTpAMEUpama MOMKe 3al0yeTyd M U3yUaBame HAINpeTHUX
TEXHUKA IPOTPAMUPA’mA Y CKIALY CA MHTEPECOBAMBUMA CTYICHATA.
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ITPUMEP 12. VIMmiemerTanmuja nporpamMa 3a COPTUPAHE HU30BA METOLOM MeXy-
puha (bubble sort) (ca. 14).

IIpuMEP 13. Mmnnemenranuja koucrpykara jesuka C++ y BYOB-y (cin 610k)
(cm. 15).

5. 3akmyuak u Oymyhu pang

NszyuaBame pekyp3auje je BAKHO 38 CBAKU
030wmipHUjU Kypc mporpaMupama. Vmajyhu aa
YMY CPEIEONKOJIE U CTYIEHTE Ka0 YUECHUKE
y obpasoBHOM mporecy, Jens Monig je pas-
Buo excrensujy Ckpeua mazsany BYOB (Bu-
ild Your Own Blocks) koja omoryhyje ymo-
Tpeby peKyp3uje jeTHOCTABHUM KpEUpameM
uHoBe Ckpeu mporemrype.

PasBojuo okxpyxrewe BYOB je mocrymnuo
y online u offline Bep3uju. Online Bep3uja je
KpeupaHa y Javascript-y u ToBOJbHO je moce-
nosatu Internet mperaenau (browser) na 6u
ce MOrao WMILUIEMEHTUDPATH U HOKPEHYTH
BYOB nporpam. Ayropu BYOB-a cy cma-
rpasu ga hie va taj nauun BYOB 6utu npu-
CTYIAYHM)U MHOOPMATUYKY HEWCKYCHUAJUM KO-
pucHAIEMA ¢ 003UPOM Ia He MOpajy na obase
MHCTAJANUjy Ha cBOM pauyHapy. Takobe, ak-
TyesnHa online Bep3uja MOke Ha ce W3BPIIABA
uma Apple i0OS, Windows u Linux ypebajuma,
3axBasbyjyhu mMmnnemenramuju y Javascript.
Haskasocr, akTyenHa Bep3uja pa3BojHOT OKDY-
skema Crpeu 2.0 je mmnaementupana y Flash-
y ” He MOke Ha ce usspmasa Ha Apple i0S

ypebajuma.

Cu. 14
Offline Bep3auja je mocrymua ma Windows, Mac OS X, Linux nnardpopmu u mo-
CTYIHA je [0 IPaBUIMMa JIUIEHIUPamna COPTBEPA OTBOPEHOr KOJa NUPEKTHO ca Beb
cTpanurie Y HUBep3uTeTa Leprin.

[Touyes ox 2012. romuHe, MOCTOjU aKTWBHA U CBe OPOjHMja KOPUCHWYKA 3a)€IHI-
na SNAP-a u BYOB-a koja na moprany http://byob.berkeley.edu/ objaBmyje y
OKBUPY rajiepuje IpojeKkaTa CBOje IporpaMepcKe PaloBe, KA0 U METOAUYKA UCKYCTBA
nperoveHa y Mase npupyunuke 3a npumerny SNAP-a u BYOB-a yuyrap yuuonumna y
OKBUDY Pa3HOBPCHUX mpenMeTa (MHPOPMATHKA, MATEMATHKA, OMOIOTHja, YIeHe CTpa-
HOT je3uka, ... ).

Ceenomu cmo na je Cpbuja, Mako je Mo MOBPIIVHY PENATUBHO MaJja 3eMiba, YCIeua
na obpa3syje u mozapu 3HauajHUM (CBETCKUM) Pa3BOJHMM THMOBMMA MHOTO IIPOTpaMe-
pa. Benuku Opoj yuenuka, HUXOBUX POIUTE/hA U HACTABHUKA IPENO3HAje IOTEHIN]jaT
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Cu. 15

KOjU Hy.I IPOrPaMUpare, aiu na Ou ce HeKO DAaBUO MPOrpaMupameM MOpa Aa YCBOjU
nocebaH HAUMH pa3MUILbama U pemaBama npobiema. Behnua macraBHuKa MHQOpPMA-
THKe youaBa Ja cBe Belie IpUCyCTBO padyHapa y APYIITBY U IIKOJAMa, IOMake Ia Ce
[lelfa, TIpU IPBOM CyCPeTy ca padyHapuMma y obpa3oBHOM cucteMy ocehajy omymremnuje
U 7a JaKIIe CaBJalajy OCHOBE Kopuimhema padyHapa.

Ann, HakaIOCT, JOCTYIHOCT payyHapa HUje JOMPUHEJa OJAKIIAHOM CABJIAIABAY
TeXHUKA IporpaMupama. Hamme, caBpeMeHe TeXHOJOTUje Cy IPUjaTehCKU yCMepeHe
Ka KODUCHUKY ¥ CTBOPHWJE Cy KOJ YYEHHKA CTaB Ja CBe IpoOjeMe MOTY Aa pemaBajy
,OYILIAM KJIVKOM , & CBe Mamy OpPOj yUEHMKA yIIa)Ke HAIOD Ha Ce MOCBETU PEIIaBamy
3aJaTaka MOCPEACTBOM IMporpaMupama. [lomaTHO, IIAHOBM M IMPOrpaMy HACTAaBE Da-
YyHAPCTBA U MHGOPMATHKE ¥ OCHOBHUM U CPEIHBUM MKOJIaMa Cy Ipuiarohenu uneju na
je morpebHO ma ce menma obyde 3a pal Ha pauyHapy, a CBe Mame MaKme ce nocselyje
HacTaBy nporpamupama [7]. IloceGan mpobiem mpencTaBba HEIOCTATAK AJEKBATHE
auTepaType, Koja 0m oOyxBaTmiIa TPOTPAaMCKe je3WKe, KOju Cy IOBOJBHO MONHE na
UCIpaTe OCHOBHE KOHIENTE AJOPUTMUKE, AJU U Ja He Oymy MpeBUlle KOMIUIMKOBAHN
YUECHANIMA 32 CABJIAJABAE.

OBo je npBU A0 TEKCTA O IPOrPAMCKOM je3uky u oxpysxkemy BYOB/SNAP koju
V3 IPUJIOkKEHe IpUMepe FOBOPU O MOIYNHOCTMMA U OMIITUM KapPAKTEPUCTUKAMA, je3U-
Ka u uHTEpdejcy Okpyskema. [lo3uBaMO CBe HACTABHUKE Ia HAM HU3JIO/KE COICTBEHA
uckycrBa y kopumhemny BYOB/SNAP anara. Y Hapemsum HacTaBuuMa AeTajbHUjE
fiemo objacHUTE paj ca HUCKaMa 3HAKOBA, JICTaMa U HAIIPEIHUM CTPYKTYpaMma HoJa-
Taka Koje cy epukacHe 3a omepaiujy nperpare. I'pyna 3a nmorammsanujy Crpeua mpu
AgrruBy nrdpopmarure MaremaTuuke ruMEa3uje panu u Ha nokammsanujn BYOB-a u
IO CaJa CMO AEJIUMUYHO W3BPIIMIN JOKAIM3ANN]Y KbYUHUX je3NUKAX KOHCTPYKATA HA
CPICKM je3uk W Nupumiumy, NOK CMO onpehene cermeHnTe OoCTaBWUIM y OPUTHMHAINY Ha
€HIJIECKOM je3UKY.



56

J. Xamu-ITypuh

1.

3amanm 3a CAaMOCTAJIHU DA

dabpura romaua Illymaduja je cBojum TopTama ocBojuia Espomy. Y ¢dabpunu
Cy Ce CIENMjalr30BaJU U 33 U3pany ajarebapCKux TOPTU KoOje Cy ClIenu(uyHe
jep campske Ha CBOM BpXy 4okosanau Opoj. Hus uvokomanuux memux GpojeBa ce
¢popmupa Ha caenel HauwH: CBaku HapenHu Opoj ce nobuja n3 mpeTxomHor 6poja
KoMe je mogar 6poj meroBux geimiana. Heka a (0 < a < 10000) oznauasa npsu
vokonanau Opoj y Hu3y. Ha mpumep, ako je a = 6, onzna ciaenehu uman zusa je
6 +4 = 10, jep 6poj 6 mma 4 menmoma — 1, 2, 3, 6. Hamucatu mporpam koju
yunTasa aBa nena 6poja (npsu yokomanEu 6poj y HU3Y u neo 6poj N ) u ucnucyje
N-tu yokomnamuu 6poj Huza, 0 < N < 100.

ITPUMEP.

Y J1A3 3143
73 12

Y Humy je marpabena HOBa KpyskHa TPKauka CTa3a Ly:KUHE I MeTapa 3a OOyKy
BO3aua ayTo-MOTO CHOpPTCKUX Kiaybosa. Ilepa m Baca Tpenupajy 3ajenso Ha TOj
Tpraukoj crazu. OOyka obyxBarTa HEKOJIMKO (a3a, a CBaKa Ce CACTOJU OX y3a-
CTOTMHUX MEOHUIA Ha KojuMa ce ayToMobmiau kpehy pasauumroMm Op3uuoMmM. Ha
noveTky oOyKe, Bo3auu Cy NOOWIM IJIaH KOju m3riena kao ciaeneha tabena:

IIEPA Baca

Bp. |6psusa (m/min) |Bpeme (min) |6p3una (m/min) |Bpeme (min)

1 —600 15 200 13
2 700 13 —250 33
3 —550 11 150 21

Cparu pen canp:xu Op3uHy (y MeTpUMa [0 MUHYTH) U BpEMe y MUHYTHUMA, KOj€
MOpajy 3aIp:KaTy IBa Bo3adya TOKOM oarosapajyhe ¢aze obyke. Hamnmmure npo-
rpaM KOjU M3pauyHaBa MUHMMAJHO DACTOjame y MeTpuMa (MEPEHO Ha TPKAUKO]
craszu) uamely aBa Bo3aua Ha Kpajy TPKe, aKO BO3a4d CTAPTY]y UCTOBPEMEHO U3
jelHe Tauke M HE 3ayCTaBbajy ce pamu oamopa. IIporpam tpeba Hajupe na yuura
nsa mena 6poja x, N (100 < = < 1000, 1 < N < 20) Koju penom o3HadyaBajy
LIy:KMHY CTa3e y MeTpuMa u 0POj peloBa ITaHa KOjU Cy BO3auM NOOWUIM HA IOYe-
TKy Tpke. [loTom Tpeba yumratu caenehux N 4eTBOpPEM, Tj. yeTupwu meaa Opoja:
v1 t1 v tg, Tako ma vi je Ilepmma Op3uma; t; je Bpeme TokoMm kor Ilepa mopa
3aapskaTu Ty Op3uny; vs je Bacuma Op3una, to je Bpeme TokoM kor Baca mopa
3amapskatu Ty Op3uny. IlpermocraButy ma je t1,to > 0, —1000 < v1,v2 < 1000.
Axo je Opsuna Beha ox 0, ayromobun ce kpehe y cmepy kperama kKazajbke Ha
cary. Ako je Op3uma mama ox 0, ayromobus ce kpelie y cMmepy obOpaTHOM O
cMepa KpeTama Ka3aJbke Ha CaTy.
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ITPUMEP.
Y JIA3 N31A3
950 3 350
—600 15 200 13
700 13 —250 33
—550 11 150 21
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