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QETIRI DOKAZA JEDNE ALGEBARSKE NEJEDNAKOSTI

Da²emo qetiri razna dokaza jedne zanimǉive algebarske nejednakosti koja
glasi
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; a, b, c, d > 0. (1)

U praksi u radu sa uqenicima sam najqex²e bio svjedok kako uqenici pokuxavaju
da doka¼u ovu nejednakost; naime, oni je mno¼e sa abcd(a+b+c+d) > 0 kako bi se
oslobodili razlomaka i onda pokuxavaju da doka¼u ǌoj ekvivalentnu nejednakost
koja je priliqno ,,kabasta“. Naravno, tu se izgube i ne uspiju u svojoj nakani.
Ovu ,,metodu“ neki nazivaju ,,metoda oraǌa i kopaǌa“ (simpatiqno i smjexno,
nema xta!), U ovakvim situacijama ja je ne svajetujem uqenicima i studentima.
To znaqi da nisam ni pokuxao da je primjenim u ovom konkretnom sluqaju. Mo¼da
neki od budu²ih qitalaca ovog qlanka to i uspije. To bi me obradovalo.

Sada ²emo pre²i na razne dokaze nejednakosti (1).

Dokaz 1. (Korix�eǌe pomo�ne nejednakosti) Koristi²emo pomo²nu ne-
jednakost
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koja je posle transformiaǌa ekvivalentna nejednakosti (x + y)2 > 4xy, odnosno
(x− y)2 > 0, koja je taqna i gdje vrijedi jednakost samo u sluqaju kada je x = y.

Imamo sada zbog (2):
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U (1) vrijedi jednakost ako je a = b, a + b = c i a + b + c = d, tj. a = b = d
4 i

c = d
2 .



Qetiri dokaza jedne algebarske nejednakosti 35

Dokaz 2. (Korix�eǌe nejednakosti Koxi-Buǌakovski-Xvarca (CBS))
Nejednakost (CBS) glasi
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, a odavde nejednakost (1) koju do-

kazujemo.

Dokaz 3. (Korix�eǌe nexto slo�enije pomo�ne nejednakosti) Rijeq
o sǉede²oj pomo²noj nejednakosti
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gdje a1, a2, . . . , an ∈ R i x1, x2, · · · > 0. U (4) vrijedi jednakost ako i samo ako je
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U [3] je autor ovog qlanka opxirno pisao o nejednakosti (4), o ǌenom dokazu
i veoma efikasnoj primjeni pri dokazivaǌu raznih nejednakosti. Tu je dokazano
i da se iz ove nejednakosti jednostavno izvodi nejednakost (CBS).

Stavǉaju²i sada u (4) da je a1 = 1, a2 = 1, a3 = 2, a4 = 4, x1 = a, x2 = b,
x3 = c, x4 = d, dobijamo
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a odavde nejednakost (1) koju dokazujemo.

Dokaz 4. (Korix�eǌe nejednakosti izme�u aritmetiqke i harmonij-
ske sredine) Na osnovu nejednakosti izme±u aritmetiqke i harmonijske sredine
(A > H) je
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Re²i ²emo jox nexto o datim dokazima nejednakosti (1). Svakako, dokazi 1
i 3 su jednostavni ukoliko se znaju pomo²ne nejednakosti (2), odnosno (4). Ove
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nejednakosti su pogodne i za dokazivaǌe drugih sliqnih nejednakosti a na osnovu
ǌih mo¼emo formirati i druge razne nejednakosti.

Dokaz 2 je priliqno standardan ukoliko se zna quvena (CBS) nejednakost. O
ovoj nejednakosti je napisano puno qlanaka i kǌiga jer se radi o izuzetno zna-
qajnoj me±u analitiqkim nejednakostima. Preporuqujem da se qitaoci upoznaju
sa qlankom [1] psove²enoj nejednakosti (CBS).

Kod dokaza 4 smo koristili poznatu AH nejednakost. Pri tome smo izraz na
lijevoj strani nejednakosti (1) napisali nexto drugaqije, kao zbir osam pozi-
tivnih sabiraka, i onda primjenili nejednakost A > H. Ovaj dokaz je izuzetno
kratak i elegantan, mo¼da najǉepxi od svih datih u ovom qlanku.
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