HACTABA MATEMATUKE Y OCHOBHOJ ITRKOJIN

Ip Haumena A. Pomano

JEIHO YTBPBVMBAIBE MATEMATNYKNX KOMIIETEHIINJA
CTYIEHATA YUUTEJBCKOT IIPOT'PAMA

1. ¥YBon

IlokymenTu Ha KojuMa ce Oasupa yTBpDuBame KOMIETEHIUja CTYAEHATA CTYIWj-
CKUX IIpoTrpaMa 3a o0pa3oBame Ipodecopa pas3penHe HACTABE MOTY Ce KIaCU(PUKOBATU
y HEKOJUMKO KJjacTepa. ¥ jemHOM Ol HUX IPYIUIIEMO JOKYMEHTa KOja eKCIOHUPA]Y
€BPOIICKY 00PA30BHY MONUTUKY KAO IITO CY:

e “Common European Principles for Teacher Competences and Qualifications”
(European Commission, 2005);

e “Improving the Quality of Teacher Education” (Commission of the European
Communities, 2007);

e “Tuning educational structures in Europe: Summary of Outcomes—Education’
(2005);

e “Key Competences for Lifelong Learning—A European Reference Framework”
(The European Parliament and the Council of The European Union, 2006);

)

e “Improving competences for the 21st Century: An Agenda for European Co-
operation on Schools” (Commission of the European Communities, 2008);

e “Teacher Education in Europe: An ETUCE Policy Paper” (European Trade
Union Committe For Education, 2008).

CrenupuyHOCT KOMIIETEHIN]jA YUUTE/ha OrJIea Ce IPEBACXOMHO Y MOCTOjamy IIX-
POKOT CIIEKTpa KOMIIETEHIWja HE CaMO YHYTap JOMEHa 4YeTpy TJIaBHA ,,cTyOa obpa-
30Bama” (MATEPmHEr je3uKka, CTPAHOT je3uKa, UHYOPMATUUKE MUCMEHOCTY U (U3MUKe
kyarype) Beli u yayrap momena ,,CrnocoGHOCT 06aBibama MOCI0Ba MeaujaTopa Mehy
yueHnIMa “ 1, HapaBHO, ,,MaremaTuke ‘.

OsBgje ucTuueMo 1a ce MHOTM MCTPasKMBAuM MO3UBAjy Ha HokyMeHT “Recomme-
dation of the European Parliament and of the Council of 18 December 2006 on Key
Competences for lifelong learning, 2006/962/EC” Te HaBoae ka0 OCHOBHE KOMIIETEH-
nmje:

1. Cnopa3symjeBame HA MATEPHEM jE€3UKY;
2. CnopasywmjeBame Ha (6ap jeIHOM) CTDAHOM jE3UKY;

3. MaremaTuuke KOMIETEHIH]E;
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OcCHOBHE KOMIIETEHIj€ ¥ HAYIU U TEXHOJOTHUjH;
Hururanne KoMIeTeHNuje;

YUNTH KaKO YUUTH,

Comujanna u rpabancka kommerenumja;

WNHntmjaTuBHOCT U TPEIY3ETHOCT;

e N

Kynrypra cBuject u IpyIITBEHO HPUXBATIFUBO U3PAKABAGE.

Ha kpajy momcjetumo ce Ha KOMIETeHNuje Koje oMoryhasajy ma ce KO yUeHWUKa
MOI'Y IIOJACTUIATHU Pa3Boj: (a) KPUTUUKOr MUNILEenha; (6) KpeaTuBHOCT; (B) MHUIMjATY-
Ba; (r) carsienaBame U pjemasame npobiaema; (1) npoujena pusuka; (h) omnyuusame;
u (e) KOHCTPYKTUBHO ylpaBibame ocjeliamuma.

M=Hore on 0BUX KOMIETEHIUja OCTBAPY]Y Ce YIO3HABAHEM CTYNEHATA Ca OCHOB-
HUM MaTeMaTHYKUM HIejaMa apTUMETHUKe, paHe ajrebpe, reoMeTpuje W HEKUX OPY-
IUX MaTeMATUYKUX IUCHUILIINHA, Te TyOOKUM pa3yMujeBameM JOTMYKO-MATEMATHIKOT
Munusesa. Dyayhu na je jeman o 3HaYajHHjUX [UJbEBA HACTABE MAaTEMAaTHUKe CTBa-
pame QyHIAMEHTAJIHAX CUTYAIMja ¥ KOjUMa Ce peaju3yje pa3Boj ajaTa MaTEeMaTUIKOT
Mulbewa, Oy ayhu yuntesmsn Tpeba ga pacmosiaKky 3HABUMA, BjelITUHAMA U CIIOCOOHO-
CTUMA PAa3yMUjeBAA EJIEMEHATA MATEMATUUKOr (CKYIOBHO-DENANU]CKOT, APUTMETUY-
KO-PaHOAIreGpacKor ¥ TeOMEeTPUjCKOr) MUILbeHma. 1lMibeBM HACTABE MATEMATUKE Y
IIETOM paspefy AeBETOTOMIIHE OCHOBHE MKOJe MOry ce Hahu y nokymenty [27].

Y OBOM UJaHKY IPE3eHTUPAHA je jemHa MOryNHOCT 3a yTBpDuBame mareMaTwd-
KUX KOMIIETEHIMja CTYJIEeHATa CTYIUjCKOr mMporpaMa 3a obpazoBame yuuresmba. O Mma-
TEeMATUYKMM KOMIIETEHIMjaMa yunTeha BUIjeTH, HA mpuMmjep, y umanky M. Mapja-
nosulia [14]. Y3 yBakaBame CAaBPEMEHUX Ca3HAWA O UCTPAKMBAKAMA MATEMATHUKOT
oBpasoBama (0 ToMe, HA IpuUMjep, moraexaTn dianak [20] u/umm xwure [3], [7], [24]),
Ipe3eHTHpaHa je y3 HoAaTHa 00pasiokemha jeqHa of MOryNux TeXHOIOTHWja mapIujas-
HOr yTBpDHMBama MaTeMATHUUKAX, MATEMATHMUYKO-METOIMYKMX KOMIETeHIMja Oymyhnx
HACTABHUKA pa3pelHe HACTABE KA0 U HUXOBUX KOMIETEHINja Y JOMEHY , CArjiefaBama
npobieMaTrke MAaTeMATUYKOI 00pa3oBama ‘.

2. N3060p 3anmaraka / ouTama

Y nmomenmva Metomuka HacTaBe MareMaruke u VicTpaskmBame MaTeMaTUUKOT
obpazoBama TmOCTOje 030WibHE CTYAUje O MU3ajHUPAmY MATEMATAYKAX 3aJaTakd.
TOM IMJbY TOrJenaTy Ha npuMjep unaske [1], [2], [11] u [25]. Tpebano 6u na je mare-
MaTUUap U/WiK eyKaToOp MATEMATHYKUX CAApsKaja y IPOIeCy IPEHOCA MATEMATUUKAX
ueja yuyeHunuMa npu u3bopy u/Wim AU3ajHUpamy 3a0aTaka 33 Taj IPEHOC HOTILYHO
CBjeCTaH CBOjUX HPO(YECHOHAJHUX MOTUBA TOT 1300pa ¥/Wiy AU3ajHUpama 3a1aTaKa.
OsBo cyrepume 1a npu n3bopy u/win IM3ajHAPaky HEKOT 3aJaTKa IOCPeACTBOM KOjer
HaMjepaBa Ja CBOje yUEHUKe YIyTH y HEKe MaTeMaTWdke Uieje MaTeMaTauap u,/uiu
eIyKTaoOp MaTeMaThke 3Ha mTa Ou Tpebasno na Oymy mOBpaTHe MHPOPMALHUje IPU TOM
[OIyYaBamy U, CEM TOTa, KOJUM AJATUMA MATEMATAYKOI MUIIbEHA 1€ |HeroBu yUeHN-
1y oBiagary pjemasajyhu Taj 3amarak. O ToMme morsienaTu, Ha IPUMjEp, y YIAHIIMA

(1], (2], [6], [11], [19] m [25].
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2.1. Y HayuHOj nuTEpaTypH, ajl U Y HAYYHO-IONIYJIAPHOj JIUTEPATYDHU, Y IO-
MeHy npobieMaTHKe MaTeMAaTUUKOr 00pa3oBama CTYAeHATa CTYIUjCKUAX Iporpama 3a
00pa3oBame yInTesba, YeCTO Cy AHAIM3UPAHN HUBOM Pa3yMujeBaimba OCHOBHMX JIOTHY-
KMX TOjMOBa. Y He MaJjoM Opojy CTyauja TBpAW ce Oa Ta MOMyJaluja CTYIeHATa He
caMo Ja PacIojaske BPJIO CKPOHUM BOKAOyIapoM 13 eJeMeHTapHe JOTUKe Bell ce CKOpo
HUKAKO He KOPUCTY CTAHAAD IHUAM AJATHMA JIOTUUKOT 3aK/LyUnBamna (BUAjeTH, HA IPUM-
jep, ctymujy [5]). 3amarak 6poj 1 omoryhasa macraBEuKy Kypca ,Merouka HacTa-
Be MaTeMaTHuKe“ (OPMUPAE CIYTHE O OBJIAJTAHUM AJATUMA JIOTUYKOT 3aKJbyUMBAHA
(murama 1.1-1.4), o pasymujeBamy apurMeTure u pane ajirebpe (murame 1.5) u o
cnocobHOCTUMA Bitare anarebpan3anuje apuTMETUYKUX canpskaja (murame 1.6). IIpeo-
crana murama (marama 1.7-1.10) cy ymyrap nomena Meromuke HACTaBe MaTeMaTHke
(marame 1.7. u 1.8) u Vcrpasknsama MareMaTuuror o6pasosama (murama 1.8-1.10).
OBo omoryhapa HacTABHUKY [a MPOIjembyje CTYIEHTCKY YCIjeIHOCT ¥ OBJIAJAHUM CIIO-
COOHOCTMMA MPUMjeHUBAKHA AJITOPATMA pPa3BpcTaBama obDjekaTa TpU CPOIHA a Ta-
KO paziuuuTa moMeHa: Maremartuke, y oBoM ciayuajy Apurmeruke u Pame anreGpe
(momen Matemaruke), Meronuka MareMaTrke (MaTeMATHYKO-XyMAHUCTUYKA JOMEH) U
Hcrpaxusame MaTeMAaTUIKOT 06pa30Bama (XyMaHNCTIYKO-MATEMATIYRA T0MeH ). [lo-
3HABAHE TEXHOJIOTW]ja IOy YaBahe MATEMATHKE Y KON U MaTeMATUYKa 3HAKA CY [Ba
CPOJHA AN eNUCTEMUOJNOMKY PA3IMUUTa JOMeHa 3Hama. OBUM IUTAmUIMA Ce MOXe
HACIYTUTA A& JU Cy CTYIEHTH OCHOCOOJbEHM A3 MACHTU(OUKY]y AUCTUHKIUjY u3MeDy
IpUPOJE MATEMATUUKUX 3HAHA KOje Ce MOPa KOHCTPYUCATH Y YUMOHUIW KPO3 IIPOLEC
[OyuaBama yYeHWUKa, C jeJHe CTPaHe, U MAaTeMaTHYKUX 3Hamba Koja Ou Tpedano ma
HoCjefyjy peann3aTopu TOT HPONEca Ka0 CBOT JTMYHOI MATEMATUYKOL 3HAMmA, C IPYTe
crpane. Onu Ou Tpebaso, ceM Tora, [a MMajy HEKA CA3HAKA HE CAMO O OKDYREHmY Y
KOjeM Ce PeaJsin3yje MHTEePAKIMja I0LyUaBama U yuemha MaTeMaTuke Ben u cnocobroCT
pasyMjeBama Te UHTEPAKIH]je.

3ANATAE 1. [lara cy tBphema:
(1) aro je 255 + 27 = 432, tana je 254 + 28 = 432;
(2) aro je 538 + 53 = 591, Tana je 537 + 54 = 591.
1.1. Y nperxomaum tBphemama, ogpeaurn: (a) xunoresy; (6) KOHCEKBEHT.
1.2. Oumraenno je ma mvmmkamuja (1) raoacm: ,,Aro je 255 + 27 = 432, rana je

(2551) 4+ (27 + 1) = 432.“ OmpenuTu MCOPABHOCT OBe UMILIUKANUje (OAPEIUTH
UCTVHUATOCHY BPUjEJHOCT UMILIMKALM]E).

1.3. Oumraenno je ma mvmmukamuja (2) raacu: ,,Aro je 538 + 53 = 591, rana je
(5381) 4+ (53 + 1) = 591.“ OmpeauTu MCUPABHOCT OBe UMIUIUKAnUje (OAPEIUTH
UCTUHUATOCHY BPUjEJHOCT UMILIMKALM]E).

1.4. Uckasxkn pujeunma ose mMmminkanuje. Onumm (pujeunmma) Kako ce 3akbydyje o
MCTIPABHOCTY OBUX MMILIUKAIH]A.

1.5. Koju je 3akon o mpupoaanm 6pojeBrMa NCKa3al ropwuM nMiinkanujama’? Hasemm
jOII jemaH MpUMjep TOT 3aKOHA.

1.6. Hampasu yommreme 0BUX MMILIUKANUja Kopucrehu ce mpomemsnBuMA.

1.7. Koju on oBa mBa mpuMmjepa je mpuMjepeH 3a Kopumheme y HACTABU MATEMATHUKE
y ocHoBHOj mKkouu? O6pa3oxu cBoj u3bop.
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1.8. Koje moBpaTHe nHdOpMAaIMje O MHTEPECA 32 HACTABY MaTEMATHUKe OMCMO TOOMIIM
aKo OMCMO APYTY UMIUIMKALM]Y 3azamn y Tpeliem paspexy ocHOBHe mKkoue: (a) o
IPEHOCY apUTMETUYKO-paHoanrebapckux uneja; (6) o pasyMjeBamy apUTEMTUKE;
(B) 0 ycBOjeHMM anaTMMa APUTMETUYKOT MUNLLEHAT

1.9. Ako OucMo yueHUIMMA, OCUM APYTe UMIUIMKAIM}E, TOCTABWIA U muTama 1.4. u
1.5. u3 oBor 3amarka, KOje MOBpaTHe MH(POpMAaNUje OM HAC MHTEPECOBAJE V¥ OBOM
cayuajy? OOpasznoxu cBoj uzbop.

1.10. OmpeanTy KOja mMTamA y OBOM 3aJaTKy cmanajy y gomene: (a) moruke; (6) apu-
T™eruke; (B) anrebpe; (r) Meroauke marematuke; (1) npobieMaTHKe MaTEMATHAY-
Kor obpa3oBama.

2.2. Y Teopuju u MpaKCU MHOTM TpemaBauu KypceBa Mertomuke HactaBe Ma-
TeMaTVKe KODUCTe BaH XejinoBy Teopujy (0 OBOj Teopuju MOTJIeRATH, HA IPUM]jep,
wiaHak [4]) Ka0 CpPeNCTBO 3a OJAKABabe Da3yMujeBama TeOMEeTPUjCKOT MUINILEHA
(0 reoMepujCKOM MUILLEHY HOrJIeAaTy, Ha npuMjep, wianak [22]). [nasau mum je
noGosmary crynentcky (6yayhux macraBHuka paspeisne u/wiy npeiIMeTHe HACTABE)
MANAKTAYKY CBHJECT O aJaTUMa IeOMETPUjCKOT MUMILEHA U KaPAKTEPU3AINje YUECHITY-
K€ YCI[JeIIHOCTH y Pa3yMUjeBamy OCHOBHUX IeOMeTpUjCKuX uuaeja. llakie, cryaeHTu
ou Tpebano ma Oymy OCmOCcOOLEHM Ma MPEMo3HA]y KapaKTepU3alldjy HABOA Pa3yMuje-
Bama TUX OCHOBHUX K[eja y Npeja3y U3 HepIelrje eIeMEeHTAPHUX (Urypa U THjena
IPEKO youyaBamha OCHOBHUX esieMeHaTa (1 muxoBux Mehycobuux omHoca) Tux objekara
kKa (QopMmupamy nepunnuuja tux objekara. 3amarak 6poj 2 omoryhiaBa HACTABHUKY
[1a, YCTAHOBU MOCETHYTH HUBO CTYAEHTCKE KOMIETEHTHOCTH [a, eKCIoHupajyhm ama-
T€ WHIYKTUBHOI M AHAJUTUYKOT MUINILEHA, NOJA3M MO NPUXBATIEUBUAX AECKPUIIIA)aA
(3B. cropo-meduHUNUja) TUX reomerpujckux objexkara. Ha mpumjepy tpoyraa (wim
TPOCTPAHMKA) Y OBOM 3aJaTKy CTYACHTU EKCIOHMPA]Y PA3yMjeBamhe OBE [EOMETPUjCKEe
¢urype Ha HuBoy 2 (mpeMa BaH XejuoBOj kaacuuraiuju HuBoa). 10 Cy MUHUMAI-
Ha 3HA®Aa (WTa je TPOyrao, mTa Cy CTPAHWIE W TjeMeHa TPOYTia, WTa Cy BUCHUHE U
TERUIIHULE TPOYTIIA, YHYTPAIIMLY U CHOBAIILY YIJIOBU Yy TPOYITIY, 30Up TUX YIJoOBa,

), pasyMmjeBama (KapakTepusanuje Kiaace TPOYIIOBa IpeMa NPEIUKATAMA TyKUHE
CTpAHUIA /UK IpeMa YHYTPAIIBAM YIVIOBUMA TPOYIJIA) U CIHOCOGHOCTM Be3aHe 3a
reoMeTpUjCcKy GUrypy Tpoyrao KojuM Ou Tpebasio ga CTYIEHTU YUUTeJhCKOr IPOrpaMa
Bragajy. Ilurame 2.2 omoryhaBa pacmo3naBame na Ju, WU He, CTYJICHTUA Pa3yMUjy
npobieme nedurucama. la 6u Morao oxropoputy Ha muTama 2.5. u 2.6. y oBOM 3a-
IATKY, CTYAEHTH MODa [a PasdyMujy mojaM KJIACU(QUKALUje y CKIALy Ca je[HUM WK
BUIIE IPEIUKATA.

Xujepapujcka KIacUPUKANM]a T€OMETPUjCKAX [IOJMOBA TPETHUPA Ce KA0 001acT
KOja MOMKE Ja MOMOTHE y TMPOMOBUCABY pa3Boja reoMerpujckor muminema ([8]). Ila
fu ycojemHo Hamy OArOBODE Ha IUTamba O BpcTaMa TpoyriaoBa (Ha mpumjep, ,,Jla
AU je jeIHaKOCTPAHWUHKM TPOyrao jemHakokpak?“ m obpuyTo, ,Kama je jemmakokpa-
KJ TPOYTao jeJHAKOCTpaHWYHU? “) CTyIeHTH Ou TpebaJso na OBIALajy pasyMjeBameM
KJIacU(UKaIMje 3aCHOBaHE Ha NPEIUKATY ,MeDyCOOHM OZHOCK CTPAHULIA y TPOYIIY “.
Cuanyro, na Ou maau UCIpaBaH OATOBOD OKO KJIACU(UKAIjE TPOYIJIOBA 3aCHOBAHY HA
npenukaty ,MehycoGHu onHOC yHY TpAIBUX yriIoBa y Tpoyray ¢ (Ha npumjep, ,, Mosxke
a7 IPaBOYIJIM TPOyrao Aa Oyne jeQHAKOKPaku Tpoyrao?“) cryzentu 6u Tpebasno na
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KOHTDOJIAIIY CBOje 3HAHmE O OBUM KJlacaMa TPOYIJIOBA Ka0 U Na Da3yMU]y HUXOBE
mebhycobue oxnoce. lakie, ycnoBHO roBopehn, HacTaBHUK OM MOrao Oa Ce KOPUCTH
Kocexujesum monenom (u3 1987. roaune) knacupuralmje reoOMeTpUjCKUX QUrypa Ciu-
jemelin uncrpykuuje koje cy passunu Pyyura u [lonc [8], T38. kBagPUNATEpATHE HUBOE
pasyMjeBama KIacH(UKaIMje reOMeTPUjCKUX PUrypa.

Heka ommra murama mojaBibyjy ce TPUPOIHO:

IIntame 1. Ilo uemy ce pa3mukyjy nu/beBM HACTaBE FeOMETPUje y IPYTOM pa3perny
on muimeBa y Tpehem paspemy?

[Murame 2. Ilo uemy Gu Tpebano aa ce pa3iuKyjy aKTMBHOCTM HACTABHUKA KO-
ju Tpenaje TEOMETPUjCKe Caap:kaje Yy APYTOM pas3peny, ¥ MEeTOMOJOMKOM CMUCIY, O
aKTMBHOCTU HACTaBHUKA KOju mpenaje y tpehem paspemy?

[Turame 3. Komumro ta pa3nwka yTude HA HACTABHUYKO YBjePEHE O YUCHUUIKIM
rkoMmrerennujama’? Y oOpuyTo: Kosmko HACTABHUUKO yBjepeme yTuue Ha Ty Pas3iuky’

[Murame 4. ¥ kojoj Mjepu Bau XejioBa Teopuja pas3yMjeBama TeOMETPHUje MOMKE
noMolln peasm3aTopuMa HACTABE MAaTEMATHUKE Y HBUXOBUM HACTOjalmuMa 13 HAIpPaBe
MUCTUHKIM]Y u3MeDy CBOjUX AKTUBHOCTHU y PeaU3aluju TeOMETPUjCKUX caapikaja y
pazmmunTuM (HukMM) paspemuma (2—5 paspen) OCHOBHE MIKOye?

3ANATAK 2. Y mpyroM pas3peiny OCHOBHE MIKOJI€ YUEHUIM C€ YIO3HA]Y Ca TPOY-
[JIOM.

2.1. Ira cy nmoskespHE UCXOMU OBOT TMOAyYaBama O TPOyTay na Ou, kopucrehu ce Ban
XejI0BUM HMBOMMA pa3yMjeBama reOMeTpHUje, MO IPOLIUjeHUTH 14 Cy yUSHUIN
CTEeRJIM 3Hamha O Tpoyriay Ha: (a) Husoy Hyna? (6) na HUBOY jenan? (B) Ha HUBOY
nmBa?

2.2. Hedunumu Tpoyrao. Koju nojmosu nperxome toj nedpueunmju?

2.3. Tjemena, OpTOUEHTAD M TEKUIITE Cy KAPAKTEPUCTAYHE Tauke Tpoyria. Omumu
OBE TAUKe.

2.4. Crpanure Tpoyria, yHyTPAIIBYA U CIOBAIIKI YIJIOBU ¥ TPOYIILY Cy KapaKTepu-
CTUYHU eJieMeHTH Tpoyria. Ouumu oBe eJeMeHTe.

2.5. Knacu¢urarmmja Tpoyriosa ce BpIx IpeMa OAHOCUMa CTpaHuia Tpoyriaa. Hasenu
7 00PA3NOKA Ty KAPAKTEPU3ALU]Y.

2.6. Knacuduranuja Tpoyriosa ce BPIIM IPeMa OJHOCHMA YHYTDAIIBUX yTIIOBA TPO-
yria. HaBemu n 0oOpasnoku Ty KapakTepU3alu]y.

2.7. 306up yHyTpamBUX yIiOBa y TPOYIWY jelHAK je ABA mpaBa yraa. ey je jenHak
30up cmossammbux yriaosa y tpoyray? OOpas3nosxku cBOj HauMH yTBpDhuBama Te
cyMe.

2.8. Y muramy 2.7. mojaBmyje ce mojam ,mpas yrao“. Ilra je o mpas yrao? Koju
[OjMOBM TIpETX0Me NehUHUNMjU TpaBOr yriaa’

2.9. OpTouenTap je mpecjex mpaBux Ha KOjuMa Jeske Bucune Tpoyria. IllTa je Bucuua
rpoyraa? Konuko ux mma?

2.10. Tesxumnre je mpecjer TERUNIHWIA TPOYTIa. Ta Cy Teskumuuie tpoyraa? Komuko
ux uma?
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JenHa on KapaKTEPUCTUKA OBOT 3aJaTKA je MOI'YNHOCT yCTaHOBJ/bABAMma CTYIEHT-
CKUX IIPUCTYIA NATAKUMA OBOT 33JaTKa: Ja JU 33JaTKy IPUCTYIAjy Kao IjeJIOBUTOM
npobuemy (Ha mpuMjep, y muramuma 2.9. u 2.10. gatu cy AjequMudHA 0AroBOPU HA K-
Tame 2.3) Win Kao HEMOBEe3aHOM CKyIy muTama. Jlakme, ma mu mpobieMy OPUCTYIAjy
AHAJIUTUYKY (IPOYMTA]y UMTAB 3aJaTak, OCMUCIE OATOBOpE Ha CBa, uin Gap Behumy
IUTAKa [a OHIA CAKETO M Je3TPOBUTO Najy OArOBOPE) MM WHTYUTUBHO (TPUIKA]Y
3a[aTak NUTamhEe [0 MUTAkhe He yIymTajynu ce y 3a1aTak Kao IjeluHy ).

2.3. IlocpenctBoM muTama y 3amamuMa 3. U 4. HACTABHMK HACTABHO-HAYYHOT
mpeaMera ,MeTomuka HacTaBe MaTeMATHKE“ MOMKE Ia MPOIjeHN CBOjY W CTYIEHTCKY
VCIJENIHOCT Yy peaJu3aluju TEMATCKUX CAApP:KAaja BE3aHUX 32 MATEMATUYKO MUIIHEHE
(mOoCeBHO APUTMETUUKO M PaHO-AIrefpacko MUNLLEHEe). PasyMjeBame, IPENo3HABAE
KAPAKTEPUCTUKA U TMO3HABAKE €JIEMEHATA TUX ODJIMKA MATEMATUUYKOT MUILEHA (HA
npumjep, mo knacuuranuju [enu Kperaep (Shelley Kriegler); o apurmernuxom u
paHoanreGpackoM MUILLEHY MOTJIENaTH, Ha IpuMmjep, dmanke [2, 6, 12, 16, 17, 19,
21, 25]) crymenTu cTuuy KoMIeTeHuuje Aa y Oyayhiem panmy y3 HesHaTan Tpyn Mo-
Iy Ja CTBapajy (yHIaMeHTaJHE CUTYyalllje IOCPENCTBOM KOJjUX Ce MOACTHUYE Pa3Boj
ajaTa OBUX OOJINKA MUIIBEHA KOJ YUEHNKA HIKUX pa3pena OocHOBHe mikoie. Ilo-
OpO OCMUIILEHMM DaJOM y pealnu3alujd HACTaBe MaTeMaTHKe, 3aCHOBAHUM Ha HEKO]
OJl CABPEMEHMX TeOpHUja MATEeMATHUKOr oOpazoBama (penumo, yHyTap , Teopuje mu-
NAKTUURUX cuTyanuja’, wim ,, Teopuje pearucTUYKOr MaTeMaTUUKOr oOpa3oBama ‘),
yUUTeJs MOKE y3 BIUCOKO yBaskaBaihe COIoOMaTeMaTUJkuX HopMmu (360r norpebe na ce
YVYEHUIY IePMAHEHTHO IOACTUYY K YUeHhY MaTeMaTUKe U 0XPadpyjy y BUXOBUM CaMO-
CTAJHUM HANOPUMA) 3HATHO 1a yTUYe HA PA3BOj aJaTa MATEMATHUKOr MUILLEHA KOT
CBOJUX YUEHUKA.

Ila 6u ycnjemno oroBOpuo Ha NUTaKka ¥ OBUM 33JalnMa, CTyAeHT Tpeba 1a pac-
moJiayke KOH3UCTEHTHUM BOKaOymapoMm aputMmeruke u anrebpe. Tpeba ma mocjemyje
3HAKA O IOjMOBUMA cabupama U MHO:KeHha 1 ynopehusama npuponuux 6pojesa. Tpe-
6a na Biaza BjemTuHAMa 00aBipama ONepannja aJuiije U MyJITUILINKALNje U BjeUITH-
HaMa paja ca HUXOBUM MHBep3uMa (ooy3uMame U aujeiemne). Tpeba ma pacmoiaxke
CIOCOOHOCTVMA pa3yMjeBama YHYTDALlke CTPYKTYPe ypeheror momympcreHa mpupo-
maux Opojesa. Tpeba ma pasymmje mra je cabupame (murame 3.3): Tpebamo 6u na
je cryment cmocobaH ma, mo3mBajyhu ce Ha meduHMIM]y cabupama, yMEje TOKa3aTh
na je, Ha mpuMjep, 2 + 3 = 5). Tpeba na pasymuje mTa je MHOKeHe (murame 3.5):
rpebasio Ou na, mo3uBajynu ce HA NePUHUNU]Y MHOKEHA, yMAje Oa IOKa:Ke 1a je, Ha
opumMjep, 2 -3 = 6.

ITocebua maskma y 0BOM MHTEPBjyy je mocBelieHa yCTAHOBJbABAHY CTYIEHTCKOT
pasyMjeBama pejaluje mopeTka ,Mame " (murame 3.9). Tpebano Ou ga cTyneHT MOxe
CaMOCTAJIHO A JOKaske, HA mpuMjep, ma je 2 < 5. Tpebano Ou ma 3Ha m pasymwuje
KOMIATUOMIHOCT penanuja noperka y noxynpereny (N, +,:) ca omepammjama y ToM
noxynpcereny (murame 3.10).

3ANATAK 3. IlojmoBu jemHakocTu, CibenOEHUWKA, MPETXOIHWKA, cabupama u
MHOKeBa y ckyny N Iprpogaux 6pojeBa Cy BasKHU IOjMOBH.

3.1. Koje ocobune uma jemuaroct?
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3.2. llra je To cmenbenur, a mra nperxoxauk y ckymy N7 Koje ocobune nma ¢yHK-
mmja ,,cibeq0eHuK 7

3.3. Kako ce merepmunnmie cabupame y ckymy N7 Koje ocobune mma omeparuja
cabupama?

3.4. Karsa je amrebapcka crpykrypa (IN,4)? Ia au Ta CTpyKTypa MMa HEyTDAJHU
enement? OGpasioKu.

3.5. Kako ce medunume muokeme y ckyny N7 Koje ocobune nma oneparuja MHOKEHa,

3.6. Kaksa je amrebapcka crpykrypa (N,-)? Ia jgu ta cTpyKTypa UMa HEyTDAJHU
enement?! OGpasmoxu.

3.7. Kakas je omaoc uamely onepanuja cabupama u MHOkema? Kako riacu ta Be3a?
Kako masuBamo Ty Besy?

3.8. Kaxsa je amrebapcka cryrrypa (N, +,:)?

3.9. Kaxo ce y aare6apckoj crpysrypu (N, +, ) yBoau penanuja noperka ,<“? Ie-
¢uammy penamyjy ,,<“. HaBemu xoje ocobune nmajy oBe ABHje penanuje.

3.10. Obpasmoxu Kako ce pernanuje 3 MUTama 3.9. Craxky ca omepanyjama aIuiyje u
Mmyntumvkanuje y crpykrypu (N, +, ).

Crpehemo masxkmy umraona Ha murame 3.1. y mperxognom 3amarky. On cryne-
HATA HUje TPAKEHO Ha AedUHUMIIY mTa je ,jemHaxoct Beh camo ma omummy ocobume
jemHarkocT. TO je BPJIO 3aXTjeBHO NUTAIE 3a CTYIEHTE MHTEPBjyUCAaHE IOIYJaNuje.
On xBasUTETA OATOBOPA HA OBO NNUTAKE HACTABHUK MOKE Ia 3aKJbyUdyje O CTYIEHTCKO]
CIIOCOOHOCTH yOuaBama CIMYHOCTY M MUCTUHKIWja u3Mely maeHTUTETA, je IHAKOCTHU U
€KBUBAJIEHIIN]E.

Ocum Tora, muTamUMa y OBOM 3aJATKy MOMKE Ce MPOIWjeHUTH A& JIU Cy CTYIEH-
TU OCIOCOOJLEHN [a IpaBe Pa3iuKy y HpucTyny objextmMa ckyma N: (a) mpucryn
IpupoaHUM OpojeBrMa Kao 0BjeKTuMa — KapIMHAIUMA KOHAYHUX CKymnoBa, u (6) mpo-
[eCHU TIPUCTYI IPUPOIHIM OpOjeBuMa — TeHEPUCahy IPUPOIHIX OpojeBa o1 jequHuIe
IpuMjeHOM (yHEKNUje cihbenbeHuk. MeTononmomku, oBa ABa IPUCTYNA Ce 3HATHO pas-
aukyjy. Ilpema yobuuajeHoj mpakcu, y ynOeHMINMa MaTeMaTHKe 3a APYTU Pa3pen
OCHOBHE IIKOJI€ 3HATHO je IPUCYTaH IPBU IPUCTYN. JemaH O 3HAUAJHUA]UX HENOCTATA-
Ka OBOI IIPUCTYTA je M3pa:keH Kao IpOobIeMaThka KaJ ce HyJa YBOAX HOCiuje Opoja b
0e3 maBobhema OMIO KAKBUX MOTMBA 3a Taj MOCTYIAK. 1a mpobieMaTura ce u3bjerasa
IPOLECHUM IPUCTYIOM OPUPOIHUM OpojeBuMa. Anum, 0Baj OIPUCTyIA 3aXTHUjeBa LYKy
n nybipy mperxonHy mpumpeMmy. Yunu ce ma 6m KoMnmianuja 00jeKTHOT U IPOLECHOT
npuctyna maBaja 0osbe pesyiarare. Morio 6u ce, Ha mpuMjep, v yUOEHUIIMMA OIMAaX
mocie o6jekTHOT yBoDhema OpojeBa aBa u Tpu Jarano nmpehu Ha mMpomeCHW TPUCTYI U
Ha IpuMjeprMa TUX OpOjeBa eKCIOHUTAPU IPERHOCTY HOCTIENHEer MPUCTYIIA.

2.4. Y wmebhyHapomHoj auTepaTypy MMa BUIIE IyOJUKOBAHUX W3BjEIITAja O KC-
TPAKUBAKBUMA YUCHUYKMX MOTENKONa y paly ca MHBEp3UMa Cabupama U MHOMKEHA.
Sanarkom 4. (murama 4.1-4.6) MokeMo ycranoBuTH KoMmerernuje Oyayhinx yuurema
y pa3yMjeBamy OIy3UMarma U ANje/beha U BUXOBUM CIOCOOHOCTHMA [a 3HAHA O THAM
pammaMa TpeHecy yUeHUIuMa, HIDKUX paspena ocHoBue mkoje. I[lurammma 4.7-4.10.
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yTBpDyjeMo Heke coducTUpaHUje KOMIETEHIUje CTyIEHATa O IjebUBOCTU IPUPOIHUAX
Epojesa (murama 4.9. n 4.10): o mpoctum u cnoxkeHuM Opojesuma (mmTame 4.7), o
mapHUM U HemapHuM OpojeBuMa (murame 4.8). Y BelieM Opojy myGaumkoBaHuX wuc-
TpaKMBama O MpobeMaTuny ajdrebpansanyje apUTMETUUKAX CAAPKA]A Y HILKUM Pa3-
pearMa OCHOBHE IIKOJIE MHOTM ayTOpu CyOaumMupajy TBpImY O HELOBOJBHOj 00paso-
BAHOCTY PeaNM3aTopa TUX HPOrpaMa Te M3pakaBajy 3HAUAJHY CYMHY y CIOCOGHOCT
yunTempa 3a obaBibame Te anrebpansanuje (Bumjern, Ha npuMjep, unanak [23]). Ca-
CBUM OIIPABNAHO C€, 3aTO, IOCTaB/ba NUTakhe O KoMIeTeHnujama Oynyhux yuurema y
peasmzanuju Bohene nuTap3uje aaredpe y apTUMETHYKE CTPYKTYPE KOjUMa C€ YUCHU-
U IOAyuaBajy y TuM pasdpemumMa. lIpomjemyjemo ma murama 4.7-4.10. omoryhasajy
YCTaHOBJ/hABAH€ HABOA Pa3yMUjeBama IU/LEBA MHTEPHAIMOHAIHOT IpojekTa ,, Anrebpa
3a CBe yUeHWKe KOju je 3a muib uMao Ty Oiary anarebpamsanujy apUTMETUYKUAX Ca-
IpKaja y HIKUM Pa3peanMa OCHOBHE IIKOJIE.

3ANATAK 4. Y ypebenom noxynpereny (N, +, -) mocMarpajMo ocobune uHBEp3a
omepanuja cabupama 1 MHOKCHA.

4.1. Nusep3 cabupama je ogysuMame. Kako ce mepunuine taj uHBEP3?

4.2. Je nu onmysumame (Tj. uHBep3 cabupama) omepamuja y ckymy N7 O6pasmoxku
cBOj oarosop. Kazxa je omysuMame nNpupogHuX OpojeBa U3BOIIBUBOT

4.3. VNuBep3 MHOKEWmA je Aujebeme. Rako ce nepunnme Taj nHBEpP3?!

4.4. Je mu mujemene (Tj. nHBEP3 MHOKEHA) omepanuja y ckyny N7 OGpasioxu CBOj
omrosop. Kama je mujesseme mpupoasux GpojeBa M3BOMHUBO?!

4.5. Karo ce aarebapckm ysomu ,Hyaa“ (HeyTpasnmu eneMeHT 3a cabupame)? Ila mm
je myna npuponan 6poj? OOpa3noku CBOj OArOBOD.

4.6. Kako ce ,Hyma“ yBoau y OpyroMm paspeiay OCHOBHE IIKOJe?

4.7. IlepmHUIM IPOCTE U CIOXKEHe IPUPOIHE OpojeBe.

4.8. Hedurumu napee 1 HemapHe IpupoaHe Gpojese. Kako ce To amrebapcku 3anucy-
je?

4.9. Hexra je npupogan 6poj n ajemus npupomauM Gpojem m (n > m). Kaxro ce to
anrebapcku 3amucyje’

4.10. Heka npupozmau 6poj n muje mjesmus npuponaum Gpojem m (n > m). Kako ce o

anrebapckn 3amucyje? AKO je CIIOBOM r O3HAUEH OCTATaK KOI Aujesbema 0poja n
OpojeM m, KOje BPUjeIHOCTU MO:KE y3€THU CJIOBO T'7

3. 3akdmpyune pediiekcuje

Y OCHOBHHM IIKOJIAMa [OIYyYaBaHke FeOMETPUje UECTO je CY:KEHO Ha YUEHhe KyITy-
poJomkor Bokabyaapa y OJHOCY Ha Heke 00jeKkTe OKpy:Kyjyher cBemMupa, HEKe paBHE
[OBPIIMHE ¥ HEKE OCHOBHE O0jeKTe MM OJHOCE KAO IITO Cy Tauke, IpaBe, CErMEHTH,
napaJiesiHe Uik OKOMUTE IpaBe y3 Kopuinliewme yoOuuajeHnx MHCTPyMeHATa 33 [[PTAbhe
TEOMETPUjCKUX (GuUrypa. Y OCHOBHOj IIKOJU, YUUTEHU YOOMUAjEHO CMATPajy reoMme-
TPUjOM Mambe BaKHOM y omHOCy Ha Opojese. [lmo mpobiema, BjepOBATHO, JIEKHU Y
TOME HITO ¥ HYyMEPUUYKOM IOJbY HOCTOje MHOTM O0jEeKTU U/WiK HOKyMEHTHU IU3ajHUDa-
Hy 3a yuureme. C mpyre crpane, mOydaBame FeOMETpHje MOUMBA HA MOKA3UBALY:
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reoMeTpujcKr 00jeKTU Cy NMPUKA3aHU, YUEHNIN UX MOPAjy HPENO3HABATH, aJil OHU Ce
pujetko KopucTe 3a pjemasatme npobiema [10, 18]. He mocroju norosop o toMe mra Gu
TpebaJio IpefaBaTu U3 reoMeTprje y OCHOBHO] IKOMU. JenaH OPOj UCTpakuBava Mare-
MATHYKOT 00pa30Bama MPOTEKAPA A8 KOJIMUNHA T€OMETPUjCKUX CAAP:KA]a ¥ OCHOBHO)]
mkos Tpeba ma Oyme 3acHOBaHA Ha JOOPO oaMjepeHoM omHOCy u3MeDly mpakTuune
7 TeopujcKe reoMerpuje. Y Be3W Ca TPETXOIHUM IOTJeNATH, HA NPUMjep, UIaHAK
[15]. Muoru yumresmu, Kaga Cy OHM WOLIM Y OCHOBHY U CDeNHY IMKOIY, CAMU CY
IMasu moTemkolie ca reoMeTpujoM mocebHO Y CPeamhoj MKOAM Te 300r Tora HBUXOBA
(camo)yBjepema 0 CBOjUM IeOMETPUjCKUM KOMIETEHIMjaMa Cy HA HEJIOBOJLHO BUCOKOM
HUBOY. Y CTAHOBJBEHO je [a je yUuTedh Mame CUIypaH Kaga OH (MM OHA) MOLydaBa
KOHTEKCTyaJlHe 3aJaTKe U3 OBe obnacTu mMareMaTuke cBoje yueruke. lllto ce Bume
VHUIK]ATUBE OCTABJLA YUYEHUIMMA TO Ce HpPel yUYUTeheM MOrY II0jaBLUBATU HeOue-
KUBaHe CHATyalllje y KojuMa ce He cHaja3u Oam Hajbome. To je jemam onm pasmora
300r KOjUX Cce MOpa MHCHCTHPATU HA 3HAUAJHAM KOMIIETEHIjaMa YUUTEeha y 3HA®KY U
pasyMjeBamy reoMeTpuje.

OnHOC yueHMKA HIKUX pa3pela OCHOBHE IIKOJIE IPEMa [eOMETPHjCKAM (QUrypama
¥ T€OMETPHUjCKUM THjeNVMa je IVIaBHA TAUKa Y HBUXOBOM OJHOCY IIPEMa F€OMETPU)U U
moTpeOHO je ma yuuTess IpU MOAyYaBamkhy T€OMETPUjCKUX CAAp:Kaja MHCUCTUPA Ja Ce
yueHunu ocnocobe ga ciuajajy u moBesyjy (1 pasroBjeTHO M3roBapajy) [eOMeTPUjCKe
IIOjMOBE Te Na UX U3 MaTEeMATUUYKOr je3uka 0e3 Behwnx moremxoha mpeBomge y KOJIO-
KBUjAJIHU CBAKOIHEBHM je3WK U KoMmyHukanujy. O IpBUX pa3pela OCHOBHE IIKOJE
Ia [0 HOJNacKa y CPemlmy WIKONY yueHunu 0w Tpebasio na cy ocmocob/heHr na MOry
na ce mpebare w3 DOMEHA BU3Wja (PUIypa KAO HOBPIIMHA Y MaTePUjaaHO] GOpMHU Ka
BU3MjU PUIypa Kao (IOX)CKYIOBA Tayaka, Te Aa PA3yMUjy U yMUjy Ha UX OONUKY]y
KOHCTPYKIMjaMa y3 moMohn mHcTpyMeHaTa wiu 0e3 wux. OBaj 3axTjeB mpemcraBiba
CKOK OJ MHTYWUTWBHOI OJHOCA IIPEMa I'€OMETPUjCKUM O0jeKTMMa IPEKO WHIYKTUBHOT
nomMama Tux o0jeKaTa M0 aHAJIUTUYKOL OJHOCA IIPpeMa TUM O0jeKTuMa. Y HUKUM pas-
pearMa OCHOBHE IMIKOJIE HU Y KOM CIIy4ajy He Tpeba (pOpMUPATH KO yUEHUKA WILY3U]y
[Ia, MPETXOHN 3aXTjeB He MOCTOjU. 3aTO je MCIPABAH OJHOC y MOAydaBamy IeoMe-
TPUjCKUX CaIP/kKaja y OCHOBHOj MKOJU OAMYyUyjyNu MOMEHAT KOju MOCTaB/HA TEMesb
y4ema U YCIjeIHOT OBJIaJaBaka TeOMETPHjCKUM IpobIeMuMa y Cpenmoj mroau. Par
ca ¢purypama je jemaH O TeMesba 32 YUYeHe — PaJ Ca IPTERAMA CHAKHO CTYMYJIAIIe
pa3yMjeBame reoMeTpuje.

YTUpKoC 3HAUAJHOM ODOjy MCTpasknBama (IyOIMKOBAHAX Yy HOCHENHe IBUje Iele-
HUje) IpOyUaBama yClIoBa MO KOjuM je marpaljena MaremaTuuka Mucao y y4YMOHUIM,
OpUPOJa MATEMATUYKOT 3HAMKHA U IaJbe HAM je 3HATHO Mame pa3yMibuBa. Pa3ior oBo-
Me, HajBjepOBATHUje J€KM y moTemkolama TedUHICAHmA EMMCTEMIOJIONKOI CTATyCa
3HAMKHA y OKBAPHMA IMJAKTUYKOI KOHTEKCTA HA NOBOJPHO KOXEpEeHTaH HauwH. lIpupo-
IHO Ce MOCTaB/bajy murama: lllTa ce cmaTpa mox ,IMKOJICKMM 3HAmeM MaTeMaTuke “?
[MIra ce cMmarpa moA HEONXOIHWM , HACTABHUYKAM 3HAMEM MaTeMaTuke“? 1 HAPABHO,
[Mra ce cmarpa mon maremarudgruM 3uamem?! [lIta Mu 3HAMO O HEOIXOMHUM MaTeMa-
TUYKUM KOMIIETEHIMjaMa PeajIn3aTopa HACTABE MATEMATUKE HA PA3IUYUTAM HUBOUMA
obpasoBama? Kako ce 0oBO omHOCH Ha MaTeMATWKy kKao Hayuny mucrumiuay?! OBe
IIOMEHyTe TPU BPCTE MATEMATUYKOL 3HAMHA CY EMUCTEMHUOJIOMKY PA3IAYUTe. JeaHa Of
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TJIABHUX KAPAKTEPUCTUKA TUX PA3IUYUTOCTH je pa3aumka umaMehy Tpu moMeHa 3HAMmHA
KOja ce OJHOCE Ha COIMjaJHU KOHTEKCT T€ TPU BPCTE y KOjeM Ce CBAKU OJ TUX IOMEHA
pa3Buja U KOjU yTUYE HA HUXOB ENUCTEMUOJIONKM CYIITUHCKU CTATyc. 10 cyrepuire
13 eMMCTEMUOJIOMEKN CTATYC IIKOJCKOT 3HAMKhA MATEMATHKE He MOMKE OUTH IeIyKOBAH
73 HAyYHOI MATEMATWUYKOr Ca3Hama, aju Tpeda ga ce mpoydyaBa y Be3W Ca APYIITBE-
HUM KOHTEKCTMMa HACTaBe U IPOIeca MoAyvYaBama 1 yuema. Jlame, TO 3HaAYM U na ce
EMMCTEMUOJIOMKNA CTATYC MATEMATUUYKAX 3HAHa HEOIXOJHOT pPear3aTOPUMa HACTaBe
MATEeMAaTUKe 3HATHO PA3JUKYje OX MPEeTXOIHO IOMEHYTa NBA NTOMEHA.

Hexka on murama Koja 0CTajy OTBOPEHA CY:
(a) HITa cy MOTUBU 33 MHBOJBUPAE CBAKOT I0j€IMHOT MATAKA Y OBUM 33,1a1Ma,”

(6) Karo ce m3 oarosopa Ha mOjeIuHA TUTAKA y OBUM 3aJallIMa AEAyKY]y 3-
AKBYYUIM O CTYICHTCKUM KOMIeTeHnujaMa?

(8) Kako usrienajy moBparHe MHGOpPMAIje TIPU TECTUPAhY /MHTEPB]yUCARY CTY-
neHTaTa kopuctehu ce oBum 3amammma’?

(r) Kako mmrepmperupatu nobujeHe MOBPATHE MHOOPMALM}E O MATEMATHYKOM
obpazoBamy Oyayhux yunresa ca HEKOI M3aOPAHOr aclekTa PuiIo3o¢uje MaTeMaTud-
KOr 00pa3oBama yHyTap Koje Ce peaau3yje 0BO 00pasoBame?!

(n) Kako ymopemutu mosBpaTHe MHQOpPMALUjEe O MATEMATUUYKAM KOMIETEHI]aMa
Oynyhux yumrema yHyTap m3abpane Teopuje MATEMaTUUIKOr 00Opas3oBama U TEOPUje
KOja je HajOOMUHAHTHUja y HaIeM 00pa30BHOM CUCTEMY !

Ha oBa nurama, 3aHuMbUBa U cama 110 cebu, Tpebasio 6u obase3no oxropoputu. Anu,
y TOM CIy4ajy, MOJa3Ha KOHIEMIKja OBOT TeKCcTa Ou Omiaa mpoMjemeHa a caM TEeKCT Ou
O10 MHOTO IY¥KMU.

Ayrop ce 3axBamyje ap llleprery Apcnanaruhy, mpodecopy YHuBepsutera y
CapajeBy, u ap Munosany Bununhy, npodecopy Yumsep3urera y Bamoj Jlyun, za
CTPIUBMBOM UUTABY TEKCTA TOKOM HHErOBOI HACTAjarma M Ha KOPUCHUM CYTeCTHjaMa
KOje Cy 3HAYAjHO MOJMIIE KBaauTeT pama. Aytop ce, tarobe, 3axsamyje mp Buia-
muvupyH Muhuhy, ypemnuky oBOr dacomuca, Ha MOIACTHUIA]Y KOje je pe3yITHpaso
IPONIMPUBAKEM OKDPY/KEHa ¥ KOjeM je cariieaBaHa TPeTHPaHa IPOOIeMaTHKA.
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