HACTABA MATEMATUWRKE ¥ CPEOILOJ IITKOJIN

Ip Boro I'. Maprosuh

JEOJAH KAPAKRTEPUCTVYHU ITPVMJEP I1O0JIN®OPMHOT
PJEINTABAIBA KOHCTPYKTUBHOT 3AIJATEKA Y
HACTABUU MATEMATUVIRE CPEIOILE IITKOJIE

1. IIpuMjena Hauesa DOJNPOPMHOCTH y HACTABU MATEMATUKE

CymrrHa AMAAKTUYKOr MPUHIUNA TOIU(OPMHOCTH OrJIefa Ce y IMePMAHEHTHOM
MHCHACTUPABY HA MHTEIPAJHOM CarjielaBamby Pa3HOBPCHUAX IPUCTYIA Pa3yMjeBamy U
IOMMama IPOYyUYaBaHNX HACTABHUX (eHOMeHa. Iheromo excmioarucame y Ipakcu U3M-
CKyje O HaCTaBHUKA OJJIMYHO IO3HABAKE U BjeIITUHY IPUMjeHUBAHA HAjpA3HOBPCHU-
JUX CTPYYHO-IUAAKTUYKO-METOANYKAX MOTYHOCTH, & MHAYKYje MHTEH3UBHY MUCAOHY
AKTUBHOCT YUEHMKA M3DAKEHY KBAIUTETHUM CAMOIDPEraJavuKuM PAJOM 1 BelOM MOTH-
BaIjOM.

3aTo y HACTaBM MaTeMATHKE MPUHIOUI MOJUPOPMHOCTH Tpeba ma MMa yHUBEp-
3aJIHy yJIOTy, KOja Ou Omia Ipe3eHTOBaHA OIJIEMEHUBAHEM HACTaBe PA3HOBPCHUM Ca-
Ip:KajUMa, CPEACTBUMA, MOCTYIIUMA U METOJAMA.

Kama je pujeu o campskajuma Muciau ce Ha um300p TAKBUX 3aJaTaka KOjuI OMO-
ryhaBajy Behim Opoj Pas3HOIMKUX MPUCTYIA TPU HUXOBOM pjemaBamy U KOPUMNEHY
ounraeqHux cpeacrasa. MebhyTtum, oprann3oBame TAKBUX UaCOBA 3aXTUjEBA, aICKBa-
THY IIPUM]jeHy TONU(POPMHOCTH METOJCKUX OOJMKA M METOACKUX II0jeINHOCTYH HACTABE,
Tj. BUXOBUX BapHjalyja, Ia ¥ METOIONOMKAX NHOBAIMja HA MCTOM HACTABHOM Yacy.

MeToacku 00U W METOACKE MOjeAMHOCTH KOjé HACTABHUK IIAHWPA W IIPUM-
jemyje TOKOM HacTaBe 6a3mpajy ce Ha TPABOBPEMEHOM MYJICAPARDY MUIAKTAYKAX TPUH-
IuIa, IMTO Ce UCIO0J/baBa y HBUXOBOM MCTOBPEMEHOM IONU(POPMHO-KOXE3MOHOM IE€jCTBY,
Tj. MHTErPAJIHOM MVjAJIEKTUYKOM j€IUHCTBY.

2. JemaH KapaKTEpPUCTUYHY IPUMjep MOJU(POPMHOI pjemiaBama
KOHCTPYKTHMBHOT 33/JaTKa y HACTAaBU MaTEeMAaTUKe CPEIh€ MIKOJIe

KoncTpykTuBHN 3a K211 €YKIUICKE T€OMETPUjE PjelaBajy ce, yriIaBHOM, TAKO IITO
Ce HU30M IOCTYyIaKa CBOJe Ha cienehe OCHOBHE KOHCTpYKIUjE:

Koncrpyruumja mpase Kpo3 ABUje PA3INUNATE TAUKE.
OnpebuBame mpecjexa nBuje mpase.
Koncrpyruumja kpyskHAIE 380aTOr MEHTPA KOja MPOJIA3U TATOM TAUYKOM.

OnpebuBame mpecjeynnx Tavaka KPy:KHUAIE U TPABE.

A S

OnpebuBame 3ajeHUUKUX Tauaka ABUjE KPY:KHUILE.
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[Ton enemMenTapHOM TEOMETPU)CKOM KOHCTPYKIUjOM TOAPA3YMUjEBAMO CBAKM OHAj
3aJaTaK Yuje ce Pjelemhe MOKe CBECTH Ha HEKM OJ HABeNEeHUX €JIeMEHTAPHUX KOHCTPYK-
Mja Koje ce, JaKJe, MOr'y M3BECTM CaMO MOMONY Jiemupa U mecrapa.

Osgje hemo Ha BuIne HauvHa pjelIaBaTé jelaH KApaKTEPUCTUYHU IPUMjEp KOH-
CTPYKTUBHOT 3a,JaTKA.

3ANATAK 1. Komcrpyumcaru Tpoyrao ako cy My mare cBe Tpu Bucuue hg, hp
u h,.

Osmaj 3a1aTak ce cMaTpa jeJHUM OJf TeKUX KOHCTPYKTUBHUX 33aTaKa eJIeMEeHTaD-
HE TeOMEeTpUje, KOjU MOXKEMO PjelaBaT Ha BUIIE PA3NAYUTUAX HAUUHA.

3amarak ce MO:Ke pjemasaTy Ha 0ap TPU eJIeTaHTHA HAUMHA OJ KOjUX je OHaj
pjelaBaH IPUMjEHOM IIOTEHIMje TauyKe Y ONHOCY Ha KPYKHUILY, IO MOjeM IIOUMAby
MaTeMaTUUKe JellOTe BaH KOHKypeHuje. 3aTo Ny oBIje IpUKa3aTy BUIIE BaPUjaHTH
¥ YKa3aTHd HA jeTHOCTABHOCT, Tj. CJOMKEHOCT AJTOPUTMA O CTApPTa OO IUbA IIPU
pjemaBamy 3amaTor mpobiema.

a) Anasusa. O3HaunMO mMOBpmMHY TpaskeHor tpoyraa ¢ P. Tana je 2P = ah, =
bhy = ch.. N3 ah, = bhy caujenn

(1) a:b=hy: hg,
a u3 bhy = ch,. caujenn
(2) b:c=he: hy.

[Ipomupumo s pa3moMke HA AeCHUM cTpaHama jexHakoctu, u o (1) ca he, a (2) ca
hg, mobuhemo a : b = hpyhe : hohe u b : ¢ = h.hg @ hyhg, Ta Taga MOKEMO MUCATH

haohphe .
a:b:c=hyh.: hghe: hyh,. Hakon nemema ¢ ZalbTe nmobujamo
haohphe
1 1 1
bhiec=— 1 — 0 —.
e he

Tpaxeru Tpoyrao camuan je ca tpoyraom A'B’'C’ uuje cy crpanume jemmake pemu-
IPOYHKUM BpujenHocTuMa Bucuua tpoyraa ABC.

Fowempyxyuja. KoucTpyumemo Tpoyrao
A'B’'C" crpanmna A'B’ = 1/h., B'C' = 1/h,,
C'A" = 1/hy. Ozmaunmmo ¢ h!, BucuHy TpOyria
A'B'C’" ¢ nomroxjem N'. Ilo pjemema monasu-
Mo xomoreTujoM ¢ mentpoM A’ = A u roedunu-
jenTom xoMoTeTHuje k TaksuM ma je HY(A'N') =
A'N, rgje je AN = h,. Ilapamena ¢ mpaBom
B’C’ kpos taury N wmjeue npasy A'C' y C, a
npasy A’B’ y B. Tume je TpaseHu Tpoyrao KOH-
CTPYUCaH, cauka 1.




Jenan npuMjep moar(popMHOr pjelraBama KOHCTPYKTUBHOD 3aJaTKa 17

Joxas. Tpoyrnosu ABC u A’B'C’ cy camunm (xoMoTeTuja 4yBa CIUUHOCT).
Tpoyrao ABC uma Bucusne hg,, hy u he, 1a je TO TpaskeHn TPOyTao.

Jluckycuja. Pjememe je jenuucTBeHo axo ¢y hg, hy m h. Tako 3amare my:KMA Oa
3a/I0BOJbABA]jY HEjeTHAKOCTU TPOYTJIA.

6) OBo pjememe Moxke ce Halin y HeRUM 30MpKaMa 3a1aTaka y (OpMU yIyTCTBA
y jeIHOj pejveHWIM, MOK Ce MEeTOMOJIOTHja MPEMyITa YUTAoIy. EBO jemHe Bep3uje Te
KOHCTPYKIj€.

Ananusza. O3maunmo noBpmuny Tpakesor tpoyria ca P. Tama je 2P = ah, =

bhy = ch., omare je
2P a b c

hahy, by ha  hahy/he
Jacuo je ma cy crpaunune tpoyraa ABC, Tj. a, b u ¢ IPONOPIUOHAIHE CTPAHUIAMA

a1 =hp, by =h,uc = b tpoyriaa A1 B1Cq, na cy tpoyriaosu ABC u A1B,Cy

c
CJIMYHU.

Konempyxuyuja. Tpeba xoucrpyucatu AA; B1Cy, a 3aTuM ®meMy CIUUYaH TPOY-
rao AABC| kao y Bep3uju a) 0BOra 3aJaTKa.

Ila 6ucmo koucTpyucamu tpoyrao A; By HEONXOMHO je HAjIpuje KOHCTPYUCATH
allb
CTPaHUIY €] = o [ITO Ceé MOKE YUMHUTU Ha OCHOBY €1 : hy = hg @ he uinm

c1: hyg = hp hc,C onpebuBameM Hemo3HaTe BeNMYWHE €] W3 IPONOPIMje THje Cy
ocTajie TPU Iy:KU TO3HATe. 1aj eJeMeHTapHM 3aJaTak ce paard Beh y 0CcMOToaumoj
mroyu. Jlaby TOK apryMeHTHCama OBOT 33aTKA je CIMUYAH KAO y CIydajeBuMa HO[
a), B) UTr).

B) Anasauza. O3maummo noBpmuHy Tpaxkenor tpoyraa ca P. U3 2P = ah, =

bhy, = ch. mobujamo
g _a b c

he 1 ha/hy  ha/he

Haxkme, crpanune a, b u ¢ tpoyraa ABC nponopnuonanne crpanunama a’ = 1, b/ =

h
h—a ucd = h—a tpoyraa A’ B'C’. Tpaxenu tpoyrao ABC' cawuan je tpoyray A’ B'C'.
b c
FKonempyxyuja. Koucrpyumemo Tpoyrao
h
A'B'C’ crpanvmna A'B’ = h—a, B'C'=1,C'A =

a
— . Osraunmo c¢ A’

h @
HCI))lIHOH{jeM N'. Ilo pjemema KONA3UMO XOMOTE-
tujoM ¢ nerTpoM A’ = A v KoeQUIUIjEHTOM XOMO-
retuje k Taxsum ma je HY(A'N') = AN, raje
je AN = h,. Tlapanena ¢ npasom B’'C’ xpo3
tausy N cujeue npasy A'C’ y C, a npasy A'B’
y B. Tume je Tpaskenu TpOyrao KOHCTPYHUCAH,
cIiKa 2.

C
sucuny tpoyraa A'B'C’ ¢
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Joxas. Tpoyrnosu ABC u A’B'C’ cy camunm (xoMoTeTuja 4yBa CIUUHOCT).
Tpoyrao ABC uma Bucusne hg,, hy u he, 1a je TO TpaskeHn TPOyTao.

Jluckycuja. Pjememe je jenuucTBeHo axo ¢y hg, hy m h. Tako 3amgare my:KyA Oa
3aI0BOJbABA]jY HEjeTHAKOCTU TPOYTJIA.

r) Anaausa. Obumexumo moBpuMHY TpaskeHor tpoyraa ca P. Tama je 2P =
ah, = bhy = ch.. Raro je mpomsBom oicjevaka Cjeuyuia MOBYUEHUX M3 HEKE TAUKe
L Banm xpysraune K (O, ) cTamHa BeJIuYMHa jeHAKA MOTEHIW)U Tauke L y OTHOCY Ha
kpyskauny K (O, 1), nako je OApeIuTH Ay:KU KOje Cy HPONOPIUOHAJNHE CTPAHUIAMA
TPasKeHOr TPOYIJIA.

K (A., h)

By
B, D, C,

Cauka 3 Cnuka 4

Konempyruyuja. Korcrpyumumo kpy:xuuny K (O, r) IpOU3BOLHOL IOTYIPEUYHUKA
(cmuka 3) n u3abepumMo BaH We Tauky L, Tako na je HajMame DACTOjAHE Te Tauke IO
KDPY/KHUIIE Mame OJ Hajkpalie BUCUHE TPaskeHOT TPOyTia. llpecujernumo 3aTum Ty
kpyskHuny kpyskuum aymuma K (L, h,), K(L,hy), K(L,h.) y taukama M, P u T.
Hosyumvo mpase LM, LP u LT. Oue cujexy xpyxuuny K(O,r) y raukama N,
@ u S. Ha ocHOBY TeopeMe O MOTEHIMjU TauKe y OMHOCY HA KPY/KHUILYy UMaMO 1a je
LM-LN =LP-LQ = LT-LS, 1j. hga1 = hpby = h.ci. Ha Taj mauun korcTpyucaau
cmo crpanune tpoyrna A1 B1Ci, a; = LN, by = LQ u ¢; = LS (cmuka 4), raje je
A1Dy L BiCh, 1j. AiDy = hga,. Ca mentpom y taukm A = A; KOHCTPYUIIMMO
kpyskauny K (Aj, hy). Ona cujeue nyx A1 Dy y tauku D. Ilpasa p koja mpomnaszu
kpo3 Tauky D u nmapasenna je ca B1Ch onpebyje na npasum A1 B u A;Cy Tjemena
B u C tpoyrana ABC', nok ce tauka A mokaama ca Taukom Aj.

Joxas. Ilokas ciaujenu n3 KOHCTPYKIW]E.

Juckycuja. 3amatak uMa jeHO Djelmeme MO YCIOBOM JOa NATe BUCHUHE 3a.0-
BOJbABA]Y YCIIOBE KOjU C€ OJHOCE Ha HEjeMHAKOCTHU 30Upa U PA3JIUKE CTPAHUIA TPOY-
ria.

1) Anasusza. 3amaTak cMO MOTJIM DjelIABATY ¥ HA HU3 IPYTUX HAUMHA j€IHOCTAB-
HUM TPOHAJNAKEHEM KOHKPETHUX IPUMjepa CIUYHUX TpoyrioBa tpaskenom ABC. Eso
JOIIT HEKOJMKO ypeheHuX XOMOJOrHUX TPOJKA CTPAHWUIA KOj€ Y TAKBUM CIMIHOCTUMA
penom onrosapajy crpanunama AABC, Tj. ypebenoj Tpojuu (a, b, c).
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Te Tpojke CTpaHWNA CIMYHUX TPOYTIOBA TPAKEHOM (KOje MOKEMO JIAKO KOHCTPY-
UCATH, 1A CAMUM TUM 33aTAK DjeIINTA HA PA3JIAYUTE HAUMHE) CY U

k k k ko k ok kok k k kook
(ha’hb’hc)’ (ha/hb’l’hc/hb)’ (1’hb/ha’hc/ha)’ (ha/hc’hb/hc’l)’
k ko ok ko ko k ko k k

roje je k€ R,

Jlako je younTu na cy takse u tpojke (hp, , hp,, by, ), omaocuo (khy, , khy, , khp.),
KOoje MOeMO (OPMHUPATH OJ XOMOJOTHMX BUCHHA TPOYIJA UMje Cy CTPAHUIE PeIoM
(hg, hp, he), mTO je eBumentHO aro ce 3ua ma je 2P = ah, = bhy = ch. u 2P, =
hahha = hbhhb = hchhc> OoaKJIe je

a b c P OHHOCHO a b c P
_—— H H = = = —
I A khn,  khn,  khn,  kPp

= —_—— 5
a hhb hhc Pl
Axo makLUBO aHAMM3MPAMO CBE HAUMHE HA KOJU CMO pjelaBajy OBOj 3aJaTak,
BUAUMO Ja je KOHCTPYKIMja y Ciyuajy IOJ &) KOMIUIMKOBaHUja, jep Tpeba moceGHO

M3BPIIUTY jOII TPU e€JeMEHTapHe KOHCTPYKIUje IyKU: T u o Takobe u camo
a b c

APryMEHTUCARE aHAIU3E j€ CJIOKEHUje HEro y Ciydajy pjemema mog 6), B) ur). Cua-
TpaM Ja je KOHCTPYKIMja Bep3uje I') jeNHOCTABHMja OJ OHE y IpuMjepuMa ) u B)
Ge3 063upa HA TO MWTO Ce y TUM CJIydYajeBUMa 3a PA3JMKy Ol OHOT TOJ &) He MOPajy
M0CeOHO KOHCTPYMCATH CTPAHUIE a1, by U ¢1.

Ilakmne, oBaj 3amarak, Ka0 MTO BUIAXMO, MOKEMO DjeMABATH HA IO CIEKTAp pas-
IMYATAX HAUMHA. JacHO je Na TakBa IPUMjeHA Hadvela MOJU(POPMHOCTU HMHIYKY]je
MUHAMUUYKE e(eKTe M3yJyaBama MaTeMaTHKe, IMITO Ce OrJIela y cBeOOyXBATHOM U MHTe-
TPAJIHOM carjefaBamy U pa3yMjeBamy AATOT 3aJaTKa.

Konauno, momu@opMHO HOMMame MATEMATHYKAX (PEHOMEHA YBHjeK Ce IO3UTUB-
HO peduIeKTyje Ha CTBapame TPAJHUX 3Mama YUCHUKA, KA0 jeHOr OJ Haj3HAUAjHUjUX
IIIJbEBA HACTABE YOIIIITE.
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