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HOBUW TPEH/IOBUM Y HACTABU ITPOTPAMUWPAIBA

YBon

[Touermu 036umHMje HACTABE TpOrpaMmUpama KOI HAC JATUPA]y C Kpaja cemamie-
ceTux u Be3yjy ce 3a uyBeny lllyBapoBy pedopMy cpenmer ycMepeHOr 00pa3oBama.
[IpBu mporpamckn jesur koju cy Tana yuwmiu yuenunu Tpelier pazpena MareMaTUUKO-
TEXHUUKE CTPYKe je Oro cuMOONIMYKM je3uk xunorerwykor pauynapa NARI1. ¥Y6p3o
je yeaemmo FORTRAN, kao jesuk 3a mayuno-texuuuky npumeny, a norom 1 COBOL
Ka0 MPEICTABHUK je3UKa 3a IOCTIOBHY IPUMEHY.

Hapagno, Bpso 6p30 ce yBuAeaO na je camMo MajoMm Opojy mporpamMepa HeOIX0 THO
[O3HABAKE CUMOOIMYUKIX je3UKa Ma je aceMOJIep YCTYINO MECTO, Y IPOrPaMUMa HAIIKAX
CpemmUX MKOJIA, CABPEMEHNM IpoleaypatauM jesunuma nonyt Pascal-a u C-a.

W cBe 6u Ouao y pemy ma HUCY CBU ONjeTHOM MOYENH A KOPUCTE padyHape, Ta
je moHecTaJo mporpama u mporpamepa. Myapu mporpamepy CXBaTHIIE Ha O MHOIO
jeHOCTaBHUje OWJIO [a yMEeCTO Aa CBAKYy AIUIAKAIM]Y 3UIajy U3 MOYETKA, HAIpaBe
mabJioHe 3a TOTOBe O0jexTe, ma fa WX IO HOTPeOU ImpaBe W yRJIANajy jeiHe y3 apyre.
Tako HacTame 06jeKTHO OPUjEHTUCAHO TPOTPAMUPALE & MU, Y HACTABU NPOTPaMUpPabha
y HAIIOj Cpeam0j mKoau, omer ce Hahocmo y mpoueny. Bam cmo ycaspmuau Pascal,
nomaso Harynamo u C, a mena wac nurtajy 3a Delphi, VB, C#, ... Tako, y ny:xmu,
nobocMo mo apryMenta: naba BaMm 06jeKTH aKO He 3HATE aJIropuTMe. A caMoyka Jena
ceJomie, YKBYUUIIE pauyHApEe, MOKPEHYIIE CBOje ,[eHepaTope “ amnukayja, Habamaie
Heke camuuie, nyrmulie, OokcoBe Ha (opmy, npurucHyme “play” u rie, mpen Hama
TEKCTYaJHU €IUTOD, Ca MEHUjeM, KOIUpPameM, (OPMATUPA’mEM CIO0Ba ... Hecymmuso,
JTAJIEKO UCIIPE] OHOT KOJUM CMO Ce IOHOCHJIX IIOCJIe MHOTO JaHa pana u 6e30poj IuHuja
KOJA.

IIra maM je unantu? Ako He MOMKem Aa UX MOOEOUIN, IPUAPYKA UM ce. A na Ou-
CMO Ce JIaKIIe YKJIOMUJIN, TIOJCETUMO C€ jOII jeJHOM KaKO Cy Ce Pa3BUjaJid IPOTPAMCKA
je3unu u MOKYIAajMo Ja HANPaBUMO Be3y ca 0DjeKTHO OPUjeHTUCAHUM je3UIIMA.

OcHOBHE 3amaTak payyHapa, Ia CAaMUM TUM W MPOrpaMa, jecTe MOAEIUpPame pe-
AJMHUX CUCTEMa U CUTyaluja. Y IPaBO IO MPUCTYIY MOIEIUPABY PEANHUX CUCTEMA U
CUTyaNrja MOKEMO YOUATH TPU PA3IUUUTE CPYTE MPOIPAMCKUX je3UKA:

o MamuHCKY 3aBUCHY €3I MOIEIUPAjy CUCTEME U3 EPCIEKTUBe paduyHapa. Asa-

TV KOjU Cy HAM Ha Paclojiaraiky Cy Ha HAJHKEM HUBOY alCTPAaKIMje.

e Bumu mporpamckm je3umum kKao HOBa eTama y pasBOjy, MMajy Ha pacIojaramy
asiaTe ODIMCKE YOBEKY ajM U JaJbe MOIEIUPA]y CUCTEME U3 MEPCIEKTUBA PAUYHAPA.

Asnaru Koju cy Ha pacmosaramy Cy Ha BUIIEM HUBOY ANCTPAKIM]e.



B. Bajrkosuh Jlazapesuh, M. Dypumuh 37

e OO0jeKTHO OPUjEHTUCAHN je3WIU UCTE CUCTEMEe MOAENUPAjy Ha jOII BUIIEM HUBOY
ancrpaknuje. Kaga KOpUCTMMO OBe ajiaTe He Pa3MUII/BAMO O PEANU3ANUUA De-
mema Bell pasMUIIBAMO O CUCTEMY M MOAEIMPAMO T'a OHAKO KAKO OH y PEaJHO]
CUTYAIUjU U TOCTOjU.

CBu cucreMy y peajiHOM CBETY Cy TAKBH Ja HAI HUMa MOMKEMO M3BDIIABATHU HEKE
aKIUje a W OHU CaMM MOTY IPOM3BECTH akKnuje. KO MpOIenypasHuX je3uka MMaMo
IporpaM KOjU MOJENUpa CHUCTEM IPEKO CKyla o0jekaTa M HM3a aKIUja U IPOIEIy-
pa. Armuje ce ussoge crporo yrephenum penociaemnom. OBakaB KOHIENT HE OATOBApa
mpupoau o0jekaTa M CUCTEMa KOje MOAEIUPAMO.

Y OOII nporpaMupamy uMaMo Iporpame kao ckymose o6jekara. OGjexTu peary-
jy ma morabaje, komynumupajy mehycobuo u pasmemyjy nopyke. Pemocien peakiuja
3aBucu on morabhaja u mopyke.

OBaj KOHIENT je MPUPOAAH KOHIENT. AKO MOCMATPAMO YOBEKA KAO CUCTEM, OH
IprMa pas3He HOPYKe, ajyi CBe MOpYKe HUCY MCTE BAKHOCTH W OH Hehe oaroBopuru
HCTUM TIPUOPUTETOM HA BUX. Y UCTOM MOMEHTY YOBEK fe 3ama3utu Ja My je YKIbYJeHa
PUHIJIA Ha IIIOPETY Kao M Ja Ce ONEKAO0 jep My je IPCT Ha IIIOPeTy, aJd Peakiuja
,,CKIIOHU TIPCT €& pUHLJIE " je peaknuja o1 HAjBUIIEr MPUOPUTETA.

[TpBu ropanu y Mogenupamy Cy Owan OJIUCKA MANTMHU, TaHAC Cy OJUCKA UOBEKY.
[Tporpamupame je cTBOpeHO ¥ pa3BujaHo He 300r mporpamepa Beh 300r Kpajmer Ko-
pPUCHMKA. Kpajmu KOPUCHUNU Cy JbYIM KOjU Cy DJIaBHEM KOPUCHUIM MHPOPMANUja KOje
Mo:xeM0 u3Byhu HamuM nporpamuma. 300r BUX neo cucteM u mocroju. Ilaxac ce pas-
BUjajy ajaTu CBe OJWKU KPajH,eM KOPUCHWKY M TO Ha HAYMH Aa OH MO:KE CAMOCTAJIHO
BehwuHy cBOjux mpobsema ma paspemu. Tume ce KOHIENT MPOrpaMUpama CBOIM HA
pa3Boj anaTta y noMolu KpajmeM KOPHUCHUKY a TO he Outy mpuBuieruja major opoja
rkopucuuka. Ca apyre crpase HuBO 00pa3oBama Kpajmer KOPUCHUKA CTAJIHO PacTe,
aJIaT! KOjU Cy My Ha pacuojaramy cy cBe Mohuuju u Goraruju. Ha taj mauwms, npo-
rpaMupame, OHaKBO KaKBO I'a 3HaMO y mporwioctd, Befi je ucropuja. Amatu koju cy
mocTynHr Beh gaHAc Cy TAaKBU Oa KPAajBbU KOPUCHUK IPOrDAMUPARmEM Ipuiarohasa
ajlaTe CBOjuM moTrpebama.

OCHOBHU ODPUHIMNYN O0jEKTHO OPUjEHTUCAHOI IIPOrpaMupama

OcHoBHA HaMeHA padyyHApa je na MOMOTHE YOBEKY Y PeIllaBamy pasHuX mpobiema
73 CBOje WM Halle OKOJIMHE, IITO Ce MOCTIKE KPEMPAEEeM MOMENa T€ UCTE OKOJIUHE.
Y Momenupamy KOPUCTHMO WHTENEKTyaJHe Olepaluje, a y HBUMa je OCHOBHH aJaT
ancmpaxyuje. Ancrpakuuja je KOHTPOJIMCAHO YKJbYUMBAHE€ U UCKILYUUBAMLE HEKUX
nmetasba 0 objexktuma. Momenupame je ycmocrasibame anasoruje uamehy opurunasa
7 MOJeJA.

Moskemo pehwn ga je MAITMHCKA j€3WK ANCTPAKINja HUCKOT HUBOA 3a PEMIABAMmE
3agataka. Bumu nporpamckn jesunu monytr FORTRAN-a, PASCAL-a, C-a, ... jecy
allCTPaKIXja MAIIXHCKOT je3UKa, TAKO Ja IPEACTaBbajy HaIpPeJaK y OQHOCY Ha MAaIIlH-
cku je3ur. HemocraTak oBMX je3uka je y TOMe IITO HBUXOBA IPUMapHA AICTPAKIM]ja
WIaK 3aXTEBA Ja OHAj KO PellaBa mpO0JIeM y THUM je3WNuMa Pa3MUNLba U3 YIia CTPYK-
Type padyHapa yMecTO U3 yria mpobseMa Koju pemasa. ¥ TPOIeaypPAJHUM je3UnnMa
cBaky 0DjeKaT M3 PEANHOT CBeTa TPETHUPAMO JBOCTDPAHO: Ca jelHE CTPAHE CY HEroBe
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CTaTUYKe 0COOVHE UM CTPYKTYPA, a ca APYTe HeroBe MMHAMUAYKE 0COOMHE MM AKIM]je
Koje Moke nma usBene. OOjeKTHO OPUjEHTHCAHM TPUCTYI UIE KOPAK Jajbe. ¥ MOIeNu-
pamy ce moJasu o PeasHor cBeta. ANCTpakiuje Koje cy Ha yeay3u BIUCKe Cy YOBEKY
a He MamuaA. O0jeKTH peasHOr CBeTa OCUM CTATHYKUX OCOOWHA MOCELyjy U AUHAMUY-
ke. AyTomMoOMII, OCMM IITO MMa CBOjCTBA MOIYT 0oje, Opoja ceaumrTa, KyOuKake, UMa
7 0coOMHY nIa MOXKe Ja ce MOMepH, MO¥e Ja CTaHe, OKpeHe UTA. Akunuje Koje objerar
MOKE Ta YyPamu Cy CACTaBHU Oe0 caMor objexta. ¥ O00jeKTHO OPUjEHTUCAHOM IMPO-
rpaMupamy Ce CAMUM TUM He OrpaHMuaBaMoO caMo Ha onpebheny BpcTy mpobiema Kao
mTo je 1o cayuaj ca jesumumMa nonyt LISP-a u PROLOG-a. Csaku objerkar y OOII
je3uImMa UMa CBOja YHyTpallkha CTaka Kao W CKYI MEeTOIa WM aKInja KOje MOKe Ia
u3Bpmu. I[Iporpamupame je crianame suie objekara y ueauny. Amnanoruja objexara
y 00jeKTHO OpUjEeHTHCAHOM TPOrpaAMUpPA’mY Ca O0jeKTUMA y TPUPOMA je OUUTJIeNHA.
Pemasame npobiema Ha payHapy tuMe 0u 6mino pacrepehieno on pazMummbama 0 Ma-
[MIMHU ¥ IPOTPAMCKOM jE3WKY & BUIIE YCMEDEHO Ha PA3MUILBARE O CAMOM IPOOIeMy
Koju ce pemana. l[pyra Bemauka moOUT KOja Ce OCTBApyje€ OBAM HIPUCTYIOM j€ IITO Ce
JIAKIIe MOTY OPraHW30BATU IENM TUMOBU IIPOrpaMepa Ha Pa3BUjamby UCTOr IPOjEKTA.
CBaky uiaH HEKOI THUMA JIAKO MOMKEe KOPDUCTUTH CBe 00jeKTe Koje Cy APYTU UIaHOBU
TUMa Peaju30BaJIl.

Smalltalk je jeman om mpBux ycmemnux oGjeKTHO OpujeHTHCAHUX je3uka. Alan
Kay je maBeo mer ocHoBHEX KaparTepuctuka Smalltalk-a:

1. Cee je objexam. Ilocmarpajre objerar ka0 mOOOJLIAHY IPOMEH/UBY; OH UyBa
IOJaTKe, ajlyd MOTYy My Ce IIOCTABUTHM M 3aXTeBU Koje Ne mcmymasaru Bpuelin
olepalnyje HaJ MOAaIUMa.

2. Ilpoepam je cxyn objexama, kKoju jeOHU OPYeuMa NOPYKAMG CAONWMAEATY
wma da paode.

3. Csaxu ofjexam ce cmewma y MEMOPUJCKU TPOCTNOP Y KOME CE MO2Y HAAAIU-
mu u Opyeu objexmu.

4. Ceaxu objexam je uncmanuya wexe xaace. HajBaskHUja OIUIMKA Kiace je Koje
IOPYKe joj MOkeMo mocyartu. Kiacy MOKeMO CXBATUTU KaO HEKO YOIIITEHe TUIA
IOJaTaKa.

5. Ceu objexmu u3 ucme Kaace mozy 0a NPUMaGy ucme nopyxe.

Csaknu o6jexkar uma unrepdejc. Ilpero unrepdejca yuyhyjy ce 3axreBu 00jexry.
Knaca je ancrpakuuja (yommrasame) koukperaux objexara. CBaku oGjekar y cucremy
CILYy’KM KAO MOJEJ alCTPAKTHOT ,YUYECHUKA“ KOjU MO:Ke Ia M3BPIIABA 3a0aTAK, U3BE-
MmTaBa O MPOMEHU CTAma, U ,,KOMYHUIUPA * ca APYTUM O0jeKTUMa y CHUCTEMY, a O IpU
TOMEe HE MOPAaMO OTKPUBATH KAaKO Cy OHM MMIIeMeHTHparu. llpomecu, ¢pyHrummje min
MeToau Takohe MOr'y OMTH HA MCTU HAYMH ANCTPAXOBAHU.

Kana kaskeMo 4oBek, OHZJa IMaMO ONIITY IPEACTaBy O TOME IITa CBE HOApa3yMe-
BaMO IIOJ TUM IOjMOM, 33 PA3JIUKY OJ IOMUAMma HEKOI Hallel KOHKPETHOI II03HAHUKA,
uop. CreBaH, ... Y ToMm ciayuajy oBjekar mMMa KOHKDETHA CBOjCTBA IPUMEPEHA CaMO
meMmy. Kakemo nma je CreBaH MHCTAHIA KIACE YOBEK.

Mocmarpajmo raacy IYTME (button) na pauynapy. Ha cnumum koja caenu Bu-
Mo Tpu ob6jekra koju cy uucraHie kirace JIYTME. Csu onn mMory ma mpumajy ucre
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nopyke. Ha mux ce npuMemyjy ucte MeToe (HIp. AyrMe je IPUTUCHYTO, ... ) ¥ UMajy
UCTy (PYHKIMOHAJHOCT Koja ce mobmja m3 ommre kmace JYT'ME.

O06jexTu cy 0CHOBa MOIYJIAPHOCTY U CTPYKTYPUPAHOCTU 00JEKTHO OPUjEHTUCAHOT
nporpamupama. OHU Cy caMOCTAJHE IEIUHE KOje MOKEMO CRIANATH Ca APYTUM 00jeK-
TEMa y CRJIaAy ca moTpebaMa U TAKO pemaBaru cioxkenuje mpobieme. Caku o0jerar
MO:Ke IpUMaTH, ajJu U ciatu, nopyke apyrum objekruma. O6jekar IIYT'ME moske
IPUMHUTY IOPYKY Oa je MUII y HeroBoM (OKYCy WIM [a je IPUTUCHYTO OYI'Me MUIIA.
Y 0BOM APYroM ciydajy objekaT majme MOPYKY APYroM O0jeKTy KOjUM Ce CIPOBOIM
HEKa aKIyja.

JemHa o5l OCHOBHMX KapaKTEPUCTHUKA OOjEKTHO OPUjEHTHCAHUX je3uKa je u Fn-
Kancyaayuja. EHkancymamuja moxpa3ymeBa Ia KOPUCHWUIM HEKOD O0jeKTa HE MOTY
MEHmATH yHyTpallbha crama u Merone objekara. (Camo mHTepHMM MeTomama objexa-
ta je omoryheno ma mpucrtyme TuM cramuma. (CBaku objekar omoryhasa cmosbHEAM
KOPUCHUIIMMA [a MPUCTYIe U KOPUCTE HEroBe jaBHE METONe HOMONy mHTEpde]jca.

Hacaehusamwe je takobe Baskua ocobuna OOIl-a. Oma je mocienuma remepasu-
3ammje Kao MeToje 3a Mojenupame objekara. Ha mpumep, moskemo mohwu ox oOamka
HOIYT: TPOYIJIOBY, MPABOYTAOHUIU, KPYTOBY, . . . U T€HEPAIMU3alXjOM HAIPABUTY HOBY
kiacy O6uuk. ObOpHyTa omeparuja ce HA3WBa CleNUjalu3anuja. KakeMo ma ce Kiaca
O6nuk cnenujanusyje y Hop. kixacy Tpoyrao. Cse kiace kKoje cy DOOUjeHe CIemny)asm-
3ammjoM Hacaehyjy cBe ocobume mosrasHe WM reHepuuke kiaace. Ha mpumep, meromy
poTtupaj, Tpoyrao he HacIemuTU U3 HAIKIACE OOJIUK.

lT Price
— TTT—
Ptice letaci Ptice ne letaci
PN PN
Vrabac Golub Sova  Pingvin Noj
LN N

Vrabac Mika ....

—— Instanciranje — Specijalizacija —— QGeneralizacija

[Mocmatpajmo kanacy [tune. Oua je HacTama remepanu3anujoM ase kaace Iltume
aeraun u [Ituie weaseraun. O6e kaace vacaehyjy ocobuny Uma kpuna. Kaaca [Ttume
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jJeraun je Takohe Hacraja reHepasu3anujoM kjgaca: Bpabar, rony0, cosa, ... UH-
craHna kinace Bpadan (Bpabam Kora TPEHYTHO TiefaM y CBOM ABOpUmTY) Hacaebhyje
cBe 0COOMHE U CBe METOJE CBOjUX HAAKJIACA. 3a KJIAcy Bpadall KaKeMO [a je IOTOMAakK
kaace [Itune neraun. [emepanusanujom nodbuwjamo xujepapxujcky cTpykrypy. Hoj kao
7 BpabaI Mory ma mpuMene Metony 6p3o ce momepu. Merona he memoBatu Tako ga he
Hoj ma morpum a Bpabar he ma momeru. Kaga cy y muramy Tpoyrao u mpaBOyTaoHUK,
METO]] TPOMEHU BEJUYMHY M3BPINaBa Ce Ha pa3iumuuTe HauumHe. Ta ocobuHa, ma mcra
MeTOa JIeJyje Pa3iuuuTO y 3aBUCHOCTHM Ha KOjU ce O0jeKarT HmpuMemyje, Ha3uBa ce
noaumoppusam. Knaca Iltune neraun je ancrpakraa kinaca. OHa He pe3ynTyje KOH-
KDPETHOM ITUIOM KOja MO:Ke [Ja moseru. Riaca Bpabam Moke 1a Pe3yiTyje KOHKPETHOM
uucrannoM. OBa ocobuna je takohe BaskHa y pa3Bojy 00jEKTHO OpUjEHTUCAHOT MOIE-
JIMpama CUCTEMa U HA3UBa ce ancmpakyuja. MoxkeMo ma IpaBUMO alCTPaKTHE KIace
KOje He Pe3yJTyjy KOHKpeTHUM 00jeKThMa Ca KOjUMa MAHUITYJIAIMIEMO Al MOMONy Hux
7 HaciaeDuBama MOKEMO 1a IPEHeCeMO Heke 0coOuHe 00jeKTy KOjU je BUXOB MOTOMAK.

Kaxko je OO mpuctyn pemasamy npobieMa HajOIMKA PEATHAM CUTYAINjaMa, TP~
POJIHO je Ia je 1 caMo CKJIallaibe allJIMKalrja HA OBaj HAUWH 3aIpaBO Hajje IHOCTABHU]E.
Bobenn ToM unmeHAIOM, JTAKO MOMKEMO 3aKJHbYUUTH 18 HEKA O 00jEKTHO OPHUjEHTUCA-
HUX TPOTPAMCKMX je3WKa 3amcTa MO:Ke OUTM MPBUM KOpak y mporpamupamy 0ymyhux
mporpamepa. HapaBuo ma ma moueTky Tpeba kKopucTuTu OoraTe OMOMMOTEKE Kiaca,
KOje mocelyje CBAKU ONEPATUBHU CUCTEM, U YRIANAKEM HUXOBUX MHCTAHIM KPEUPATH
amnukamuje. CaMOCTAIHO KPerpame KIAca, CAMUM TUM U MPOIDAMUPAE CIOKEHUA]UX
MeToma Koje 3axTeBajy u ompeberm mpomemypasiEm mpuctym, Tpebaso Oum ma mpem-
cTaBJba BUIIK HUBO y pa3Bojy Oyayhux mporpamepa, HUBO OO Kora he mohu camo oHU
KojuMa he mporpamupame 0UTH Ipodecu;ja.



