HACTABA MATEMATUVKE HA $ARYJITETUUMA

JIp Mwuonpar Maremesuh

ITPOMEHA API'YMEHTA YK IIYTA
N ;}KOPJAHOBE TEOPEME

YBom

Y oBOM WiaHKY yBOAM ce IojaM uHIeKca (6poj obmia3aka myTa OKO Tauke) U
IOKA3yjy Ce OCHOBHE OCOOWHE MHIEKCA W TeOPEMa O MOMENU U MHIEKCY 33 3aTBODEHE
Kopnanose KOHTYpe, Koje UMajy BaKHY YJIOT'Y Y MATeMATUIU (TOMOJOTUjU, KOMILIEK-
CHOj aHAIU3Y, NUPEPEHIU)ATHO] U aJarebapCkoj TeoMeTpuju, Uth). Y yubeHunuMa
KOMILIEKCHE aHAJM3€e, KOJU Ce KOPUCTE YIVIABHOM Ha IIOCJENUIIIOMCKAM CTyaujaMa (B.
mup. [Ah], [Be-GJ, [Co], [Ru ]), uumexc ce, Ha mpumep, KOpucTu pu Aokasy Komw-
jese unrerpasme Teopeme (kpatro KUT). Y yubenurmva KOMIJIEKCHE aHAIN3E, KOJU
ciene KIACUYHY JWHA]Y, WHACKC Ce eKCINIMIUTHO He cnoMume, a mnoka3 RUT u3soan
ce nmomohy ,,3acera‘.

Y [Ma 3] u [Ma 7] ykasyje ce Ha jacHe temkohe Koje ce m0jaBibyjy IpH KIacu-
yroM moka3y Ommre Komujese mnterpanue teopeme (kpatko OKUT) nomohy 3acera
u nokasy noMohy xomoromuje (8. up. [IIlaf]) u ckunupa jacas myT OPEIU3HOD TOKa3a
nomolly nojMa u ocobusa unnexca. ¥ yraemunM yubenunuma (8. Hup. [Ah], [Col, [Ru])
MHIEKC ce mepuHUIme MOMONY WHTEerpasa U CMaTpa Ce A je TO HajjeOHOCTABHUJU IyT
na ce mokaxke Teopema O MHIEKCY:

TEOPEMA 0.1. Hexa je v sameopen nym y C u Q = C\ v*. Tada je:
(a) n, yeaobpojna Pynryuja na §2;
(6) n., Komcmanma na ceaxoj obaacmu odpeheroj ca v,
20e je ny Pynxyuja xoja deduruwe 6poj obusazara nyma y 0KkoO Mmauxe.
Y OBOM WIIAHKY Jaje Ce ,[eOMETPUjCKA MPUCTYI“: WHAEKC Ce Ae(UHUIIe U NOKA3Yje
Teopema o mHmEKCY TOMONY 0COOMHA apryMeHTA.

Ha ocHOBY TeopeMe 0 MMILIMIUTHOj (YHKIN]U KOHTYPA Ce MOMKeE JIOKAJIHO IPEICTa-
BUTH Ka0 rpadur ¢yermuje. Ha oBoj ummenuny, k0jy HA3MBAMO JIOKATHUM HOHANIAHEM
KOHTypPe U Ha METOAY KOji HAa3WBAMO METO[ JIOKAJHUX KBaApaTa 0a3upajy ce NOKa3u
sRopranoBe TeopemMe 0 momeNIM U TEOPEME O MHAEKCY 3a IPOCTE 3aTBOPEHE KOHTYpE:

TEOPEMA 0.2. Ceaxa npocma 3ameopena KOHMYpa vy 0eAl Pasar Ha MavHo
0ee KOMMOHEHME U Y je 2PaAHULa C8AKE 00 08UL KOMMOHEHMU.
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TeOPEMA 0.3. (Muznekc Kopuanosor nyra) Ako je v zameopena npocma koH-
mypa, maoa je:

1. Indy w=1 3a ceaxo w € Int (7y);

UAU

2. Indy, w = —1 3a ceaxo w € Int (7).

Axo eamcu 1. (pecnexmueno 2.), kKaxcemo 0a je Kowmypa vy nozumusro (pe-
CNEKMUBHO, HE2AMUBHO) OPUJEHTNUCANA.

Ose Teopeme mMajy ocuoBay yaory y [Ma 3-6] u [Ma 7]: ma npumep, y medu-
HUIjU peryjiapHe o0JacTy U IO3UTUBHO OPUjEHTUCAHE T'DaHUIE peryaapHe o0iacTu
(8. [Ma 3-4], [Ma 7]), nokasy OKUT momohy ,3acexa* (8. [Ma 3-4], [Ma 7]) u no-
kasuMma pasuux Bep3uja KT (xomomomka, 3a mpocto mose3ane obaacrty, ... ). Ha
ocHoBy Bexbu 2-3 Moke ce mOkazaTu na Cy A.ILA. (He0-Io-Ae0) perynapue obuaactu
(3a meduanumjy sunetu [Ma 3], [Ma 7]) o.m.m. ,,MHOTOCTPYKOCTH“ ca KpajeM 1 OTyAa
U3BECTH CTPOT HOKa3 Bepsuje 'puHoBe Qopmyne 3a ose obmactu (Bumern Hp. [30],
[Be-G]).

[Inan oBor pana je caemehn. ¥ cexnujama 1 u 2 neduruMIIe ce IPENNU3HO IPOMEHA
apryMeHTa Iy:K IMyTa, JOKA3y]y OCHOBHE OCOOMHE IMPOMEHE apryMEHTa W U3BOLU TEO-
peMa o MOJIAPHO] PeNmpe3eHTalj! IIyTa U Ha, OCHOBY OBUX PE3YJTATa Y APYTOj CEKIUjU
noxazyje Teopema o nHAEKCY.

Y cerumju 3 mOKa3yjy Ce TJIABHU PE3yJTATH OBOI paja: sRopAaHOBa TeopeMa O
[OJENN U TEOPEMa O MHAEKCY 3a MPOCTEe 3aTBOPEHE KOHTYDE .

1. Hedununnuje

Axo je peanna ¢pymKnmja @ HenperumEa Ha obmactu  C C* u ako je z = |z|e#(?)
(1j. ¢(z) € Arg z) 3a cBako z € ),  ce Ha3uBa rpaHa Bumme3Haune pyHrnuje Arg Ha
Q u 0buuHO ce O3HAUABA Ca arg.

3a v € R osmaumvo ca A, = {pe” | 0 < p < +oc} noaynpase ca mouerrom
y KOODIMHATHOM IMOYETKY KOje ,3akiaamajy” yrao vy ca x—ocoMm. Heka je « € R u
O, =C*\ A,.

Ha ocmoBy Teopeme 0 jemuHCTBEHOCTM HONapHE (Qopme, CBako z € O, MOXe ce
JEIVHCTBEHO TPEICTABUTU Y OOJIUKY

2=z, p€Jy=(a,a+2m).

Ha oBaj nauun csakom z € O, jeIHO3HAYHO je HOLEBEHO ¢ = ¢(z) y unrepBany Jy,
1j. medurucana je ¢pyurumja @: O, — Jo, KOja je rpana Bume3snaune Qyakuuje Arg
(rpama aprymenta) ma O,. ARO KeamMo ma MOAByYeMO nHa je ¢ rpana Arg, onma
YMECTO (9 KODUCTUMO O3HAKE arg WU arg,,.
Axo je
T = Ti(a) = (a+ 2km,a + 2(k + 1)m), keZ,

nocroju rpaHa aprymenta @i : O, — Ji. Ropuctu ce u o3Haka arg; yMecTo @g.

Ca arg o3HauaBaMO HEKy TpaHy apryMenra, obuuno ca spemuoctuma y (0, 27)
unu (—7, 7).



[Ipomena aprymenta oy myra u JRopranose Teopeme 45

JEoHULIA 1. Kaxkemo ma je obaact 2 O-tuna axo Q2 C O, 3a Hero o € R.

Ha obmnactuma O-tunma mocroju rpaHa aprymenra. OBa UNHEHUNA MMa BaskKHY
YJIOTy y HAlleM IIPUCTYIY: y AeUHUNU)A IPOMEHe apTyMeHTa, Oy IyTa, IoMoNy Koje
nedunumemo 6poj obuinasaka (MHAEKC) IyTa y ONHOCY HA HEKY TAuKy.

Cuenehu mpumep je BaskaH 3a pazyMeBame IeQUHUNUje 1 0COOUHA TTOjMa TPOMEHe
aApryMeHTa Iy IyTa.

ITpPUMEP 1. (a) Iokasatu na Huje Tauno xa je arg (zw) = arg z + arg w.

(6) Hokazaru na je Arg (zw) = Arg z+ Arg w (z,w € C*).

O6jacuuru pasmuky usmehy tauaka (a) u (6).

Hexka je v myt y obractu O — paBan Ge3 3paka U3 KOODAUHATHOT MOUETKA. Kako

ua O NOCTOju TPaHa arg, MOKEMO Ne(UHUCATY IPOMEHY QYHKIMje arg Iy Y, y O3HAIM:

AArg v = arg (1) —arg 7(0).

Hexa je v nyT ca mapamerapckum unrepsaioMm I = [0,1] u 0 =s9 < s1 < ... < 8§, =
1,z = v(sk) u Heka je myT 7, pectpuknmja myTa y Ha Ir = [Sk, Spt1], 0 <k <n—1.
KpaTro RaeMO na je IyT 7y MONEHEH TAUKAMA 20, 21, - - - » 2y, HA IYTEBE k.

Axo je v myt y C*, nmoctoju ,momena‘ OMMCAHOr TUIA, TAKBA Ja CBAKA IYT Yk
npunana obmact OF — paBam 6e3 3paka U3 KOOPAMHATHOT moYeTka. Jlakie, MOEEMO
nepUENCATH TPOMEHY apryMEeHTa Xy IyTa 7, Tj.

AArg v = Z AArg vi.
k=1

Heka je v myT u f memperumna u pasmuuuta on myie Ha v* u I' = f o~. Ilpomena
aprymenta ¢yuriuje f mysxk myTa 7y geQuHUIIE ce Kao

A Arg f = AArg I.

3a rkommiekcHy Oyurimjy f n kommiekcal 6poj a € C medunmnmemo PyHrmmjy fo
(rpancnanuja 3a Bexrop a) nomohy fo(z) = f(z) — a.

Axo je 7 3arBOpeH myT u w He mpumana y*, meduaHMIIEMO OPOj obMIazaka myTa
Y OKO Tauke w Kao

1 1
nyw = n(y,w) = %AArg Yw = %AtEIArg (v(t) = w).

Y mureparypu ce 3a 6poj obmiaazaka myTa 7y OKO TauyKke W YEeCTO KOPUCTU U O3HAKA
Ind,w.

2. IlonapHa penpe3eHTanyja MyTa U TEOPEMAa O UHIOEKCY

Axo je v myr y C*, moHOBUMO 1a MOCTOjU ,OMeNa” IyTa -y TakBa Ja CBAKU IyT
v mpunana obmactu OF — pasam 6e3 3paka u3 koopauHATHOT modeTka. Omabepumo
rpame @, = arg, BumesHaure dymrmaje Arg ma OF Taxo ma je

(Pk(zk):@k-g-l(Zk), k:031327"' ,n— 1
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Hepunummmo ¢ ma I, rako xa je ¢ jeIHAKO @ HA [Sk, Sk+1), 0 < k < n — 1. Jacuo
je ma je ¢dyHrumja  HenpexuaHa HA | U 1A BaKWU:

(1) v(t) = (@), tel

dyHKIMja ¢ Ha3MBa Ce IPAaHA apryMeHTa Ay« 7y, a Gopumyra (1) momapra pempesenTa-
mja myTa . Iakme, nokazaau cmo cienehu pesynrat:

Mpono3unniA 1. Heka jey: I — C* nym. Tada nocmoju nenpexuona dyrx-
uuja ¢: I — R maxo da je

’Y(t) — eicp(t) ,

O] el

u da je
AArg v =¢(1) = ¢(0).

®yHEIMja ¢ HA3MBA Ce HENPEKUIHA I'DAHA aPTyMEHTA Iy:K IyTa 7.

ITpono3uInIA 2. Axo jey nosumuseno opujenmucar sameoper nym, f dyrx-
yuja wenpexuona na v* u I' = fory npunada obaacmu 2, xoja je O-muna, mada

je:
AyArg f=AArg I' = 0.

Joxas. Ha obnactu §2 mocroju rpana aprymenta Arg. Omarie, ¢ 063upom 1a je
I" satBOopena koHTyDa, Tj. I'(0) = I'(1), Baskn:

AArg f=AArg T = Arg T'(1) — Arg T'(0) =0. =m

[Momsyuumo ma caenehy npomosunmjy kopuctumo y mokasy Pymeosor crasa mo-
mohy Ipunnuna aprymenrta. ¥ KIACUYHO] JuMTepaTypu KOpucTu ce popmyia (2) Ge3
obpasznoxkema. Opzne rpeba nomsyhu ma je Arg (zw) = Arg z+ Arg w, anu y cmuciy
BUIME3HAYHUX (YHKIN]A.

IMpono3uniA 3. Axo je v nym u f,g: v* — C* nenpexudne gynxyuje u
Fl = fc’}/, FQ = go7, mada:

(2) Ay Arg (fg) = AyArg f+ AyArg g.

Joxas. Heka cy 1 1 o, PECIIEKTUBHO, HEMPEKUIHE TPaHe apryMenTa Iy:x [’y u
T'y. ®ymrumja ¢ = 1 + @9 je HeIpekuaHA I'PaHA apryMeHTa Ay:x myta I’ = hoy, rue
jeh=fg.m

TEOPEMA 2.1. (O unnercy) Heka je v sameopen nym C u Q = C\ v*. Tada
je:
(a) ny yenobpojna gynryuja na Q;
(6) ny Komcmawma wa ceaxoj obaacmu odpelenoj ca .
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Joxas. (a) Heka je a € Q u Heka je ¢ = ¢, rpaHa apryMeHTa Iy Yo. laga
©(0) € Arg 7.(0) m (1) € Arg v,(1). Omatae, ¢ 063upom Ha TO 18 je Y4(0) = Y4(1)
(myT v je saTBopen), ciema na je ¢(1) — ¢(0) = 2k7, k € Z. Hakmne,

p() —9(0) _

n~ =
K 27

(6) Heka je a € Q ¢urcupana tauka, b € ) u HEKA CY Qg U Qp, PECIEKTUBHO,

rpaHe apryMeHTa IV 7Y, U Y. Lexa je r > 0 m3abpano Tako ma B = B(a;r) C €.

VZ(t
IR~ et
3a cBako € > 0 mocroju 0 Tako ga u3 |a — b < ¢ cuaemn

Ya(t)  w(t)
Ve |7(t)]

Hexa je, va npumep, € = v/2. Hexa je arg rpana aprymenta ma II1 ca Bpegroctuma y
(—%,35) u R(t) = arg Et) Onatne, ¢ 063upom Ha TO Aa je R Hemperunma (yHKOUja

Kaxo je ¢pynruuja ®(z,t) = (t i | PaBHOMEDHO HeImpPeKUIHA Ha CKymy B x I,

3)

‘<5, tel.

Ka0 KOMIIO3WIIV]ja HGHpEKI/I,Z[HI/IX dpyrrmuja, cremu pp(t) — po(t) = R(t) + 2k(t)w, roe
je |R(t)] < § u k menpermmna nenobpojua ¢ymkmuja. Ha yobuuajen maumn mokasyje
ce ma je k = ko, ko € Z u crora pp(1) — vp(0) = pa(1) — pa(0) + R(1) — R(0).
Opnarxe, ma ocuoBy Teopeme 2(a), xaro je |R(1) — R(0)| < m, cnemn R(1) = R(0),
na je ny(b) = ny(a). Ilakne, n, je IOKATHO KOHCTAHTHA (YHKINUja, & je KOHCTAHTA
Ha cBakoj obiactu oxpebernoj ca «y (rj. Ha cBakoj koMuoHeHTH ObnacTy 1). m

HATIOMEHA. ,Bapujammjom® mperxomHor moka3a Moxke ce m3dehm mo3umBame Ha
11enobpojuy QyHKIU]Y K, KOjy CMO KODUCTHIHN y IOKA3Y.

Axo je a € Q u p, rpaHa aprymenTa myik 7y, 4 ako je b € ) uzabpano Ttako na
Bazu (3), Te je € = v/2, Moxe ce MoKa3aTH Ja je GyHKmMja @, + R rpaHa aprymenTa
AYHE Vb-

3. IIpocTa 3aTBOpeHa KOHTypa ZIeJid paBaH Ha OBe odJsacTu

3a Tpar myTa Ka:eMo Ja je CIenujajHu eJeMeHTapHU rpa¢ur (y OIHOCY Ha KO-
OpAMHATHE Oce) ako je 3amar nomohy jemnaumue y = f(z) wm z = g(y), rme cy f u
g HEempeKuIHO-audepeHiujadunte GyHKIUje HA 0AroBapajyieM MHTEpBALy.

TrEOPEMA 3.1. ("Kopmaun) Ceaxa npocma sameopena xonmypa ¥ deau pasar
HG MawHo 08€ KOMNOHEHME U Y je 2PAHUYG C8aKe 00 08UTL KOMMOHEHMU.

Joxas. Iokaz masomumo momolly caemelinx tauaka (ocTaBmamMo uyMTAOLy HA
JOIYHU HEKE JeTasbe 3a BekOYy).

Osnaunmo ca Q = Q(z;€) KBaAPAT ca CPEIUIITEM Y 2z, YMje Cy CTPAHUNE AY:KUHE
€ mapaJiellHe ca KOODIMHATHUM ocaMa. Y BemuMo Horamujy z = v(t) = z(t) + iy(t).

1. Hexa je taura ¢ perynapsa (1j. 7/ (t) # 0) u z = v(¢t). Tana je 2’(t) # 0 um
y'(t) # 0.

Horomuo je mpso pasmorputu cayuaj x'(t) # 0 u y'(t) # 0. Osaj cayuaj je
jeIHOCTABHUJU U OCTABJHAMO T'a 3a BEXKOY .
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BEXKBA 1. Axko je 2/(t) # 0 n ¢/ (¢) # 0 nokasaru 1a je Tana JIOKAJIHO y OKOJINHA
tauke z = Y(t) KOHTYDA <y €IeMEeHTADHY IpauE y OIHOCY HA 00e KODAMHATHE OCe.

PasmoTpumMo mpeocTana aBa caydaja:

(a) Herka je 2'(t) # 0 u ¢/(t) = 0. Tana noctoju 6 u unrepsan Is = [t — d,t + J]
Tako xa je ¢dynruuja x (v = x(t)) 1-1 wa I; = I5. 3aro Ha omrosapajyliem unrepsaiy
I, = z(Is) mocToju maBep3Ha pyHEmAja @ = 2~ ! (Tmmewmo kpatko t = ¢(z)). Ao yBe-
neMo o3HaKy f = yoip, Tana je cay = f(x), x € Iy, 3amaT neo koHType 7y (emeMenTap-
mi rpaduk). O3maummo ca v° pectpunujy v Ha urrepsad [0, 1]\ I5 u u3abepumo & mo-
BOJBHO MaJIO TAaKO 1a KOHTYDa 7° Hema 3ajelHMUKMX Tadyaka ca KaapaToM (Q(z;e) u na
JOKAJHY rpaUK IPBO IIpeceue BEPTURAIHY MBUILY KBaapara Q(z;e). loasymmmo na je
raga v* N Q nosesan ckyn. Hexka je unrepsan J = J. = {7 € [0,1] | v(7) € Q(z;¢)},
Tj. MHBep3Ha ciuka kBagpara Q(z;e€) mpu mpeciaukaBamy . O3HauMMO ca Y. pe-
CTPUKIWjy KOHType v Ha J = J.; 7. Ha3uUBaMoO JIOKAJHU JIYK, a J = J. JOKaJIHU
uHTEpBAN HeduHucaH TaukoM ¢ (omHocuo, z = (), y ommocy Ha KOHTYpY <y). He-
ka je I = x(J). Huje Temro morasatu ma ckynosu {(z,y) | © € I5,y > f(z)} n
{(z,y) |z € I*,y < f(x)} mene kBampar Ha ABE KOMIOHeHTe, HA mpuMmep A; u Bj.

(6) Heka je 3/'(t) # 0 m 2/(t) = 0. Cununo ka0 y cayudajy (a), nokasyje ce
Ia je meo KoHType 7 3amar momohly jemmaumme x = g(y). 3ato MomkeMmo msabparu
€ NOBOJLHO MAJIOo, TAKO Na je MPeceKk KOHType <y u kBanpata Q(z;e) 3amar momoliy
jemnauune z = g(y).

Ilagse, y oba ciaydaja MOKeMO M3a0paTu € NOBOJLHO MAJo, TAKO A je MPECek
KOHTYpe 7 u KBagpata (Q(z;e) 3amar nomohy jemmaumue y = f(x) wm x = g(y)
(raskemo: momolly cmenujasHOr eneMeHTapHOr rpadura GYHKIMjE) U Oa KOHTYDA Aein
KBAPAT HA ABE KOMIOHeHTe, Ha nmpumep A; n By.

2. Cumuno Kao y Tauku 1, y Taury ,,IpesoMa’ MOKeMO u3abpaTu € NOBOJHHO
MaJIO, TAKO Ja je IPECceK KOHTYpe 7y u kBaapara ((z; ) 3amar noMohy nsa cuenujaina
eJIeMeHTapHA Ipaduka, KOJU UMajy caMo jelHy 3ajeTHUYKY TadKy U Ja KOHTypa Iesn
KBAPAT HA ABE KOMIOHeHTe, Ha mpumep A; u By.

Y 0BOj curyanuju Kaxkemo ma ¢y A = Ay u B = B; J0OKaJHEe KOMIIOHEHTE, a
Q = Qi = Q(z;¢e) nokanuu kBaupar gepunucaH taukoM ¢ (ommocHo, z = (t), y
OJIHOCY Ha KOHTYDY 7).

[Ipuapy:RUMO CBAKO] TAUKA JOKAJHU KBAApAT W OAroBapajyhe JOKalHe KOMIO-
Herte. [lokasmumo:

3. A; u B, npunanajy pasmmuutuM KoMmnoHentama ckyna () = C\ v* 3a cBako t.

[IpernocraBuvo cynportro: na 3a Hero t € [0,1] 3. muje Tauno. Tama moctoje
rauke a u b Ha OQ), tako ma, Ha mpumep, a € A, b € B, [a,b] uvma camo jenmy
3ajeJHUUKY Tauky ¢ = 7y(s) ca ¥* M mOCTOjU CHenujasHa MOJIUrOHAJHA JuHUja Ao y
0\ Q, xoja cmaja Tauke a u b. Heka je A cmenujanua monuroHaiHa JMHMjA KOja Ce
cactoju ox Ag u uarepsada [a,b] u P = Int (A). Tanga moctoju T0BOBHO MAJO O TAKO
na, ma npumep, Y(t) € P3a s <t < s+0 (cayuaj y(t) € P 3a s—§ < t < s pasmarpa
ce camuno). Omatne, majupe, caenu y(t) € P 3a s <t < 1, ma crora KOHTypa 7y Huje
3aTBOPEHA, IITO je KOHTPAIUKIYja.

4. Hera je to mpomssomHa Tauka u A;, jenHa O IBe KOMIOHEHTE KOj€ IPU-
npyskyjemo tauku tg. Heka je F ckym Tavaka t TakaB qa IOCTOJU MOJUTOHAJHA, JIMHU-
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ja Koja ca <y HeMa IpeCcevHMX Tavyaka U Koja cmaja A ca jeqHOM on nBe KOMIOHEHTe
(o3maummo je ca A;) xoje cy mpuapysxkene tauku t. Ckyn E je oTBOpeHO 3aTBOpeH n
E =10,1].

Hexa je t € [0, 1] mpou3sBo/bHA TauKa U HEKa T IPUNALA JOKAJIHOM MHTEPBAILY, T.
~(7) mpunana nokasHOM KBagpary (Qy Ipuapy:keHoM Tauku t. Tama:

(8) aro 7 € E, mOCTOjU MONUIOHAJHA JUHU]A KOja Ca 7y HEMA IPECEYHUX Tauaka
u Koja cmaja Ay, ca jeZHOM oJ IBe KOMIOHeHTe (o3HaumMo je ca A;). Karo je A; N
Q: # I, jemHOCTABHO je MOKA3aTH A& MOCTOjU MOJUTOHAJHA JMHUjA KOja ca 7y HeMa
IpecevHnX Tavaka U Koja cmaja A, ca jeZHOM OX ABe KOMIOHEHTe KBaapara (Jy, ma je
t € E. lakne, IV je oTBOpEH.

(r) Ako 7 ¢ F, Tana, canuHo kao y Tauku (B), caemu na je t ¢ F; nakne, E° je
OTBODEH CKYII.

W3 4. manazumo:

5. Cryn Vo = U<y« At mpumazna jemsoj kommorentu ckyma 2 = C\ 7*.

6. Hera je Vi = U0§t§1 B, u HeKa je r DOBOJHO BEJUKO TAKO A& KPYy:KHUIA 1)
cagp:ku KOHTYPY <. Osmaummo ca Ext () kommomenty ckyma () koja caxpsxu T.
Ppanuna ckyna Ezt (y) mpumaga v* u 3aro ckyn Fzt (y) uma mpecek ca Vp uin
Vi. Heka ckyn Ext () wMa mpecek ca, ma npuvep, Vi. Omarne je Vi C Ext (7).
Osmaunmo ca Int () komnonenty ckyma ) koja canpsn V.

Kako rpanuna cBake KOMIOHEHTE CKyma () mpumana y*, cleau oa ce Ta KOMIOHEHTA
noknana ca Int (y) nwmu Ext (7). Hakne, ckynosu Int (y) u Ext (v) cy jemusne
kommnonente ckyna ). Kako je jacuo ma cy ckynosu Int () u Ext (y) mucjyurrHu,
omatye crequ sRopraHoBa teopema. W

BEKBA 2. Hexa je z = «y(t) perynapua rauka u () = (; 10kauanu kBagpar. Ako
je mokamHu enemenTapuu rpaduk 3axat nomohy y = f(z) u ¢ npeciaukasame neQuHu-
cano ca ¢(x,y) = (x,y — f(x)), HoKazaTy na MpecInKaBame @ JOKAIHO ,ACIPaBHA “
KOHTYPY .

BEXKBA 3. Ioka3aTu Oa y OKOJMHM Tadke IPEJIOMa IOCTOJU TJIATKO IPECINKA-
Bame, KOje JIOKAJHY KOHTYPY NMPECINKaBa y KOHTYPY KOja ce CacToju 01 XOPU30HTAJIHOT
u Beprukanuor uaTepBana (B. [Be-G|). IIpemusnuje, ako je v KOHTypa u p € ¥*, Tana
BaKI:

(A) mocroju oromura U, u mudpeomopdusam ¢ = ¢, Up va (—1,1) x (—1,1), rako
na je p(p) =0, J(p) > 0 u Baxknu jenma on caenehinx jeaHAKOCTH:

(a) o(Up M) = (=1,0] x (=1,1);
(6) ¢(Up N Q) = (=1,0] x (=1,0;
(B) o(UpnNQ) =(-1,1) x (-1,1)\ (0,1) x (0,1).

Ha npumep, y [Be-G] yBoze medunuuujy: obmact € je neo mo neo perynapha ako
3a cBaky Tauky p € 0f) Baxu (A).

Axo je p perynapra Tauka, Tana Baxkd (a), a aKO je p CHHIYJIapHA Tauka, Tala
Baku (6) nnu (8). Kopuctumo mpeciukasame ¢ u3 Bexkbe 2 1 IpecnukaBambe 00ImKa
Y(z,y) = (x —9(y),y).

7. IlpermocraBumo na Baske cBe HO can yBemeHe o3nake. O3maummo ca ai u by
npeceune tauke () = (J; ca y*, TAKO Ha PECTPHUKLHUja y; KOHTYDEe 7 Koja mpumana
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cuaja a; u by. Hexka je o xouTypa Koja cnaja by u ap u uma ca () caMo Kpajme Tauke
3ajeHUYKe, Tj. Yo = Y — V1.

Hexa, ma npumep, b € Ext (y) u Heka ag € (a,¢) u by € (b,c). Tauke ay u by
nene koHTYpy OQ) Ha nBe koHType, I'1 u ['9, kKoje ce Mory o3maunTu Taro ma 'y cmaja
a1 u by mpero a, a I'y cuaja a; u by npeko b. Tana:

(1) 6poj obunazaka KoHTYpe Y2 + 'y OKO Tauke as jeHAK je Hyau;

(2) 6poj obunazaka koHTYpE 71 + 'y OKO Tauke ag jemHak je Hymu;

(3) 6poj obunazaka koHType OQ) OKO Tauke as jemHak je 1, rae J@) o3HavaBa
MO3UTUBHO OPUjEHTUCAHY TPAHUIY KBaApaTa (.

Opmatie, ako je na npumep, 'y opujentucana carnacuo ca 0Q), cienu n(y; ag) =
1. Hagrue, y ommreMm cayuajy, n(y;a2) = +1, ma ma ocuoBy Teopeme 0 MHAEKCY,
n(y;z) = £1 3a z € Int (7).

TeEOPEMA 3.2. (Wunekc Kopuamosor myra) Axo je v sameopena npocma xoH-
mypa, maoa je:
1. Indy w=1 3a ceaxo w € Int (7y);
UAY
2. Ind, w=—1 3a ceaxo w € Int (7).

Axo samcu 1. (pecnexmueno, 2.), xancemo 0a je KOHMYPA ¥ No3uMueHo (pe-
CNEKMUBHO, HE2AMUBHO) OPUJEHTNUCANA.
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