HACTABA MATEMATUWRE ¥ CPEOILOJ IITKOJIN

Panojko lamjarnoBuh

JAYTIIJIINPAIBLEM U ITPEMEIITAIBEM 10 PEIITEIHA

Yuraaan 6u, cyaehu mo HaCIOBY, TOMUCINO Ja YIAHAK TOBOPU O HEKUM KOMOWHA-
TODHUM PeNIemhIMa 13 METONUKE YCBajamha IOUeTHIX MAaTEMATUUKUX HojMoBa. Takobe,
Morao OM IOMUCIUTH Na je ped O HeKUM pellemrMa IpobieMa 3a ydeHuke Miaabux
paspena, anu HUKAKO Ja je ped O jeTHO] T€OMETPHjCKOj TPAHCHOPMANUU, X TO TPAHC-
JANUju — TAPAJIETHOM IPEHOCY.

Maxmwusuju, unu Gome pehu (jep je y maramy mMaTeMaTUka) TPENU3HAJA YATATAL
nobynuhe ce 300r OBAaKBOI TEPMUHOJIOMKOT CyOiImMMaTa, ajl MANLLEHa caM na He Ou
OwIIo JIOmme yYEHUIMMA MOHEKAI U Y3 3BAHWYAH, HAYYHO BEPU(YUKOBAH TEPMUH TATU U
HA3WB KOJjU HA jOII HEKVM HAUWH KBAJU(UKYje, unu 00Jbe, KOjU UM pemermhe HEKOT IpOo-
OneMa jomr Bume TpubAMEKaBa cBecTH. 10 BUCMO MOTJIM Ja HA30BEMO yCTYNKOM CBUMA,
OHMMa KOJU MaHAC 3ar0Bapajy MHTEPAKTUBHY/ AKTUBHU MPUCTYI PEMABAKY IPODIEMA.

l'eomerpujcke TparchopMmanuje Cy TOTOBO HCKJ/bYUEHE M3 IPOTPaMa 33 OCHOBHY
mgoxy. Mayuasajyhu oBy obmacr, Hammao caM Ha 3aHUMJLUB 3a1aTak (y Kmusm M.
M. fraom-a, ,leomerpuueckue npeobpaszosamusa’, Mocksa, 1955) koju Oux :xemeo
Jla IPE3EHTYjeM MaTeMaTUJKo] jaBHOCTH. VHade, caM HACJIOB je IpOM3amao IOK CaM
COpeMao IPTeXe y3 pellerme, Kaja CaM BUIIE IIyTa KOPUCTHO Hapenbe copy-paste
(nynnupame) u y3 noMoli Muma MapKupao u3BecHe reoMeTpyjCcke 06jeKTe U IpeMemTao
ux (mpeMmemrTame) ca jefHe Ha APYTY HO3UIM]Y.

Herxuma ox cBOjuX HampeoHUjuUX yUeHWKA CEAMOr pa3pena Bell caM m3jarao Wiu
aBa0 Ha YUTAE HEKE O 33aTaka U3 OBe oOnacTu. PearoBasu cy Tako ma Cy TpaHC-
JAnUjy TOBE3aJN Ca TPAHCIATOPHUM KperameM y ¢msuru. Moj upsu ocehiaj Guo je
MemaBsuHa uyDema U HeBepuIle, jep caM CMaTpao O ONIITU — HPBU (TEOPUjCKH) €0
UNTABE MPUYE MPUMANA MATEMATUIN U 14 MU MATEMATHYAPY MONAKEMO IPABO HA HEH
nouerak. MebhyTum, caga concrBeny HEIOYMULY UAEHTUDUKY]EM, UM MOTY Ia CBEIEM
Ha MUTame: ,I0Ta je crapuje, KOKOomKa uiu jaje?

3ANATAK. (a) Haliu zeomempujcko mecmo mavarxa M y pasnu, maxeux da
uMm je 30up odcmojana 00 dge dame npase l1 u lo me pasru jeonar 0amoj oyxcu a.

(6) Hahu zeomempujero mecmo mavaxa M y pasru, maxeuz da um je pazauxa
(no ancoaymmoj epednocmu) odcmojamwa 00 dse dame npase 11 u la me pasHu
jeonaxa damoj oyxcu a.

Pewemwe. (a) IlpermocraBumo Hajupe ma ce mare mpase l; u [y CeKy y HEKO]
raukn O, 1 Heka cy [} u I, mpaBe KOHCTpyHCaHe HA 330aTOM PACTOjamby a, TAPAJEIHO
npasuMm 1 u lo, pecnexrusuo (cia. 1).
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[Ipasa [y y mpeceky ca mpasoM lf naje tauky A, umje je oncTojame on mpase lo
jemHAKO HymHW, a OJ TpaBe [} maToj Oy#kKU a; IpeMa TOMe, MOKEMO 1a 3aKBY4YuMO Ia
je 30up mEHUX pacTojama O JaTUX MPABUX jeJHAK NATO] MYy:KU G. AHAJOTHO BaKU 3a
Taury B =11 N}.

Horaxkumo cana na 6uino koja tauka M nysxu AB takobe ucmymasa ycios na je
30Up BEHUX OACTOjarma T U Y O NpaBuX /1 u ly, pemoM, jeqHAK NaTOj AY:XKHU a4, Tj. Oa
jer+y=a.

Hexka cy taure M7 u My monHoxja HOpMaaa KOHCTpyucanux u3 tadaka M u B Ha
npasy lo, unje cy nysxwune penom y u a. Cauuno, Heka cy tauke M| u M) nommoxja
HOpMaJia KOHCTpyucanux u3 tadaka M u A Ha mpaBy li, uuje cy IysKUHE DEIOM X
u a. Ilocmarpajmo Tpoyrmose AAMM,; u AABM;. MoxkeMo na 3aKbyduMO Oa
je ZMyAM = /M>AB (3ajenamuru yrao) u ZMMiA = ZBM;A = 90°, onarine

AM MM, vy

i;xem/l na je AAMM, ~ ANABM>. V3 nperxoaHor uMaMo 1a je B BM, a’

AM

BM MM =

AH&HOFHO ce morasyje na je ABM M| ~ ABAM), omarxue je BA = A, a

Tj.

BM

(2) r=—ra

W3 jemmakoctu (1) u (2) cnemn na je

_BM . AM _ BM+AM
T BAYT AT T ap ‘7%

Tty

mMTOo je u Tpebaso MOKa3aTH.
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Younmo nysx CD, nenrpanno-cumerpuuny ca AB y ognocy ua tauky O. Tauka
C' je mpecek mpase ly ca mpasoum i, cumerpuunom ca [ y omHocy Ha lj, a CIMYHO
Basky 1 3a Tauyky D, ca. 2. 3aTo ce apryMeHT CIPOBEIeH 3a Tauke ny:xu AB Moxe
noHoBUTH 3a Tauke cBake on aysxu BC, CD u DA. Ha raj mauuH, cBaka Taudka
uznommene suanje ABC'D 3amoBombaBa ycioBe 3alaTka (Ta U3IOMILEHA JUHU}A j€
yCTBApU NPABOYTAOHA JIMHU]A, MTO CE JIAKO MOKa3yje).
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Yuraomy mpemymraMo na MOKayke ma u 0OpaTHO, CBaka Tauka paBHM oxpehene
mpaBuM [1 u ls, KOja 3aI0BOJHABA YCIOB Aa joj je 30up oacTojama on mpaBux [y u lo
jellHAK 1aToj Oy:kU a, npunana npasoyraonoj gumuju ABCD, tj. mna je mpaxceno
2e0MEMPUICKO Mecmo mavaka npasoyzaona aunuje ABCD.

Y cayuajy ma cy mpase l; u ly mapanenne, pasnukyjemo cienehie Tpu curyanuje.

1° Kapma je pacrojame u3meby mpasux Behie on mare mysku a, Taga 3alaTak HEMA
pelmema.

2° Kama je pacrojame m3Meby mpaBux jemHako naToj AV:KWA @, OHIOA je TPAaKEHO
TeOMETPHUjCKO MECTO TauaKa [0 PABHU OIpAHUYEH mpasuM [ u ly, yrmbyuyjyhu u oBe
[IBE IpaBe.

3° Kama je pacrtojame d mameby mpaBux Mame O maTe OY:KUA @, OHIA DPEmene
YMHE IBE MapaJieliHe IpaBe Koje ce Haja3e BaH 00JACTU PABHU OrPAHUYEHE IPaBUM [

u [ HA pacTojamy a—, jemHa ca jemme, a Apyra ca Apyre CTpaHe HaBemeHe 0bJacTu.

(6) Hera cy y pasuu 3amate npase [ u o kKoje ce cexy y tauku O, ci. 3.

Hera cy mpase I5 u I} nobujene mapasenHuM MpeHOCOM Tpase ly 3a AATy OyX a
y 0ba cMepa, n Heka cy R u Rj mpecemm npase l; ca npasum [} u 1), penom. Hera
cy, mame, Rm, Rm', Rym; u Rym/ Oucekrpuce yriosa koje rpamu mpasa l; ca
npasuM [5 u [4, a koju Jexe y meny paBHU U3BaH 001aCTU OrpaHudeHe npasuM b u 1},
[Tokaskumo na cBaka Tauxa OWMIIO KOje OO TWX OUCEKTPUCA 33I0BOJ/HABA 3aJATH yCJIOB
na joj je pasnuka (IO AICONYTHO] BPENHOCTH) OACTOjama Ol HpaBux [ u lo jexHaka
[aTOj IyX&A Q.

Yuunauhiemo 10 3a mpou3BoJbHY Tauky M € Rm — jacHo je Ia ce aHAJOTHO JOKA3y-
je ma tBpheme Basku 3a Tauke ca ocranux Oucekrpuca (Hmp. 3a Taury M; € Rymy).
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Cun. 3

Heka cy = u y omcrojama tauke M on mpasux lo u [, pemom. Heka cy P u @

IOJHOXkja HOpMasa u3 tauke M Ha mpase I3 u Iz, a Q' = MQnNl,. TMocMaTpajmo Tpo-

yraose AMQ'R u AMPR. Moxemo ma younmo xa je ZMQ@Q'R = ZMPR = 90°,

ZQ'RM = ZPRM (jep je RM 6ucekrpuca yrna ZQ'RP) u RM = RM (3ajexauy-

ka crparmma). 3ato je AMQ'R >~ AMPR, na je MQ' = MP. Hajsan,
r—y=MQ-MP=MQ-MQ =Q'Q=a,

mTOo je u Tpebaso JOKa3aTH.

AHanorno npeTxoaHOM, aKO KOHCTpyHWmeMO npase /] u [, mapanenaum npernocom
IpaBe ] 3a ATy Ly a, ca jelHe U APyre H:eHEe CTpaHe, NoOujaMo jour yeTupu OMCeK-
Tpuce umje Tauyke Takohe mMmajy HaBemeny ocobuuy. Ha Taj mauwH, mOCTOjU YKyTHO
ocaM OMCEKTpHCa KOje UCIYHaBajy MOCTABLEHN YCJIOB. [I0HOBO MPEMymTaMo YUTAOILY
IIa TIOKaske J1a CBAKA TAUKa PABHU KOja 3a,0BOJBABA TIOMEHYTH yCJIOB MOPA Ja MPUIAIa
jemHO] O HABENEHWX 0CAM OUCEKTPUCA, Tj. MPAACEHO 2E0OMEMPUICKO MECTO MAMAKA
je yHuja ocam onucanur Oucexmpuca.

Konauno, yKONMKO KeIMMO a ce OCBPHEMO jOII je[HOM HA UMTAB 3aJaTaK U I3
ra IpeICTABAMO Ha jJeJHOM IPTERY, TO OM M3rIenano Kao Ha C. 4.

KOMEHTAP 1. Yroauko 6ucmo apyradnje GopMyIMCan, 3a1aTak O G610 3HATHO
JIAKIIW, a CAMHUM TUM YHOTPEOJLMB 34 HACTABY y CPEIH:0] MKOJIM.

Jame cy dee npase 11 u la Koje ce cexy; axo napasearo ca npasom li (ca
obe mene cmpane) xKonempyuwemo npase i u lf na pacmojamwy jeonarxom damoj
dyocu a u, uCmo Maxo, NApaseano ca npasom ly xoncmpyuwemo npase ly u 1Y
MG Pacmojany jeOHaKom 0amoj Oyacu a, 00Ka3aMIU:

(a) da je wemeopoyozao ABCD npasoyzaonux, npu wemy je {A} = o NY,
{B}=ULnl, {C}=1nl{ uw{D}=01Nn1l (ko na ca. 4);

(6) da je 36up odcmojama ceaxe mauke npasoyzaone aunuje ABCD 00 npasuz
Iy uly jeonax damoj dyxcu a;
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(8) da je pasaura (no ancoaymmnoj epedrocmu) odcmojama ceaxe mawke ca
buno xojee 00 npodyxcemara cmparuya npagoyzaonurxa ABCD npexo memena,
0o npasux ly u ls jednarxa damoj dyxcu a.

KOMEHTAP 2. Kao yBomuu morao 6u ce ypaauru ciaenehn 3amaTtax.

36up odcmojama 6uA0 Koje Mauke ca 0CHOBUYE JeOHAKOKPAKOe MPOY2ia 00
Kpaxoea je cmanan U jeOHak je 8UCUHY KOja 0020~
8apa Kpaxy.

Pewewe. Kako je moBpmmza mocMaTpaHOr je-
IHAKOKPaKor Tpoyraa (ci. b) jenHaka %bhb, a MCTOo

: 1 1
Tako jenHaxa 36upy Bpensoctu 5bx u 5by, Kao 30u-
Py HOBPIIMHA TPOYIJIOBA HA KOJU je OH PaCTaBJbeH
nomohy my:xu C'D, 10 je

1 1 1 1
“bhy = bz 4+ —by = —b
50y = Sbe + Sby 2(x+y),

oakye ciemu ma je T + y = hp, mTo je u Tpebaio
TOKa3aTH.

Cn. 5



