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POTENCIJA TAQKE U ODNOSU NA KRU�NICU

Nekoliko puta se dexavalo da se na nekom takmiqe�u zadaju zadaci za qije
rexava�e je bilo potrebno imati zna�e vezano za potenciju taqke u odnosu na
kru�nicu� Kako posled�ih godina u ��Nastavi matematike� nije bilo priloga
koji bi se odnosili na ovu temu elementarne geometrije� smatramo da bi ovaj
prilog mogao da popuni tu prazninu�

�� Neka je data kru�nica k i taqka P u ravni ove kru�nice i neka pro�
izvo�ne prave p i q koje sadr�e taqku P seku ovu kru�nicu u taqkama A i B�
odnosno C i D� Proizvod du�i PA i PB� odnosno PC i PD koje kru�nica

odre�uje na svakoj od seqica koje sadr�e istu taqku P � konstantan je�

Sl� � Sl� �

Dokaz� �a	 Pretpostavimo najpre da je� kao na slici 
� taqka P u spo�ax�oj
oblasti kru�nice k� Kako je�PAD � �PCB �ugao P je zajedniqki� a �PBC �
�PDA kao periferijski uglovi nad istim kru�nim lukom AC	� to je PA � PC �
PD � PB� odnosno PA � PB � PC � PD�

�b	 Neka je sada taqka P u unutrax�oj oblasti kru�nice k� sl� �� Kako je
�PAC � �PDB �ugao P je zajedniqki� �PAC � �PDB kao periferijski nad
lukom CB	� to je ponovo PA � PC � PD � PB� odnosno PA � PB � PC � PD�
Reqima� proizvod du�i na koje taqka P deli svaku od tetiva kru�nice koje
sadr�e ovu taqku� konstantan je� Va�i i obratno tvr
e�e� ako se prave p i q
seku u taqki P � ako taqke A i B pripadaju pravoj p� a taqke C i D pravoj q i
ako je PA�PB � PC �PD� tada taqke A�B�C i D pripadaju istoj kru�nici�



Potencija taqke u odnosu na kru�nicu ��

�� Neka je P taqka u spo�ax�oj oblasti kru�nice k� p tangenta te

kru�nice koja sadr�i taqku P i dodiruje kru�nicu u taqki M i neka je

q seqica koja sadr�i taqku P i kru�nicu k seqe u taqkama A i B� Tada

va�i PM� � PA � PB�

Dokaz� Kako je PM tangenta kru�nice k koja odgovara taqki P � to je
�PAM � �PMB �ugao P je zajedniqki� �AMP � �MBP jer je �MBP
periferijski nad tetivom AM kru�nice k� a �AMP je ugao izme
u te teti�
ve i tangente p	� sl� �� Zato je PA � PM � PM � MB� odnosno dobijamo
PM� � PA � PB� Va�i i obratno tvr
e�e� ako je PM tangentna du�

kru�nice k iz taqke P i ako za taqke A i B prave koja sadr�i taqku

P va�i PM� � PA � PB� tada taqke A i B pripadaju kru�nici k�

Sl� � Sl� �

Definicija� Vrednost proizvoda PA �PB du�i koje kru�nica k odre
uje
na proizvo�noj pravoj kroz taqku P � odnosno �u sluqaju ��	 kvadrat PM� tan�
gentne du�i iz taqke P na kru�nicu k� naziva se potencijom taqke P u odnosu

na kru�nicu k�

Zadaci


� Primenom osobina potencije taqke u odnosu na kru�nicu dokazati Pitago�
rinu teoremu�

Neka je ABC trougao sa pravim uglom kod temena C� Konstruiximo kru��
nicu k�A� b�� sl� �� Kako je BC � AC� to je AC � b dodirni polupreqnik
kru�nice k� a BC je tangentna du� ove kru�nice koja odgovara taqki B� Tada
je� prema prethodnom� BC� � BD � BE� odnosno� prema uvedenim oznakama na
slici� a� � �c� b��c� b�� tj� a� � c� � b�� Sledi da je c� � a� � b��

�� Konstruisati kru�nicu koja sadr�i date taqke A i B i koja dodiruje datu
pravu p�

Analiza� Pretpostavimo da je zadatak rexen i neka tra�ena kru�nica sa
sredixtem O dodiruje datu pravu p u taqki M � sl� �� Neka je k proizvo�na
kru�nica sa sredixtem S koja sadr�i taqke A i B i neka je AB � p � fPg� Ako
je PC tangentna du� konstruisana na kru�nicu k iz taqke P � a s obzirom da je
PM tangentna du� konstruisana iz iste taqke P na tra�enu kru�nicu qije je
sredixte taqka O� to je� prema prethodnom� PC� � PA �PB i PM� � PA �PB�
odakle sledi da je PM � PC�



�� S� Veliqkovi�

Konstrukcija� Potrebno je konstruisati bilo koju kru�nicu k koja sa�
dr�i taqke A i B� pa odrediti AB � p � fPg� Zatim treba konstruisati na
kru�nicu k tangentnu du� PC� Kru�nica konstruisana oko taqke P polupre�
qnikom PC seqe datu pravu p u dvema taqkama� M i M�� i to su dodirne taqke
dveju kru�nica sa pravom p� pri qemu obe sadr�e taqke A i B�

Sl� � Sl� 	

Dokaz� Prema konstrukciji� dobijene kru�nice dodiruju pravu p u taqkama
M � odnosno M�� Kako je PM � PC� a PC je tangentna du� kru�nice k�S� SC� i
posled�a kru�nica sadr�i taqke A i B� to je PM� � PC� � PA �PB� No� PM
je tangenta du� kru�nice koja dodiruje pravu p u taqki M � pa� prema obratnom
tvr
e�u �� taqke A i B pripadaju toj kru�nici� Sliqno va�i za kru�nicu koja
dodiruje pravu p u taqki M��

Diskusija� Zadatak ima rexe�a ako se date taqke A i B nalaze sa iste
strane prave p� i to�

�� ako je prava AB kosa prema pravoj p� postoje dva rexe�a � dve nepodu�
darne kru�nice�

	� ako je AB � p� zadatak ima dva rexe�a � dve podudarne kru�nice�


� ako je AB k p� ili je jedna od taqaka A i B na pravoj p� zadatak ima
jedno rexe�e�

�� Konstruisati pravougaonik ako je data �egova povrxina p� i razlika d �
a� b �a � b	 �egovih susednih stranica�

Konstrukcija� Neka je du� MN � d � a � b� a du� MA � p stranica
kvadrata jednakog tra�enom pravougaoniku� Konstruixe se kru�nica k�O� r��
pri qemu je r � d�	� te se na tangenti t ove kru�nice u taqki M odredi taqka A
tako da bude MA � p� Konstruixe se zatim seqica AO kru�nice k� Ako je k �
AO � fB�Eg� onda je du� AB jedna� a du� AE � AD druga stranica tra�enog
pravougaonika ABCD� Da�a konstrukcija pravougaonika je oqigledna�

Dokaz� Iz konstrukcije neposredno sledi AB � AD � AB � AE � d� a iz
prethodnog je AB �AE � AB �AD � AM� � p��


