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Jp BbpanucmaaB Yaopuh

ITPOBJIEM TPUCERIINJA YI'JIA
NCTOPNJA, THCTPYMEHTU N NCTPASKNBAIBA

Y 0BOM YJIAHKY Cy IPUKA3aHU HEKH HHTEPECAHTHU NETAJbH U3 UCTOPHUje TPUCEKIH-
ja yraa npex PpaHmyckoM akameMmUjoOM HAYKA M U3 TPBOT HAYYHOT OTKPWNA W BEIHKOT
pasodYapema, HAIIET BeIUKOr HAYYHUK, CBETCKOT riaca Muaytuna Munrangkosuha, Ko-
je je ympaBo pememe mpobiema Tpuceknuja yria. IlokazaHo je qa ce aHAIATHIKAM
pemasameM npobiemMa Tpuceknuja yria nobuja jemmaumna Tpeher cremena, mTo 3HA-
9M A Ce TPUCEKNWja yria He MOKe M3BPMWMTH HOMONy snemupa u mecrapa. llopen
TOTa IPUKA3aH je OPUTMHAJIAH HHCTPYMEHT 3a TPUCEKNU)y YIia, KOjU je ayTop UIaHKA
koHCTpyuCcao. Hemasuo je Ha 6a3u TpUCEKNUje yIria OTKPUBEHA TEOPEMA, Y T€OMEeTPHju
TpOyTIIa.

Ynanak npukasyje miI0[ BUIIEIEIEHNjCKOr HCTPAKABAKA AyTOpa y obaacTu Tpu-
cexnuje yriaa. Hamemerna je cBUMa KOju ;Kejle I HEIITO BUIIE CA3HAJY O HMCTOPHUJH,
HHTPYMEHTHAMA U HCTPAKUABABIMA TPUCEKNUje YIIOBA.

1. Hanma mamBHUX HeMaTeMaTUdapa

Crapu rpukz MaTeMaTudapyu MHOTO Cy ce OaBWIN KOHCTPYKTUBHUM T€OMETPH)-
cknM 3amamuma. OHE Cy MHOTe mpOoOJIeMe KOje MU NaHAC pemaBaMO ajredapCKh pe-
MABAJIM YACTO F€OMETPHUjCKH, & IPU KOHCTPYKNUjU Cy ITO3BOJpaBAIU cebu camo ymo-
Tpeby aemupa (Heckamupanor) u mecrapa. [lopekao oBor ycuaosa je y ToMe mTO Cy
OHI CMATpPAJU MPAaBy W KPYT 33 CaBpIIeHE JWHEHje. 3aT0 Cy Beh y BUXOBO Bpeme
Ouin youeHW HEKM KOHCTPYKTHBHU 33JANU KOjU Ce HA TAj HAYAH HE MOTLY DEIINTH.
Hekm on Tux 3amaTaka Cy BpeMEHOM MOCTAJU IYBEHW, a jeNaH OJ BUX je U mpobiem
TPHUCEKNHja yIia.

[Ipobaem Tpuceknmja yria ce cacTojm y TOME Ia Ce€ CaMO IOMOLY IIecTapa I
Jemupa MOLEIN NATH IPOU3BOJRHE yTao HA TPH jeqHaka gena. laj mpobiem Hema pe-
mema, Tj. Huje Moryhe mahm mocTymak 3a mOmeny TpOUW3BOJBHOT YIia HA TPHU jeTHAKA
JIeJ1a, CAMO MOMOIY MECTapa ! Jewupa. Anm To je MOKAa3aHO TEK y NPETIPOLIIOM BEKY
(pparnyckum akanemur P. Wentzell 1837. rogune). otue cy, mehyTum, He camo MHO-
I'l IYyBeHN MATEMATHYAPH, HETO ¥ MHOTH CIabK NO3HABAOLU MATEMATHKE MOKYIIABAJIM
& ra pelmie, OBH MOCIENHH YeCTO M 3aTO ITO Cy 33 DPeleme DACINCHBAHE BEIHKEe
marpage. Cama ce mak MmareMaTndapu He Oase Bume TuM mpobiaemom. Hhume ce Gase
jOII HEKW WyT CaMO JBYAU KOjU HE 3HAjJy MATEMETHKY, Ia UM Ce YMHE 13 MOry mahum
pelleme U 33 OHO IITO je HePEIInBO.
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W3Bectu, MmehyTum, TpECeknujy yria IpyruM HHCTPYMEHTHMA, KOJU OPTAjy APY-
re caoxkernmje aarebapcke kpuse nuamje, moryhe je. I[llectapom u memEPOM 3a1aTaK
ce, 32 IPOU3BOJPHU yIrao, MOKE DENIMTH CaMO IPUOIMKHO, M TO IO KeJbU BEIHKOM
taggomhy [1].

2. yHOpHOCT HAVBHUX HeMaTeMaTHhudapa

OsBaj uyBenn mpobOieM, KOju je 01 BajKana 3aHEMAO M MaTeMATHIAPe O 3aHATA
u namke, 3anumahe u ybyznyhe Gap oHe kKoju He 3HAjy Ta4HO y UeMy Ce OH CACTOjH,
aJ 3HAjy TOJMKO Ja je TO HEIITO OKO dera Cy ce JOMHJa MHOTa KONJba, Ia je MIaK
mocao octao HecBpmeH. [IpBm mojam o ToM mpobiaeMmy Oap TPUBHAHO je IPUCTYIA-
YaH CBaKOMe, IIa I OHOME KOjU jenBa MMa IpPBe, OCHOBHE, M€OMETPHUjCKe U PAYYHCKe
nojuoBe. U Ta je mpuBMOHA OPUCTYOAYHOCT U YMHUIA HA Cy O HBEMy MECINIA U
HAjBUINE PACHPABHAJIN OAll OHM KOJjU CYy 3a TO HajMame MO3BAHM, U YHHENE oa TakKo
6yne n y 6yxyhuoctu. IIpaBu cmmcao npobiiema jacaH je caMoO OHEMA KOJU Cy JZOBOJb-
HO ynylieEm y muTtama MaTeMaTHYKe aHAJW3e, a TAKBH ce CHT'YpHO Helle Bume muMe
OGaBuUTH.

Y wmcropuju ¢parnycke Aranemuje Hayka on 1775. roxuHe HaJa3W Ce 3aMACAHA
omnyka Axranemuje, na Bume Hehe ynasuTw y HCOMTHBAmE pellema MpobiemMa KBa-
IpaTypa Kpyra, TPUCEKIWja yria W yIBajame KONKe, Koja Ow joj Ouia mommera Ma
on 4mje crpane. ¥ objasu, AkanemMuja OmMIyYHO mopude na je y AraneMuju pesepsu-
CaHa 3HATHA CyMa HOBI@A 3a Harpaxy cpelHOM mHpOHAIA3ady Delrema jeZHOr OX THX
npobiaema, croju ox pedn mo peunm oBo: , CranHO ce MPOHOCe riacoBu Ha je (pasr-
IyCKa BIaJa OLpeANIa BEJIWKY HArpaly OHOME KOjU PemH jeIHO OX TOPHHX MUTA’mA.
Bepyjyhnu y Te nmaxue BecTn, Maca Jby M NUIIEHA CBAKOT MATEMATHIKOT 3HAIHA, OJa-
je ce TagBuM OecmpeaMeTHHM TOCIOBHMA, 3AMYNITAjyNU CBOje IpaBe MOCIOBE W CBOje
nopoxuure Opure. IbuxoBa ymoprOcT mpenasm y nyauio, KOje je YTOJIHKO TeXe 3a
Jedeme MTO Cy TPOHAMA3AYHN, KOjI HEMAjy IOjMa O IPABOM CMEUCIY IpodJiaeMa, I KOju
cy HecnocoOHU ma pasymejy Hu 0 uyeMy ce paxu, yoehernn na ux je [Iposubheme HApo-
YNTO OAPeNUIIO Aa Tpaske u Haly pememe npobieMa U ga OHE 3a CBOje yCIexe y TOMe
nMajy Aa 3aXBajie jeHO] BPCTH WHCOUpANUje KOja HE HAWIA3W HA IpaBe HAYIHWKE

[2].
3. Pememe 1 pazouapeme marypanra Munyruaa MwunaakoBuha

IIpBo mayuro oTEpHhe U BenuKO pazovapernse, HAMEr BEIUKOr HAYYHAKA CBETCKOT
raaca Munytura MunarkoBuha 6uio je ynpaBo pememe npodiaeMa TPUCERITja, yIiIa.
Haume, nocne matype (jynu 1896) a mpe ommacka ma crynuje rpaleBuncke Texnuke,
okTOOpa Mecena y Beu, mmao je mocra Bpemena. 10 BpeMe MCKOPHUCTHO je Ha MOCETH
pobake u npujarese nopoaune Munarkosuh y Beorpany. Tom npumukom mabasuo je
u ceecky LI T'mac Cpucke kpaJsseBcke akageMuje KOja je Te TOAMHE M3AMIIA U3 MTAM-
me. Y toj csecuu ,['naca“ mamao je ommupry pacupasy (72 cTpanune) akajeMHIKa
Jby6omupa Kiaepuha mox macnosom ,, Tpakropuorpad u korcrpyucasme Jlynonposor
Opoja 7T W OCHOBWIE € MPUPOAHUX JOorapurama“. ¥ TOM pany je OmiIo HA KODEK-
TaH HAYXH MOKA32HO [a C€ KIACHYHU TpobIeM pekTuuranuja (0LHOCHO KBAAPATYDA)
Kpyra, HCTUHA CaMO ymoTpeOOM mecTapa U JemUIpa HE MOMXE PENInTH, aJu Ce NPYTUM
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MHCTPYMEHTUMA, BHETOBUM TPAKTOPUOrPa(OM KOjU NPTA TPAKTPUCE, TPAHCHEHICHTHE
KpPHUBE, TO MOKE MOCTHIH.

Munankosuhi xaxe y csojum ¥ cmomernama [3]: ,Beli cam raj macaos me xumBo
3aMHTEPEeCcOBan, jep caM, W Ca yCKHM 3HABEeM CPEeNIOIIKOJICKe MATEMATHKe, MOrao
Ia CXBAaTMM O 4YeMy Ce€ y TOj pacmpaBd pagd, THM Ipe ITO Me je MOj mpodecop
Bapuhak muuno obaBecTno O HedeM MITO HUje CMATpPaO MHTEPECAHTHUM 3a OCTAJe
Mmoje apyrose®. To obasemreme ce ONHOCHIO Ha TPU YyBEHA CTapa mpobmema, a
TO Cy HOpeX KBaApaType Kpyra, TPUCEKNUja yTia U yABOCTpydUeme kKouke. Duio je
Beh nOka3aHO Ia ce HWjemaH OX OBHX HpoOJeMa He MOMKE DEMHUTH CaMO MIeCTapOM
7 JIeHUPOM, Tj. AA Ce He MOMKe HHKAKO CBeCTH CaMO HA OPTake NPABUX JIHHU)A W
kpyrosa. Kmnepuh je mokaszao ma ce 3a mpobieM KBaApaTypa Kpyra TO MOke moctuhn
IPTABEM TPAKTPUCE.

Ha Munarkosuha je TO HAYMHUIO BENTHKH YTHUCAK; YaK M CAMO YIO3HABAme Ca
jeTHUM HOBUM HHCTDYMEHTOM, jep OH IO TaJa OCHM IecTapa W JeHUpa Apyre HUje
nosuaBao. Crora je ceOm mocTaBmo 3aJaTak Ja HA HEKW HALUH PEIIX TPUCEKNUjy yria
»koja je makmum mpobmem“ kako oH kKake. OH je pasmumipajyhm o TOME y CBOjOj
OamTy HA OPBEHO] KJIYOH ,,KOja je TOr JaHa OWiIa OpPeHANCAHA M MMAJIa, TJIATKY Oeiy
NOBPIIUHY “ HANPTAO pememe TpaxkeHor mpobiema. Mebhyrmm, mecpeha je Omma y
ToMe mTO je Taj mpobiaem Benm OMO pemeH HA WCTH HAYWH, IITO OH, HAPABHO HUjE
3ga0. MumaHKOBUI je mpoOaeM TPHUCEKNHja yIia PEmHo y HCTOM OHOM CMECIY ¥
kojem je Kiaepuh pemwmo mpobiem kBagpaTypa Kpyra — HOMONY KpHBE KOja ce 30Be
koHxouza [3].

4. HemoryhHocTH eHupa U Iecrtapa

Y ejeMeHTApPHO) T€OMETPHU)U HE MOCTOJU AJIrOPUTAM KOjUM O ce, y ONIITeM CJIy-
4ajy, MOTJIO OAPENUTH KOjU Ce KOHCTDYKTHBHE 33JaTaK MOKE PEmHTH IOMONY JIemu-
pa u mecTapa, a KOju He; OACOBOD HA OBO MUTame N00Mja ce IPIMEHOM aHAJIUTHYKE
reomMeTpuje, y3 Teopujy anrebapckux jemnadmua. Awmanusmpajyhum emementapHe KOH-
CTPYKIHje, JAKO je YBUAETH AA Ce CBAKM KOHCTDYKTWBHE MPODIEM MOMXE CBECTH HA
onpebuBame TpaskeHWX Tadaka, mosaszehm om matmx Tavaka y Gurypu. Csaka HOBa
TavyKa y IPONEeCy KOHCTPyKmuje mobumja ce OMIO y mpeceky nBe mpase, Omio y mpe-
CeKy mpaBe W KpyTra, Wil y IPeceKky nBa kpyra. llpaBe y aHAJUTHYKO] T€OMETDUjU
IPEACTaBBAjy C€ IMHEAPHUM jeIHAYMHAMA O00IUKA

(1) ar +by+c=0,
a KPYTrOBHU jeJHAYMHAMA NPYTOT CTEmeHa ODImKa
(2) 22 +y?+dr+ey+ f=0.

[Ipema ToMe, npoHATAKEHE KOOPIMHATA HOBUX TAYAKA CBONH CE HA PEIIABAImHE CUCTE-
Ma OJ JBe jeNHAUMHEe, O KOjUX je cBaka Oumo Tuma (1), 6mino tuna (2) [4]. Aramurmd-
KIM DemaBambeM IpodieMa TPUCEKNuja yria 1o0uja ce (I03HATA) TPUTOHOMETPUjCKA
jeTHAYMHA,

« «
cosa =4cos® — — 3cos —
3 3
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. . « .
KOja CYICTHTYOHjOM COS(Y = @ H COS 37 npernasu y anrebapcky jeqHAIUHY

(3) 42° —3x —a = 0.

Mosxe ce mokasarm ga ce oBa KyOua jenmaumna (3) 3a IPOU3BOJBHY BPELHOCT @, Tj.
yria  He MOKe DA3IORUTH Ha cucreM of ase jepnadwmue, tuna (1) u (2). To 3maun
na Huje Moryhe momoliy mecrapa u nemupa HOZEIUTH yrao HA TPHU jeJHAKA OEJIA.
Kaga je yrao a = 90°/2™, rne je n = 1,2,3,. .., jensaunna (3) ce MOKe Pa3IOKUTH
Ha jemnadmue tuma (1) m (2), Tj. TpECeKnuja ce MOkKe W3BPIUTH MOMONY mecrapa u
newmupa [4-6].

5. HoBu MHCTPpYMEHT 3a TPUCEKIU]JY

3a TPUCERNujy yria M3yMEHO je BHUIIE MEXAHHYKUX Hampasa. Heku ox oBux Mme-
XaHM3aMa, CIyKe 33 NPTamkhe KPUBUX JHHUja MOMONY KOjUX Ce pemaBa jeIHAIWHA 32
TPUCEKNUjy Yria; APYTH PEMaBajy TPUCEKIWOHY jeTHAYMHY HETMOCPEIHO WU HEMO-
CpeJHO BpIIe MOJeNy yria Ha TPU jeiHaka nema [6, 7).

Cua. 1. IHCTpyMeHT 3a TPHCEKNUjy TYIHUX yLJIOBa

Ja caM KOHCPTyMCaO MHCTPYMEHTE 3a HEMOCPEIHY MOMENy yria Ha TPHU jeIHaka
nena [8-12] (jemam ox mux je mpukaszal Ha caunu 1). OH ce cacToju on TpHU IemBEpPA
jemmake nyxume (pacrojama AB = BC' = CD) koju cy nose3anu noMolly 0COBHHHIA
y raukama B u C'. Y taukm D ce Hasa3um uria Koja KIU3W Iy Tpopesa. KRama ce
aewup C'B mocrasu nmox yriaom 3« npema jaurmju AC, rana nemup AB 3akinama yrao
a. Hokaz: y AABC (ca. 2) umamo v = a+a ny AACD umamo 3 = a+ u3 gera
crenn na je a = (3/3.

Cux. 2. Y3 moka3 ma je paj MHCTpyMeHTa HCIIpaBaH
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6. UcrpaxxuBame ca TPUCEKIUJOM yrja

Meby 6pojuum Teopemama O reOMETpHUju TPOyria, mocedHo je 3anumsmuBa Mop-
nejea (Morley) reopema (,aymo man wymuma‘ [13]), memom 300r OHOra IITO OHA
caommrasa, a 1eaoM 360r BpeMena Kaja je orkpusera (oHa je orkpusena 1899. ronu-
HE Tj. Y BpeMe KaJa Ce MUCJIUIO I3 CY CBE YAHEHUIE O 3HAYAJHUM TAYKAMAa, JUHWI)jaMa
1 KPyTOBAMA HAJ TPOYTIOM OTKDUBEHE).

Cu. 3. Unyctpanmja MopiejeBe Teopeme

MopuaejeBa Teopema TBpAE ga ako ce y Ma koM tpoyray (AABC) (cu. 3) koH-
CTPYHUILy MOJyIpaBe KOje CBAKK OJ YHYTDAIIbUX yrIOBa AEJe HA TPU jeJHaKa Ieia,
ouma he Tpm mpecedne Tauke oaroBapajyhmx maposa IMOJynpaBux OWTH TeMeHa je-
mrakocrparmaror tpoyraa (AA'B'C') (Mopaejes Tpoyrao).

Cua. 4. llpommpeme MopiejeBe Teopeme

Axo ce jemmaxocrpanumduan tpoyrao AA'B'C’ (ca. 3) mampasm ox KpyTe :KuUIEe
n tporiosn NABC', ABCA' u NACB’' manpase on KOHIA, ja caM Hamao 1a Ce
nobuja Mexammakm Mozen MopiejeBe TeopeMe m HCTOBPEMEHO HHCTPYMEHT 3a TPH-
cexnujy yraosa. Kana ce u3Bpmu rpuceknuja cuosbammux yraosa rpoyria (AABC)
(ca. 4), ma pauymapy nomohy mporpama CorelDRAW, ja cam mamao Tpum mpecedne
Tavke MapoBa MOJNYIpaBUX KOje Cy TeMeHa jemmarocTpammunor tpoyriaa (AA'B'C')
(mpomupeme Mopiejee TeopeMe Ha crosammbe yraose [14]).
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7. HoMmeru HeKOr mpodJieMa U pe3yJiirTaTa

ITorpebue cy merasmHe aHagm3e TPUAXKOM onpebhuBama CMHUCIA W TOMETa HEKOT
mpobiema u pesyiarara. Beh cmomeHyTO mumTame KBaApaType Kpyra mOBEJIO je 10
I0jMa TPAHCHEHICHTHOT Opoja 1 10 BeoMa 3HadajHe Teopuje peaanunx Opojesa. A 1o je
M3rIenalto Kao 33aTaK, KOJu je ca [JIeJUmTa CBOje popMyIanuje HANBHAJH OJ MHOTHX
CPembOIMKOICKUX 33aJaTaka. VIMa TOIuKo He3a00uIa3Hux pe3yITara Ja je OUMIIeIHO
na Om HAykKa OMTHO Apyradmje m3raenaia Aa mux Huje 6mmo. Jlajseko ox Tora ma ce
0BO MO:ke pehim 3a cBe pesyirare, IITO UIAK HE 3HAYU HUXOBY Aerpamamujy. Ako je
pe3yiTar TPUBHjaJaH, HE TO CAMO IO ceDW He 3HAYH Ja Ce IO IHera BPIO JIAKO NOIIIO.
Mosxe ce mo TpuBujansor qohu u mocie BeoMa TEMKNUX CIEKyIanuja, a IPOCT IOCTYIaK
JIO KOTa Ce NONLIO y IPAaBU YaC MOXe NOBECTH IO Heder 3HadajHOT. U y mMaremarmmu
BpEMEHCKa ANCTAHNA y MHOTHM cIydajeBuMa oMmoryhasa koHadaH cyx. HemTo mTo je
M3rIeNan0 BPJIO BAXKHO U ciIoxkeHno npebhe y #exy oxn ckpomHmjux kareropuja. Hemro
HA W3rie] TPUBUjAJIHO ONPABAA Ce HEKMM KACHHUjE YOYEHHM HOCEDHMM OCBETIhEHEM.
WNva n mamumymnanuja, Koje Cy WAk PETKOCT, NA Ce HA CBECTAH I CHCTEMATCKHA HAYUH
Ge3HavajHN MCKA3W 3a04€Bajy y BUIIY HAYIHY (POPMY.
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