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PRIMER POBO�XA�A ALGORITMA SORTIRA�A

Kada se skup sastoji od elemenata za koje postoji definisano linearno
ure�e�e� tada je jedna od vrlo va�nih i qestih operacija u programira�u pre�
mexta�e elemenata tako da se dobije niz ure�en po veliqini� tj� da ure�e�e
elemenata odgovara ure�e�u indeksa niza�

Definicija� Operacija premexta�a elemenata niza tako da se posle �e�
nog izvo�e�a dobije niz u kome su elementi ure�eni po veliqini se naziva sor�
tira�e niza�

Neka je skup implementiran korix�e�em niza �array	� dakle elementi skupa
su smexteni u niz du�ine maxniz� O uporedivom tipu po kome se elementi skupa
upore�uju� se nixta ne pretpostav
a tj� za dva elementa mo�emo da utvrdimo
samo koji je ve�i ili da li su jednaki� Koristi�emo maksimalno pojednostav
e�
nu reprezentaciju elemenata skupa tj� umesto da su elementi skupa slogovi koji
imaju po
e kljuc po kome se sortiraju� pretpostavi�emo da su sami elementi
niza uporedivog tipa� Koristi�emo tip integer da se za upore�iva�e elemena�
ta koriste relacije � i � iz programskog jezika� iako za cele brojeve postoje
i drukqiji postupci sortira�a u kojima se koristi strukturu celog broja� tj�
da se on sastoji od cifara�

const

maxniz � ���� �� neka pogodna konstanta ��

type

element � integer�

niz � array�� 		 maxniz
 of element�

Ako je poredak linearan tada je skup mogu�e urediti ili rastu�e ili opa�
daju�e� Kako su ova dva naqina sortira�a ekvivalentni pretpostavimo u da
em
izlaga�u da se skup uvek ure�uje u rastu�em poretku �ili neopadaju�e ukoliko
se dopuxta da u nizu postoje jednaki elementi	�

Dakle� ako se ure�e�e u skupu oznaqi sa � tada se posle sortira�a niza a
dobija niz za koji va�i

a��� � a��� � � � � � a�maxniz��
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�� Elementarni postupci sortira�a nizova

Niz mo�e da se sortira na vixe naqina� Naqini sortira�a se dele na
tzv� elementarne postupke sortira�a� one u kojima se direktno koriste osnovne
ideje za sortira�e� i slo�ene postupke sortira�a u kojima se pobo
xavaju neki
nedostaci elementarnih postupaka�

Elementarni postupci sortira�a sastoje se u tome da se u svakom kora�
ku veliqina sortiranog dela niza pove�ava za jedan� a veliqina nesortiranog
dela za jedan sma�uje� Radi jednostavnijeg objax�ava�a algoritma sortira�a
pretpostavi�emo da se na poqetku niza nalazi nesortirani deo� a na kraju sorti�
rani� Ako se �eli da sortirani deo bude na poqetku niza tada treba algoritme
modifikovati tako da se neke pet
e izvode u suprotnom smeru�

U osnovi je mogu�e sortirati niz koriste�i varijacije slede�a tri po�
stupka�

� Sortira�e umeta�em �engl� insertion sort	� je postupak za sortira�e u kome
se u svakom koraku posled�i element iz nesortiranog dela niza prebaci
u pomo�nu promen
ivu i zatim se upore�uje sa elementima u sortiranom
delu� Dok su elementi u sortiranom delu ma�i od �ega oni se pomeraju u
levo� a kada se u sortiranom delu na�e mesto na kome treba da se nalazi
taj element on se ubacuje� ume�e� na na�eno mesto�

� Sortira�e izabira�em �engl� selection sort	� je postupak za sortira�e u
kome se u svakom koraku u nesortiranom delu niza nalazi najve�i element i
on postavi na kraj nesortiranog dela� Na taj naqin se dobija da su u svakom
koraku svi elementi nesortiranog dela ma�i od svih elemenata sortiranog
dela�

� Sortira�e razmenom �engl� exchange sort	� je postupak za sortira�e u kome
se u svakom koraku prolazi kroz nesortirani deo i dva susedna elementa
razmene mesto ako ��stoje pogrexno�� Posle jednog takvog prolaza� kada se
polazi od najma�eg ka najve�em indeksu nesortiranog dela niza� na kraju
nesortiranog dela niza �e se na�i najve�i element u nesortiranom delu�
I pri ovom postupku su u svakom koraku svi elementi nesortiranog dela
ma�i od svih elemenata u sortiranom delu niza�

Dakle� sve elementarne metode sortira�a funkcionixu tako� xto se niz
podeli na dva dela� sortirani deo i nesortirani deo� a u svakom algoritamskom
koraku se sortirani deo pove�ava za jedan element�

Objasnimo deta
nije sortira�e izabira�em i �egovo pobo
xa�e�

�� Sortira�e izabira�em

Za sortira�e izabira�em se koristi qi�enica da ako su svi elementi u
sortiranom delu niza ve�i od svih elemenata u nesortiranom delu niza i ako
se u nesortiranom delu na�e najve�i element i postavi na kraj nesortiranog
dela da se tada sortirani deo pove�a za jedan� a i da
e su svi elementi u
nesortiranom delu ma�i od svih elemenata u sortiranom delu niza�



Primer pobo�xa�a algoritma sortira�a ��

Na poqetku je sortirani deo niza prazan i najpre se na�e najve�i element
u celom nizu� pa se prebaci na kraj niza� Zatim se u nesortiranom delu niza�
od prvog elementa pa do pretposled�eg� opet na�e najve�i i on prebaci na pret�
posled�e mesto itd� U posled�em koraku se prvi i drugi element upore�uju i
ve�i stavi na drugo mesto� Ovaj postupak je realizovan u slede�oj proceduri�

procedure SelectionSort�var a � niz��

var

i� j� m � integer�

temp � element�

begin

for i �� maxniz downto 
 do

begin

�� Neka je prvi element najveci ��

m �� ��

temp �� a��
�

�� Proveriti da li je on stvarno najveci

uporedjivanjem sa ostatkom niza ��

for j �� 
 to i do

if a�j
 � temp then

begin

m �� j�

temp �� a�j


end�

�� Prebaciti najveci element

na i�to mesto ��

a�m
 �� a�i
�

a�i
 �� temp

end

end� �� SelectionSort ��

Kada postoji vixe algoritama za rexe�e jednog problema tada treba utvr�
diti koji je od �ih bo
i� tj� u ovom sluqaju koji postupak br�e sortira ele�
mente� Pri tom treba brojati ukupan broj koraka� koji oqigledno zavisi od
veliqine niza� a u deta
nijoj analizi ukupan broj upore�iva�a i ukupan broj
premexta�a�

S druge strane brzina sortira�a �e zavisiti i od poqetnog rasporeda ele�
menata u nizu koji se sortira� U analizi sortira�a se pretpostav
a da se sor�
tira niz od razliqitih elemenata� jer ako postoje elementi koji se ponav
aju�
tada je obiqno potrebno ma�e koraka� a precizna analiza je vrlo komplikovana�
jer zavisi i od rasporeda elementa koji se ponav
aju�

Najqex�e se analiziraju tri sluqaja koji zavise od rasporeda elemenata�
Posmatra se broj operacija pri najpovo
nijem rasporedu elemenata za algo�
ritam� pri najnepovo
nijem rasporedu i sred�i broj operacija� Pod sred�im
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brojem operacija se podrazumeva broj operacija u sluqaju kada se pretpostavi
da je svaki raspored elemenata jednako verovatan�

Izraqunajmo broj upore�iva�a� C �Cmin minimalan� Cs sred�i i Cmax mak�
simalan	� i broj premexta�a elemenata niza� M �Mmin minimalan� Ms sred�i
i Mmax maksimalan	� za sortira�e izabira�em�

Dobija se da pri sortira�u izabira�em broj upore�iva�a ne zavisi od
rasporeda elemenata� tj� uvek je isti�

Cmin 	 Cs 	 Cmax 	 
n� �� � 
n� �� � � � �� � � �

	
n
n� ��

�
	

�

�
n� �O
n��

dok za broj premexta�a va�i da imamo n� � korak� a u svakom koraku imamo�
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Izraqunati Ms je malo slo�enije� Objasnimo na prvom koraku� Verovatno�a da
temp treba da se zameni sa a�j
 za j � 
 je ��n� za j � � je ��
n� ��� itd� za
j � maxniz je ���� U slede�im koracima je potpuno analogno rezonova�e� samo
je niz na koji se prime�uje kra�i� pa se dobija�
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U izvo�e�u je iskorix�ena ocena za hn� harmonijske brojeve�
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Sortira�e izabira�em mo�e da se pobo
xa time da se koristi br�i po�
stupak za nala�e�e najve�eg elementa u nizu od sekvencijalnog pretra�iva�a�
Za to se koristi prioritetna lista�
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	� Prioritetna lista 
 Apstraktni tip podataka

Prioritetna lista �engl� heap� priority queue	 se sastoji od skupa upore�
divih elemenata� pri qemu su operacije koje nas interesuju pristup najve�em
elementu� izbaciva�e elementa sa najve�im prioritetom i dodava�e elementa
proizvo
nog prioriteta� Dakle� treba odabrati implementaciju u kojoj se ove
tri operacije xto efikasnije izvode�

U da
em izlaga�u �emo pretpostaviti da je prioritet ceo broj� Pri tom
su mogu�a dva� oqigledno ekvivalentna pristupa� da ve�i broj bude i ve�i pri�
oritet ili obrnuto da je ve�i broj ma�i prioritet� Pretpostav
a�e se da ve�i
broj oznaqava ve�i prioritet� Da bi skup imao strukturu prioritetne liste
treba da su definisane slede�e operacije�


� MakeNull�S�� Napraviti praznu prioritetnu listu�

�� Insert�x� S�� Ubaciti element x u prioritetnu listu S� tako da se struk�
tura prioritetne liste saquva�

�� DeleteMax�S� ok�� Izbaciti element sa najve�im prioritetom iz liste S
tako da se struktura prioritetne liste saquva� Promen
iva ok je true�
ako je operacija uspexno izvedena� a inaqe false�

�� MaxHeap�x� S� ok�� U element x kopirati element prioritetne liste S
koji ima najve�i prioritet� naravno ukoliko postoji�

�� MakeHeap�A� S�� Od elemenata proizvo
nog niza A napraviti prioritetnu
listu S�

Qesto se jav
a potreba i za jox nekim operacijama sa prioritetnim lista�
ma� na primer promena prioriteta elementa� spaja�e dve prioritetne liste u
jednu i sl� ali ih ovde ne�emo posmatrati�

Prioritetna lista mo�e vrlo jednostavno da se realizuje koriste�i bi�
narno stablo specijalnog oblika� pri qemu je u korenu element sa najve�im
prioritetom� Radi jednostavnosti u da
em izlaga�u �e se pretpostav
ati da
su elementi prioritetne liste celi brojevi i da ve�i broj ima ve�i prioritet�
U opxtem sluqaju je element skupa slogovnog tipa koji ima po
e prioritet po
kome se upore�uju prioriteti elemenata�

Primer �� Od elemenata �� �� �� �� �� ��� ��� �
� ��� ��� �� i �� mo�e da se
slo�i binarno drvo prikazano na slici a	 koje ima osobine prioritetne liste�

a	 b	
Sl� �� Prikaz prioritetne liste
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Binarno stablo kojim se predstav
a prioritetna lista ima slede�e osobi�
ne�


� za svaki qvor u stablu va�i da su sinovi ma�i od oca�

�� svi nivoi su popu�eni osim posled�eg�

�� u posled�em nivou su svi qvorovi� poqev od levog� redom popu�eni dokle
god ima elemenata�

Ovaj oblik binarnog stabla se lako mo�e zapamtiti slikom b	 koja na �ega
podse�a�

Ovako opisana prioritetna lista se efikasno realizuje pomo�u niza� Nai�
me� mogu�e je smestiti binarno stablo u niz po nivoima redom� Na prvom mestu
u nizu je koren� na mestima � i � je drugi nivo� na mestima �� �� � i � tre�i
itd� Tada se dobija da ako je neki qvor smexten na poziciju k� �egovi sinovi
su na pozicijama �k i �k � �� a qvor qiji je indeks n ima za oca qvor qiji je
indeks n div 
� Pri tom je suxtinski bitno da indeks niza poqi�e od jedan�
Da bi se potpuno odredilo binarno stablo jox jedino treba upamtiti poziciju
posled�eg elementa�

Primer �� Smestimo u niz stablo iz prethodnog primera� Treba uoqiti da
se elementi u niz re�aju po nivoima� Ispod brojeva u nizu su �ihovi indeksi�

elementi ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� �� �
� �	

indeksi �� 
� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� �
	

const

maxniz � ����

type

element � integer�

niz � array�� 		 maxniz
 of element�

plista � record

elementi � niz�

zadnji � integer

end�

Za inicijalizaciju liste dovo
no je postaviti indeks zad�eg elementa na
vrednost ma�u od najma�eg indeksa niza� tj� na nulu� jer se pri dodava�u ele�
menata indeks zad�eg elementa pove�ava�

procedure MakeNull�var s � plista��

begin

s	zadnji �� �

end� �� MakeNull ��

Ubaciva�e elementa je jednostavno� Realizuje se na slede�i naqin�

� ukoliko u nizu ima slobodnog mesta� novi element se dodaje na kraj niza i
pove�a se granica posled�eg elementa�
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� upore�uje se prioritet novog elementa sa prioritetom �egovog oca� Ukoli�
ko je prioritet novog elementa ve�i od prioriteta oca tada ta dva elementa
zamene mesta i nastavi se ovaj postupak upore�iva�a prioriteta� dok se za
novi element ne na�e odgovaraju�e mesto u prioritetnoj listi� tj� dok je
prioritet novoubaqenog elementa ve�i od elementa oca�

Iz obrazlo�e�a postupka ubaciva�a elementa sledi� da se ubaciva�e novog
elementa izvodi za O
log n� operacija� jer se indeks oca elementa x dobija tako�
xto se prepolovi indeks elementa x�

Postupak ubaciva�a mo�e da se lako realizuje i rekurzivno i iterativno�
Izlo�imo iterativnu verziju procedure� Ako u listi ima mesta za novi element
tada se pove�a a	zadnji za jedan i ta vrednost se dodeli promen
ivoj mesto�
Zatim se upore�uju prioriteti novog elementa i elementa sa indeksom otac ��

mesto div 
� Dok je prioritet novog elementa� x� ve�i od prioriteta elementa
u listi qiji je indeks otac pomera se element sa pozicije otac na poziciju
mesto i izraqunavaju novi indeksi �mesto �� otac� otac �� mesto div 
	� a
kada se do�e do elementa u listi sa ve�im prioritetom od x ili do korena
stabla novi element se ubaci u listu�

procedure Insert�x � element�

var s � plista�

var ok � boolean��

var

mesto� otac � integer�

gotovo � boolean�

begin

with s do

if zadnji � maxniz then

ok �� false

else

begin

ok �� true�

zadnji �� zadnji � ��

if zadnji � � then

elementi�zadnji
 �� x

else

begin

mesto �� zadnji�

gotovo �� false�

repeat

otac �� mesto div 
�

if x � elementi�otac
 then

begin
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elementi�mesto
 �� elementi�otac
�

mesto �� otac

end

else

gotovo �� true

until �mesto � �� or gotovo�

elementi�mesto
 �� x

end

end

END Insert�

U Turbo Paskalu i drugim programskim jezicima� u kojima se ne izraqunava
vrednost drugog izraza u konjunkciji kada prvi ima vrednost false� mogu�e je
pojednostaviti ovu proceduru da se ne koristi dodatna logiqka promen
iva
gotovo� ali je nexto te�e shvatiti da se element ubacuje na pravo mesto�

procedure InsertTP�x � element�

var s � plista�

var ok � boolean��

var

mesto� otac � integer�

begin

with s do

if zadnji � maxniz then

ok �� false

else

begin

ok �� true�

zadnji �� zadnji � ��

mesto �� zadnji�

if zadnji � � then

begin

otac �� mesto div 
�

while �mesto � �� and �x � elementi�otac
� do

begin

elementi�mesto
 �� elementi�otac
�

mesto �� otac�

otac �� mesto div 


end

end�

elementi�mesto
 �� x

end

end� �� InsertTP ��
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Procedura za izbaciva�e elementa sa najve�im prioritetom iz priorite�
tne liste� DeleteMax� tako�e je jednostavna� Da bi se to postiglo na prvo mesto
u nizu se kopira posled�i element iz liste i du�ina liste se skrati za jedan�
Time je izbaqen element sa najve�im prioritetom i lista je skra�ena� ali je po�
kvarena struktura prioritetne liste� osim ako je lista imala 
 ili � elementa�
Da bi se opet uspostavila struktura prioritetne liste potrebno je malo posla�
jer samo prvi element u listi nije na svom mestu� Poprav
a�e strukture se
posti�e upore�iva�em prioriteta elementa u korenu sa prioritetima �egovih
sinova� Element u korenu se zame�uje sa onim od svojih sinova koji ima najve�i
prioritet� Ovaj postupak zamene elementa sa �egovim sinom koji ima najve�i
prioritet se nastav
a dokle god postoji bar jedan sin koji ima ve�i prioritet
od oca ili se do�e do kraja liste�

procedure DeleteMax�var s � plista�

var ok � boolean��

var

mesto� sledeci � integer�

nastavi � boolean�

temp � element�

begin

with s do

if zadnji � � then

ok �� false

else

begin

ok �� true�

if zadnji � � then

zadnji �� �

else

begin

elementi��
 �� elementi�zadnji
�

zadnji �� zadnji � ��

if zadnji � � then

begin

mesto �� ��

sledeci �� 
 � mesto�

temp �� elementi�mesto
�

nastavi �� true�

while �sledeci �� zadnji� and nastavi do

begin

if sledeci � zadnji then

if elementi�sledeci��
 �
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elementi�sledeci
 then

sledeci �� sledeci � ��

if elementi�sledeci
 � temp then

begin

elementi�mesto
 �� elementi�sledeci
�

mesto �� sledeci�

sledeci �� 
 � mesto

end

else

nastavi �� false

end�

elementi�mesto
 �� temp

end

end

end

end� �� DeleteMax ��

Procedura DeleteMax tako�e mo�e da se jednostavno realizuje i rekurziv�
no�

Iz postupka je jasno da se i operacija izbaciva�a elementa sa najve�im
prioritetom izvodi tako�e za O
log n� operacija� jer je indeks sina �k ili
�k��� ako je indeks oca k� tj� u svakom koraku se indeks bar udvostruquje pa se
za O
log n� koraka dolazi do kraja liste�

Nala�e�e elementa sa najve�im prioritetom� procedura MaxHeap� je vrlo
jednostavna i on se nalazi za O
�� koraka�

procedure MaxHeap�var x � element�

var s � plista�

var ok � boolean��

begin

with s do

if zadnji � � then

ok �� false

else

begin

ok �� true�

x �� elementi��


end

end� �� MaxHeap ��

Procedura MakeHeap se realizuje tako xto se postepeno sve ve�i i ve�i
deo niza pretvara u prioritetnu listu koriste�i sliqan postupak kao u pro�
ceduri DeleteMax� Upore�uju se elementi sa svojim sinovima i smextaju se
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na odgovaraju�e mesto poqev od sredine niza �kraj div 
	 ka poqetku� jer je
tada potrebno ispitati samo kraj div 
 elemenata� Realizujmo svaki korak
ovog postupka pomo�nom rekurzivnom procedurom rheap� koja je sliqna proce�
duri DeleteMax� jedino u �oj koren stabla ne poqi�e sa � nego od proizvo
nog
elementa u nizu� Procedura MakeHeap ima i parametar kraj� indeks posled�eg
elementa u nizu�

procedure MakeHeap�a � niz�

kraj � integer�

var s � plista�

var ok � boolean��

var

i � integer�

procedure rheap�levi � integer��

var

sledeci � integer�

temp � element�

begin

sledeci �� 
 � levi� �� indeks prvog sina ��

if sledeci �� kraj then

with s do

begin

�� naci indeks najveceg sina ��

if sledeci � kraj then

if elementi�sledeci��
 � elementi�sledeci
 then

sledeci �� sledeci � ��

�� zameniti ako treba ��

if elementi�sledeci
 � elementi�levi
 then

begin

temp �� elementi�levi
�

elementi�levi
 �� elementi�sledeci
�

elementi�sledeci
 �� temp�

rheap�sledeci�

end

end

end� �� rheap ��

begin

if kraj �� maxlista then

begin

ok �� true�



�� �� Pauni�

with s do

begin

elementi �� a�

zadnji �� kraj

end�

if kraj � � then

for i �� kraj div 
 downto � do

rheap�i�

end

else

ok �� false

end� �� MakeHeap ��

Za konstrukciju prioritetne liste treba u listu ubaciti n elemenata� a
za svako ubaciva�e treba O
log n� koraka� na prvi pogled ukupno O
n logn� ko�
raka� Me�utim� pa�
ivijim broja�em se dobija da se transformacija niza u
prioritetnu listu izvodi za O
n� koraka� Naime� za elemente sa indeksima iz
intervala 
n����� n��� ima najvixe jedno premexta�e� za elemente sa indeksi�
ma u intervalu 
n�� � �� n��� najvixe dva premexta�a itd� Konaqno se dobija
da je za konstrukciju prioritetne liste od niza ukupan broj premexta�a

n

�
�

�n

�
�


n

��
� � � � �

n

�

�
� � �

�

�
� 


�

��
� � � �

�
	
n

�

��
�� �

�

�� 	 n�

Prioritetna lista se mo�e realizovati i tako da svaki element u listi
umesto dva sina ima d sinova� d � �� dakle za realizaciju se ne koristi binarno
stablo nego stablo arnosti d� U tom sluqaju se skra�uje visina stabla� pa samim
tim i du�ina puta pri ubaciva�u ili izbaciva�u� ali se komplikuje izbor sina
sa najve�im prioritetom� tako da se obiqno koriste prioritetne liste sa d 	 

ili �� jer se inaqe gubi suvixe vremena na tra�e�e najve�eg sina�

�� Heapsort

Slede�a metoda sortira�a je usavrxe�e sortira�a izabira�em� U gore
opisanom postupku sortira�a izabira�a nesortirani deo niza nije imao ni�
kakvu strukturu i najve�i element u �emu se tra�io sekvencijalno� Me�utim�
nala�e�e najve�eg elementa je vrlo jednostavno �za O
�� koraka	 ako nesortira�
ni deo ima strukturu prioritetne liste� jer tada najve�i element ima indeks 
�

Neka nesortirani deo niza� na poqetku ceo niz� ima strukturu prioritetne
liste i to tako da ve�i prioritet ima ve�i element� Tada je element sa naj�
ve�im prioritetom na prvoj poziciji u nizu� Zatim� zamene mesto on i posled�i
element niza� prioritetna lista se skrati za jedan i ponovo uspostavi struk�
tura prioritetne liste� Time se dobija ure�en niz od jednog elementa na kraju
niza� svi elementi u ure�enom delu su ve�i od svih elemenata u neure�enom de�
lu i neure�eni deo� prioritetna lista� je za jedan kra�i� Ako se ovaj postupak



Primer pobo�xa�a algoritma sortira�a ��

nastavi tada je u svakom koraku u delu niza sa indeksima od 
 do k prioritetna
lista� pri qemu je prvi element najve�i u tom intervalu� i sortiran deo niza
u intervalu sa indeksima od k � � pa do kraja niza� Pri tom su svi elementi u
sortiranom delu ve�i od svih elemenata na poqetku niza� Kada se prvi element
zameni sa k�tim i ponovo uspostavi struktura prioritetne liste na intervalu
od 
 do k�� dobija se da je sortirani deo niza pove�an za 
 i da su svi elementi
u sortiranom delu ve�i od svih elemenata u prioritetnoj listi� Iz opisa je
jasno da se mo�e napraviti i iterativan i rekurzivan postupak� Iterativna
verzija je�

procedure HeapSort�var a � niz��

var

levi� desni � integer�

temp � element�

procedure Heap�levi� desni � integer��

var

i� j � cardinal�

gotovo � boolean�

begin

i �� levi�

j �� 
�i�

temp �� a�i
�

gotovo �� false�

while �j �� desni� and not gotovo do

begin

�� izaberimo veceg od sinova ako postoji ��

if j � desni then

if a�j
 � a�j��
 then

j �� j � ��

if a�j
 �� temp then

gotovo �� true

else

begin

a�i
 �� a�j
�

i �� j�

j �� 
�i

end

end�

a�i
 �� temp

end� �� Heap ��

begin



�� �� Pauni�

�� Najpre napraviti prioritenu listu ��

levi �� �maxniz div 
� � ��

desni �� maxniz�

while levi � � do

begin

levi �� levi � ��

Heap�levi� desni�

end�

�� Redom prebacivati najvece elemente

na kraj prioritetne liste ��

while desni � � do

begin

temp �� a��
�

a��
 �� a�desni
�

a�desni
 �� temp�

desni �� desni � ��

Heap��� desni�

end

end� �� HeapSort ��

Umesto while�pet
i mogu da se koriste for�pet
e� a procedura Heap u
HeapSort�u mo�e da se realizuje i rekurzivno

Analiza hipsorta je vrlo jednostavna i ne zavisi od polaznog rasporeda
elemenata u nizu� Najpre se u nizu napravi prioritetna lista� za to je potre�
bno O
n� operacija� Zatim se n puta najve�i element premexta na kraj liste i
uspostava
a struktura prioritetne liste� Za ovo je potrebno O
n log n� opera�
cija bez obzira na raspored elemenata� Dakle� sve u svemu O
n logn� operacija�


