HACTABA MATEMATUWKE Y CPEIIHOJ IIIKOJIN

Ip Panocnas dumurpujesuh

OCHOBHMUM IIEPNO A $YHEKIINJE

Ca mojMoM OCHOBHOT mepmoza (YHKIOHWje y4eHHnu ce mpBu myT cycpehy y cpe-
0] MKOIH IPU M3y9aBamy TPUIOHOMETpHjckux (yHkmuja. Ilpm Tome ce cmarpa ma
OCHOBHE II€PHOJ TPUTOHOMETPHjCKUX (yHEKNuja mocroju. MelyTtum, nokas ersmcren-
IUje OCHOBHOT mepmoja (hyHRIEje Huje Oall TPUBHjAJaH @ 3axTeBa onpelena 3mama
n3 MaremaTmdke amaamse. J[oka3 oBe TeopeMe Temko je Hahu y ynubeHWIUMa aHAJIM-
3e U3 jeJHOCTABHOT PA3JIOra ITO Ce Yy IPBOM KypCy aHAJIM3E M3yd4aBa HENPEKUIHOCT,
IupepeHnrjabuIHOCT U APYTa CBOjCTBA TPUIOHOMETPHjCKUX (YHKIOHja 3a KOja mepH-
OAUYHOCT HUje On ocobuTe BaKHOCTH. Y IPYLOM KypPCy aHAIU3€ y KOMe Ce M3y4aBajy
®ypujeoBu pemoBm OBa TeOpeMa ce He NOKa3yje HajBepPOBATHHUjE IITO Ce CMATPa Ha je
OBO ImpeaMeT m3ydaBara OPBOr Kypca anamuse. U tako ce oBa mocra DurHA Teopema
jenHocTaBHO Temko Moke Hallum y cTaHmapIEEM yHOeHMIHMA MaTeMaTHIKe aHAIU3E.
OcHOBHE MOTHB OBOT pajJa je JOKa3 TeopeMe O er3MCTeHNUju OCHOBHOT Hepuona (yHK-
Iuje KOJ jeIHe BeoMa MUPOKE KiIace MePUOIUYHNX (YHKIW)jA.

Muoru mpomecm y OIpEpPOAN Cy HepuomuwdHor kapakrepa. OHHE ce y IpaBUIHEM
BPEMEHCKIM pa3MaluMa IOHABJAJY, & ONHCY]y Ce HePHOIWYHAM (yHKINjaMa.

JEeHUUIMIA 1. Peanna ¢yernuja f: X — R, X C R, je nepuoduurna ako
nocroju peanan 6poj 1T' # 0 rakaB ma je 3a cBako x € X, ucuymeno x + 1 € X,
x—TeXuf(x—T)=f(x+T)= f(x). Bpoj T rasusa ce nepuodom @ymryuge.

Axo je T uepuon ¢ymrmumje f, rama je n1, n € Z, rakohe mepuon te (yHkKnumje.
3aucra, 3amemyjyhu « ca x + T (opa. © — T'), nako ce moka3syje ma 3a csako n € N
saxn jemgaxocr f(z) = f(x +nT) (omu. f(x) = f(x —nT)). Ocum Tora, ako cy Ty
u T5 nBa mepuona ¢yernmje f, tama je uw Ty + T mepuon ¢pyurnuje f. IIpema Tome,
CBaKa MEPUOANYHA (YHKNUja nMa OECKOHAYHO MHOTO MEPUOIA.

JEerHUINIA 2. Heka je f mepmomwuna ¢yernmja. AKO HOCTOju HajMABmH
nosutuBan nepuon I ¢ymruumje f, ouma je T ocrhosnu nepuod ¢pymrmuje f.

IIpupozuo ce mocraBsma cienelhe murame: Ia JIE CBAKA NEPHOIUIHA (YHKIZjA
nMa HajMambu no3utusal mepuon! OArosop je HeraTWBaH, ITO IOKa3yje caemnehn

ITpuMEP 1. 3a lupuxieoBy ¢yHKIHjy
() { 1, z€Q,
r) =
X 0, zeR\Q,

CBaKW pamuoHajan 0poj r € QQ je mepmon, ma HE TOCTOjU HAJMAU MEPUOL.
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IIpmmernmo ma je umpmxieoBa (yHKNHja IpeKHIHA y cBakoj Tauk:m r € R.
Mebyrum, ¢ymrmuja f(z) = ¢, © € R, mempexunua je ma R, cBaku peaman 6poj
je mepmopn Te (pyHEKNHZje, Ia HE IMOCTOJI HAjMAabH NO3UTHBAH IEPHON Te (PyHKOU]E.

Y mamem mamarawmy Ouhie kopmmhena KamToposa rteopema kojy maBomumo 6e3
JOKa3a. 3a HeH JOoKa3 YuTaona yoyhyjeMo Ha Ma KOju CTAHAADAHN YIOEHUK aHAIH3E.

TEOPEMA 1. Axo je nexa Pynxyuja Henpexudra na 36Me0PeHOM UKMEPBAAY,
oH0a je OHG PABROMEPHO HENPEKUONG HA THEMY.

Jla 6ucMO OAroBOpPUIN HA MUTAHE O er3UCTEHNUjH HajMamer TO3UTUBHOL MepUo-
Jia, DOKAKMMO Hajupe cienelly Teopewmy.

TEOPEMA 2. Ceaka nenpexudna nepuoduuna gyrnxyuje f: R — R je pasno-
MePHO Henperudna Ha R.

Loxas. Heka je T mepuon ¢yurnmje f. Karo je ¢pyErnmja f mempexmpma za R,
oHa je mpema KanTopoBoj reopemu pasBHOMepHO Hemperuzna ua cermenty [—17,27.
Crora 3a cBako ¢ > 0 mocroju 6, T' > § > 0, rako ma 3a cBako x1,xs € [—71,27T| u3
|z1 — 2| < 6 cnemm mejemmaroct |f(x1)—f(x2)| < e. Heka cy y; u y2 peansn 6pojesn
KOjH 3aI0BOJbaBajy yCioB |y; — y2| < 6 u meka je k = [y1/T]. Tama t1 = y1 — kT,
to = y2 — kT € [—T, 2T], |t1 — t2| = |y1 — y2| < 6, ma je

[f(y) = Fly2)l = |f (e + KT) = f(t2 + KT)| = | f(tr) = f(E2)] <,

yuMe je NOKa3aHa PaBHOMEDHA HemperugaocT (GymHknuje f HA R. m

HamomennMo nma mokazama TeopeMa He BAXKH Yy CIy4ajy HEIPEKUIHE IEPHOIAIHE
¢yrrnuje gnju je momer X # R. ®ymrnuje tgx u ctgx cy mepuonumune u Hempekngue
y oBaacTu nepUHUCAHOCTH, AJId HECY PABHOMEDHO HENPEKUIHE.

TEOPEMA 3. Axo je nenpexudna nepuoduvuna gynryuja f: R — R pazauvu-
ma 00 Koxcmarwmue Pyrryuje, mada ONG UMG HAJMADU NOZUMUBAH NEPUOD.

Jlokas. Kako je menperngma, mepuoanyna GyEEIUja f PA3anduTa 01 KOHCTAHTHE
{yurumje, mocroje peamnm Opojesm 1 u X2 3a koje je f(x1) # f(xz). Hera je
|f(z1) — f(x2)| = d. Pymrmmja f je npema Teopemu 2 paBHOMEDHO HENPEKHIHA, I
cTora 3a cBako ¢ > 0, marue u 3a € < d, nocroju 6 > 0 TAKO 1A 33 CBAKU Map PEATHAX
BpojeBa y; U Yz KOJU 3a0BOBABAJY yCIOB |y; — ¥a| < 6 Baxu mejemmaroct |f(y1) —
f(y2)] < . Aro (ymkmmja me Om mMaJa HAJMABM NO3UTUBAH NEPUO, MOCTOjao O
nepuon Ts ¢pyurnuje f koju 3anoBombasa ycuos T < §. Oszmaummo k = [(x2 —x1)/Ts].
Tanma je

T2 —T1 h
Ts Ts’
rae je 0 < h < Ts < 6. Crora je
d=|f(z1) = fla2)| = |f(x1) = f(zr + h + kTs)| = | f(21) — flz1 + )| <&,

mTO je CympoTHO HaumHy u3bopa Opoja . JloOumjera KOHTpaNUENWja HOKAa3yje ma
¢yrrnuja f mMa OCHOBHE HEpPHOX. W

Ha ocmoBy nokasane TeopeMe HEIOCPEIHO CIEIN ITa TPUTOHOMETDPUjCKe (YHKIU]je
sin & # cos x mMajy OCHOBHHU mepuoX. Jloka3 Ja je OCHOBHE IepHWOX OBUX (YHKOWja 27
quTaIan MOXE BULETH y KHHU3M [2].
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HaBemumMo cama jomn jemHy HauW3TJIen OYUTIEIHY YMEHEHUNY KOja BaKW 33 HEePHO-
AuvHe (YyHKOHUje.

TEOPEMA 4. Hexa je dpynxuuje f: R — R nepuoduuna ca ocrnosnum nepu-
odom T'. Axo je gynruuja f unmeepabuana y c80JCMBENROM UAU HECBOJCTBENOM
emucay wa ceemenmy [0,T], mada je ona unmezpabuana MG CBAKOM KOHAUHKOM
cezmenmy peaane npase. IIpu mome 3a cearo a € R samncu

1) / " e da = / e

Joxas. Hega je [a,b] C R npoussoman cerment. Tana mocroje nenu 6pojesu m
z n tako ma je mT < a < b < nT. Kako je

T (k+1)T (k+1)T
/0 f(x)dx:/k f(t—kT)dt:/ F(t)dt,

T kT

¢ysknuja f je materpabumina mHa [kT, (k + 1)T]. Caza Ha OCHOBY aIUTUBHOCTH MHTE-
rpaja ciemu mHTerpabunHocT ¢pymrnuje f Ha cBakoM cermenty [mT,nT], ma makme
1 Ha cerMeHTy [a,b]. TuMe cMO NOKA3aam na WMHTErPAJ HA JEBOj CTPAHU jeTHAKOCTH
(1) mocroju. a mokaxeMo OBY jeZHAKOCT, IPUMETHMO 1A je

(2) /QHT F)de = /aT (@) de + /HT f(z) da.

T

YBobhewmem cmene ¥ = gy + T y mociaemmeM WHTErpay OBe jeTHAKOCTH HOOMjaMO
cnemehy jemmaroct

a+T a
3) | s@dr= [ sy
T 0
caga u3 (2) u (3) cuenu (1). m
U3 jemmaxoctu (1) memocpemuo nobmjamo ciemehy jemmaxoct

/()Tf(x—t)dx:/on(x)dx, t e R.

3amcta, yBohemeM cMeHe r — t = z UMaMO

/OTf(x—t)dx - /itf(z)dz - /OTf(x)dx_

JINTEPATYPA

[1] B. Oyromwuja, /K. Usamosuh, JI. Munur, Tpuzonomempugja, ,,Kpyr*, Beorpax,
1999.

[2] 3. Kageabypr, B. Muliuh, C. Orwaunosuh, Anasusa ca aneebpom 3, ,Kpyr®,
Beorpan, 1998.

[3] P. Dumutpumjesuh, Anasusa peasnur Pynkyujo suwe npomersusus, ,Cupuyc®,
Hum, 1999.



