
ZADACI IZ MATEMATIKE
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OSAM REXE�A JEDNOG ZADATKA

Na klasifikacionom ispitu iz matematike za upis na tehniqke fakultete
Univerziteta u Beogradu� u jednom upisnom roku�� bio je i slede�i zadatak�
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Napomena� Primenom Vietovih formula na jednaqinu ��x�x��x��x� 	 �
br�e dolazimo do rezultata� Videli smo da su koreni jednaqine kompleksni

brojevi xk 	 cos
��k

�
� i sin

��k

�
� k 	 �� �� �� �� Kako je x��x��x��x� 	 ��� te

kako su x� i x� kao i x� i x� me�usobno konjugovano�kompleksni brojevi� bi�e

x� � x� 	 cos
��

�
� cos


�

�
	 � cos

��

�
i x� � x� 	 � cos

��

�
�

Dakle� x� � x� � x� � x� 	 �
�
cos

��

�
� cos

��

�

�
	 ��� odakle je

cos
��

�
� cos

��

�
	 ��

�
�

Rexe�e �� Po�imo od

sin
��

�
	 � sin

�

�
cos

�

�

�� i sin

��

�
	 � sin

��

�
cos

��

�
� 
��

Mno�e
em �
� i ��� dobijamo sin
��

�
sin

��

�
	 � sin

�

�
cos

�

�
sin

��

�
cos

��

�
� odnosno

cos
�

�
cos

��

�
	

�

�

��

�jer je sin
��

�
	 sin

�
� � �

�

�
	 sin

�

�
�� Kako je

cos
�

�
� cos

��

�
	 �� sin ��

��
sin
�
� �

��

�
	 � cos

��
�
� ��

��

�
cos
��
�
� �

��

�

	 � cos
�

�
cos

��

�
�

imamo da je

cos
�

�
� cos

��

�
	

�

�
� 
��

Iz ��� imamo da je cos
�

�
	

�

�
� cos

��

�
� pa ��� postaje

��
�
� cos

��

�

�
cos

��

�
	

�

�
�

odnosno� posle sre�iva
a � cos�
��

�
�� cos

��

�
�� 	 �� a odavde� zbog cos

��

�
� ��

imamo da je cos
��

�
	
�� �p�

�
�



�
 S� 	ebi


Kako je

cos
��

�
	 cos�

��

�
� sin�

��

�
	 � cos�

��

�
� � 	 �

��� �p�

�

��
� � 	

���p�

�
�

to je cos
��

�
� cos

��

�
	
�� �p�

�
�
���p�

�
	 ��

�
	 ��

�
�

Rexe�e ��

cos
��

�
� cos

��

�
	

� sin
�

�
cos

��

�
� � sin

�

�
cos

��

�

� sin
�

�

	
sin
��
�
�

��

�

�
� sin

��
�
� ��

�

�
� sin

��
�
�

��

�

�
� sin

��
�
� ��

�

�

� sin
�

�

	
sin

��

�
� sin

�
��
�

�
� sin� � sin

�
���

�

�

� sin
�

�

	
sin

��

�
� sin

�

�
� �� sin

��

�

� sin
�

�

	
� sin

�

�

� sin
�

�

	 ��

�
�

Rexe�e �� Kako je cos
��

�
	 cos

�
�� � ��

�

�
	 cos


�

�
� bi�e

cos
��

�
	 cos


�

�
	 cos � � ��

�
	 cos�

��

�
� sin�

��

�

	
�
cos�

��

�
� sin�

��

�

��
�
�
� sin

��

�
cos

��

�

��

	
�
� cos�

��

�
� �

��
� �

�
�� cos�

��

�

�
cos�

��

�

	 � cos�
��

�
� � cos�

��

�
� �� � cos�

��

�
� � cos�

��

�

	 
 cos�
��

�
� 
 cos�

��

�
� ��

odakle sledi 
 cos�
��

�
�
 cos�

��

�
�cos

��

�
�� 	 �� Znaqi� cos

��

�
je jedno rexe
e

jednaqine 
x� � 
x� � x� � 	 �� Kako je


x� � 
x� � x� � 	 
x�
x� � ��� 
x� �� 	 
x� ���
x�
x� ��� ��

	 
x� ��

x� � 
x� � �� 	 
x� ��

x� � �x� � �x� � ��

	 
x� ����x�
�x� �� � 
�x� ��
�x� ���

	 
x� ��
�x� ��
�x� � �x� ���



Osam rexe�a jednog zadatka ��

to je


x� � 
x� � x� � 	 � �� 
x� ��
�x� ��
�x� � �x� �� 	 �

�� x 	 � � x 	 ��

�
� x 	

���p�

�
�

Kako je cos
��

�
� � i cos

��

�
�	 �� to mora biti cos

��

�
	 ��� �

p
�

�
�

cos
��

�
	 � cos�

��

�
� � 	 �

��� �p�

�

��
� � 	

���p�

�
�

pa je cos
��

�
� cos

��

�
	
�� �p�

�
�
���p�

�
	 ��

�
	 ��

�
�

Rexe�e �� Po�imo od jednakosti sin� 	 ��

sin� 	 sin
��

�
	 sin

���
�

�
�

�

�
	 sin

��

�
cos

�

�
� cos

��

�
sin

�

�
	 ��

Da�e imamo da je�

� sin
��

�
cos

��

�
cos

�

�
�
�
cos�

��

�
� sin�

��

�

�
sin

�

�
	 ��

� sin
�

�
cos�

�

�

�
cos�

�

�
� sin�

�

�

�
�
�
� cos�

��

�
� �

�
sin

�

�
	 ��

� cos�
�

�

�
� cos�

�

�
� �

�
� �

�
cos�

�

�
� sin�

�

�

��
� � 	 ��


 cos�
�

�
� � cos�

�

�
� �

�
� cos�

�

�
� �

��
� � 	 ��

�� cos�
�

�
� �� cos�

�

�
� � 	 ��

Rexava
em ove bikvadratne jednaqine dobijamo da je cos�
�

�
	

� �
p
�



ili

cos�
�

�
	

��p�



� Druga mogu�nost otpada jer je

��p�



�

�

�
�zbog

�

�
�

�

�
je

cos
�

�
� cos

�

�
�� pa je cos�

�

�
	

� �
p
�



� Da�e je cos

��

�
	 � cos�

�

�
�� 	

�� �p�

�
�

pa se kao u prethodnom rexe
u dobija cos
��

�
	
���p�

�
i cos

��

�
�cos

��

�
	 ��

�
�

Rexe�e �� Neka je A�A�A�A�A� pravilan petougao upisan u krug polu�
preqnika 
 sa centrom u koordinatnom poqetku� sl� 
� Ako A� ima koordinate


�� ��� onda temena Ak imaju koordinate
�
cos

�k�

�
� sin

�k�

�

�
� k 	 �� �� �� ��

Oqigledno je
���
OA��

���
OA��

���
OA��

���
OA��

���
OA� 	 �� �vektori

���
OA��

���
OA��

���
OA�����

OA��
���
OA� nadoveziva
em daju novi petougao�� Odavde imamo da je zbir prvih

�kao i drugih� koordinata vektora
���
OA��

���
OA��

���
OA��

���
OA� i

���
OA� jednak nuli� tj�

� � cos
��

�
� cos

��

�
� cos

��

�
� cos


�

�
	 ��

odakle kao u rexe
u 
 sledi cos
��

�
� cos

��

�
	 ��

�
�



�� S� 	ebi


Sl� � Sl� �

Rexe�e 	� Posmatrajmo pravilan petougao ABCDE� sl� �� Kako je

�AOB 	
��

�
� to je �ADB 	

�

�
�kao periferijski ugao nad istim lukom��

Trougao ABD je jednakokraki� AD 	 BD 	 d� pa je �BAD 	 �ABD 	�
� � �

�

�
� � 	

��

�
�

Primenom Ptolomejeve teoreme� dobijamo a� � d � a�
�
	 d�� Odavde je d 	

� �
p
�

�
a�� Iz trougla ADF imamo da je

cos
��

�
	
a�

�
� d 	

a�


� �
p
��a�

	
�� �p�

�
�

Da�e je cos
��

�
	 cos � � ��

�
	
���p�

�
i cos

��

�
� cos

��

�
	 ��

�
�

Rexe�e 
� Za ovo rexe
e iskoristi�emo zlatni presek i dve teoreme koje
se odnose na pravilan petougao i pravilan desetougao�

Ako je neka du� pode�ena na dva nejednaka dela tako da je ve�i deo geo�
metrijska sredina cele du�i i ma
eg dela� onda se ka�e da je ta du� pode�
�ena po zlatnom preseku� Ako je AB 	 a i x ve�i deo du�i� sl� �� onda je

a � x 	 x � 
a� x�� odakle je x 	
a

�


p
�� ���

Sl� � Sl� �

�Ptolomejeva teorema za tetivni qetvorougao
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Teorema �� Stranica pravilnog desetougla upisanog u krug jednaka je
ve�em odseqku polupreqnika kruga pode�enog po zlatnom preseku�
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Teorema �� Kvadrat stranice pravilnog upisanog petougla jednak je zbiru
kvadrata stranica pravilnog xestougla i pravilnog desetougla koji su upisani
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�Konstrukcija zlatnog preseka� pravilnog desetougla� pravilnog petougla
kao i dokazi navedenih teorema mogu se na�i u u�benicima geometrije za gimna�
zije� kada se geometrija izuqavala kao nastavni predmet� recimo u� Geometrija
za drugi razred gimnazije prirodno�matematiqkog smera od Vojislava Mihajlo�
vi�a��
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