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FUNKCIJA

U kursu algebre bio je razmatran pojam funkcije� Najqex�e se funkcije
zadaju jednakostima oblika

y � �x� �� y � �x� � �x� �� y � �� x�� y �
�

x
� jxj�

na qijoj levoj strani se nalazi promen�iva y �funkcija�� a na desnoj strani neki
izraz koji sadr�i promen�ivu x �argument�� a tako�e brojevi i znaci operacija�

Skup svih realnih brojeva� qijom zamenom umesto x na desnoj strani su
izvod�ive sve navedene operacije� zove se oblast definisanosti date funkcije�

Za svaki broj x� koji pripada oblasti definisanosti mo�e se na�i vrednost
desne strane	 ona se naziva vrednox�u funkcije za x � x� �ili vrednox�u
funkcije u taqki x��� Qesto se desna strana funkcije oznaqava sa f�x�� Vrednost
funkcije u taqki x � x� se oznaqava sa f�x���

Primer �� Posmatrajmo funkciju f�x� �
p
�� x�� Oblast definisanosti

te funkcije sastoji se od svih brojeva za koje je potkoreni izraz nenegativan� tj�
�� x� � 	� ili x� � �� Jasno je da ona predstav�a segment 
��� ��� Stav�aju�i

x � ��� nalazimo f���� �
p

�� ����� � 	�

Analogno se nalaze vrednosti funkcije u drugim taqkama� na primer
 f�	� �

�� f��� � 	� f����� �
p
����

Qesto se za oblast definisanosti funkcije tra�e neki dodatni zahtevi�
vezani sa konkretnim sadr�ajem zadatka�

Primer �� Na brdu visine h� postav�eno je arti�erijsko oru�e iz koga
je izveden hitac u horizontalnom pravcu� Poqetna brzina projektila u momentu
izbaqaja t� � 	 jednaka je v�� sl� �� Ako se zanemari otpor vazduha� tada je� kao
xto je poznato iz kursa fizike� visina h�t� projektila u momentu t odre�ena

formulom h�t� � h� � gt�

�
� a domet s�t� �po horizontali� formulom s�t� � v�t�

Time je i odre�ena trajektorija leta projektila�

Verujemo da �e jedan od mogu�nih pristupa uvo�e�u pojma funkcije u sred�u xkolu�
ponu�en kroz ovaj tekst� zainteresovati qitaoce qasopisa �prim� uredn���



Funkcija ��

Sl� �

Matematiqki su obe funkcije s�t� i h�t� �linearna i kvadratna� definisane
za svako realno t� Me�utim� po smislu zadatka na t se nala�u dopunski uslovi�
Najpre� let projektila razmatra se samo za t � 	� Pored toga� ako je t� moment
kada projektil pada na zem�u� to znaqi da se let vrxi samo za t � t�� Na taj
naqin� funkcije s�t� i h�t� po smislu zadatka treba posmatrati samo na segmentu

	� t���

Nekad se funkcija zadaje raznim formulama na posebnim intervalima svoje
oblasti definisanosti� Na primer� funkcija y � jxj definixe se na slede�i
naqin


y �

�
x� za x � 	�

�x� za x � 	�

Va�an i geometrijski jasan naqin predstav�a�a funkcija jeste �en grafik�

Grafik funkcije y � f�x� je skup svih taqaka �x� y� koordinatne ravni kod
kojih apscisa x pripada oblasti definisanosti posmatrane funkcije� a ordina

ta y je jednaka vrednosti funkcije u taqki x�

Sl� 	 Sl� 


Iz kursa algebre su poznati grafici linearne� kvadratne i nekih drugih
funkcija� Na primer� na sl� � predstav�en je grafik funkcije y � �x� �� a na
sl� � grafik funkcije y � x� � 
x� �	�

U kursu algebre i poqetaka analize bi�e razmotreni grafici mnogih dru

gih funkcija i� xto je posebno va�no� bi�e dati opxti metodi ispitiva�a funk

cija i konstrukcije �ihovih grafika�

Na osnovu oblika grafika funkcije mo�e se suditi o nizu �enih svojstava�
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Sl� � Sl� 


Neke funkcije imaju svojstvo da im je grafik simetriqan u odnosu na or

dinatnu osu� sl� �� Takve funkcije nazivamo parnim� Primeri parnih funkcija

su funkcije y � x�� sl� �� y � jxj� sl� �� Funkcija y �
p
�� x�� o kojoj smo

govorili vixe� tako�e je parna� �en grafik je prikazan na sl� ��

Sl� � Sl� �

Jox jednu va�nu klasu funkcija qine neparne funkcije� One imaju svojstvo
da im je grafik simetriqan u odnosu na koordinatni poqetak� sl� ��

Sl� � Sl� � Sl� ��

Primeri neparnih funkcija su funkcije y � x� sl� �� y � x�� sl� ���

Posmatrajmo jox dve klase funkcija�

Definicija �� Funkcija y � f�x� naziva se ograniqenom odozdo ako po

stoji takav broj c� da je f�x� � c za sve x koji pripadaju oblasti definisanosti
te funkcije�



Funkcija �


Po obliku grafika mo�e se zak�uqiti da li je funkcija f�x� ograniqena
odozdo� To �e biti u tom sluqaju kada postoji takva horizontalna prava da se
ceo grafik nalazi iznad �e� sl� ��� Primeri funkcija ograniqenih odozdo su
y � x�� sl� �� y � jxj� sl� �� y �

p
x� sl� ���

Sl� �� Sl� �	

Definicija �� Funkcija f�x� naziva se ograniqenom odozgo ako postoji
takav broj c� da je f�x� � c za sve x koji pripadaju oblasti definisanosti
funkcije�

Grafik takve funkcije nalazi se ceo ispod horizontalne prave y � c� sl� ���
Kao primeri mogu da poslu�e funkcije y � �x�� sl� ��� y � �� jxj� sl� ���

Sl� �
 Sl� ��

Funkcija koja je istovremeno ograniqena odozgo i ograniqena odozdo naziva
se prosto ograniqenom funkcijom�

Sl� �
 Sl� ��
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Grafik takve funkcije ceo se nalazi u traci izme�u neke dve horizontalne

prave� sl� ��� Kao primer mo�e da poslu�i funkcija y �
p
�� x�� sl� ��

Pri ispitiva�u funkcije va�no je znati na kojim intervalima ona raste a
na kojima opada� Podsetimo se da se funkcija f�x� naziva rastu�om na nekom
inetrvalu� na primer na segmentu 
a� b� ako za svako x�� x� koji pripadaju tom
segmentu� iz nejednakosti x� � x� sledi da je f�x�� � f�x��� sl� ���

Sl� �� Sl� ��

Analogno se definixe opada�e funkcije na nekom intervalu� sl� ��� Tako
je funkcija qiji je grafik predstav�en na sl� �� rastu�a na intervalu ���� a��
opadaju�a na segmentu 
a� b� i ponovo rastu�a na intervalu 
b����

Sl� �� Sl� 	�

U kursu algebre i poqetaka analize bi�e dati opxti metodi nala�e�a
intervala raste�a i opada�a funkcija�

Zadaci

�� Koja funkcija se naziva linearnom� Xta je �ena oblast definisanosti
i skup vrednosti� Koji je oblik grafika linearne funkcije�

�� Koji je geometrijski smisao koeficijenata k i b u izrazu za linearnu
funkciju y � kx � b� Kako je postav�en grafik te funkcije za k � 	� k � 	�
k � 	� Navedite primere�

�� Za koje vrednosti k grafik funkcije y � kx seqe pravu y � x � ��
Navedite primer i prika�ite crte�om taj sluqaj�



Funkcija ��

�� Za koje vrednosti k je grafik funkcije y � kx � � paralelan pravoj
y � �x� Ilustrujte crte�om zadatak�

	� Nacrtajte grafik funkcije


a� y � 	��x� �	 b� y � �	��x� ����


� Doka�ite da je grafik funkcije y � kx� b prava�

�� Xta se podrazumeva pod oblax�u definisanosti funkcije� Na�ite ob

last definisanosti funkcija

a� y �
p
x� �	 b� y �

�

x� �
�

�� Koja funkcija se naziva kvadratnom� Koja je �ena oblast definisanosti�


� Pomo�u kojih formula se izraqunavaju koordinate temena parabole
y � ax� � bx� c�

��� Odrediti intervale raste�a i opada�a funkcije i �ene najve�e i
najma�e vrednosti


a� y � �x� � �x� �	 b� y � �x� � �x� �	

v� y �
�

�
x� � �x� 
	 g� y � ��

�
x� � �x� ��

��� Xta se podrazumeva pod grafikom funkcije� Nacrtajte grafik proiz

vo�ne funkcije s oblasti definisanosti 
��� �� i skupom vrednosti 
�� ���

��� Nacrtajte grafik funkcije


a� y � �x� � �	 b� y � x� � �x� �	 v� y � x� � �	

g� y �
�

�
�

�

�
x�	 d� y � �x� � �x� �	 �� y � 	��x� � �x	

e� y � x� � �x� �	 �� y � �	��x� � x� �	 z� y � x� � �x� �	

i� y � �x� � �x� �	 j� y � 	��x� � �x� ��

��� Odrediti oblast definisanosti i skup vrednosti funkcije zadate for


mulom y �
k

x
�k �� 	�� Kako se zove grafik ove funkcije� Kako je on postav�en

u zavisnosti od vrednosti k�

��� Da li su jednake oblasti definisanosti funkcija

y � �x i y �
�

x
� �x� �

x
�

U qemu se razlikuju grafici tih funkcija�

�	� Nacrtati grafike funkcija

a� y �
�

x
	 b� y �

�

x
	 v� y � � �

x
�

Odrediti intervale raste�a i opada�a tih funkcija�
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�
� Odrediti oblast definisanosti funkcija


a� y �
p
�x� 
	 b� y �

p
�� �x	 v� y �

p
x� � �	

g� y �
p�x�

�

x� �
	 d� y �

p
�� x�

x� �
	 �� y �

p
�x� x�	

e� y �

r
x� �

�� x
	 �� y �

r
�� �x� x�

x� �
	 z� y �

�x

�x � ����x� ��
	

i� y �
�x� �

�x� � ���x� ��
	 j� y �




�x � ��
p
x� �

	 k�

p
x

�x� � x� �
�

��� Data je funkcija f�x� � �x� � x� �� Na�i

a� f���	 b� f�	�	 v� f����	 g� f�a� ���

��� Nacrtati grafik funkcije f�x� �

�
x� � �� za x � 	�

�x� �� za x � 	�
Izraqunati


a� f�	�	 b� f���	 v� f�����

�
� Nacrtati grafike funkcija


a� f�x� �

� �

x
� za x � 	�

�x� za x � 		
b� f�x� �

� �x�� za x � 	�

�x� �� za x � 	�

��� Odrediti funkcije zadate na segmentu 
a� b� qiji grafici su prikazani
na slikama ������

Sl� 	� Sl� 		

��� Nacrtati grafike funkcija


a� y � jxj	 b� y � jxj� �	 v� y � �jxj	
g� y � jx� �j	 d� y � jx� �j	 �� y � jxj � �	

e� y �
p
�� x�	 �� y �

p
�� x�	 z� y � �p�� x��

��� Koja funkcija se naziva parnom� Koje svojstvo ima grafik parne funk

cije�

��� Koja funkcija se naziva neparnom� Koje svojstvo ima grafik neparne
funkcije�



Funkcija ��

��� Me�u slede�im funkcijama odrediti parne i neparne


a� y � �	 b� y � �x� � �x� � 
	 v� y � �x� x�	

g� y �



x
	 d� y �

�x�

�x� � 

	 �� y �

p
x�	

e� y � �
p
x��	 �� y � jx� �j	

z� y �

� ��� za x � 	�

�� za x � 		
i� y �

���
��
��� za x � 	�

	� za x � 	�

�� za x � 	�

�	� Dokazati parnost datih funkcija i nacrtati �ihove grafike� kori

ste�i svojstvo grafika parne funkcije


a� y � x� � �jxj	 b� y � �	��x� � �jxj�
�
� Nacrtati grafik funkcije


a� y � x� � �	 b� y � x� � �	

v� y � x� � jxj	 g� y � �x� � jxj�
��� Formulisati definiciju ograniqenosti funkcije� Navesti primere

ograniqenih funkcija i nacrtati �ihove grafike�

��� Nacrtati grafike slede�ih funkcija koriste�i svojstva parnosti ili
neparnosti� ograniqenosti� a tako�e izraqunavaju�i koordinate nekih taqaka
grafika


a� y �
�

x�
	 b� y �

�

x�
	 v� y � � �

x�
	 g� y � � �

x�
	

d� y �
�

� � x�
	 �� y �

�

x� � �
	 e� y �

�

x� � �
�

�
� Nacrtati grafik funkcije f�x� � x�� Pomo�u transformacije tog
grafika nacrtati grafik funkcije


a� �f�x�	 b� f�x� � �	 v� f�x�� 	��	

g� f�x� ��	 d� f�x� ��	 �� �f�x�	

e�
�

�
f�x�	 �� f�x� �� � �	 z� f�x� ��� ��

��� Nacrtati grafik funkcije


a� f�x� � jx� � �xj	 b� f�x� � jx� � �j� ��


