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nap MwuiocaB Mapjanosuh

CXEMATCEKO YYEILE TABJIMIIA CABUPAIBA 1 MHOKEIbA
— HITAIINEN KAO INMJAKTUYKN MATEPWUJAJI

1. ¥YBon. Tabmuna cabupama cacToju ce on csux penanuja k +m = n, rae k
I M mpoja3e KPO3 CBe BPENHOCTH jenHomupeHux OpojeBa, uckmpydyjyhm mHyTy Kao
y OBOM OKBHDY HEHMHTEDECAHTAH CIydaj, NOK ce Tabiamma MHOXKEHa CACTOJU O CBUX
penanuja k- m = n, rge k u m DOHOBO IpoJa3e KPO3 CBE BPEJHOCTH jeIHONU(PEHUX
OpojeBa, uckmpyuyjyhn HyIy m jeAMHHIY Ka0 HEHHTEpECAHTHE ciIydajeBe. Y3umMajyhu
y 003up KOMyTaTUBHOCT, MOKE Ce MPETHOCATBUTH 1a je k < m, ma ce Tako 6poj oBux
penanumja penynupa, u y IpBOM ciy4ajy u3Hocu 45, a y apyrom 36.

Y Toky HacraBe, OYEKyje Ce OX YYEHHKA Aa BPEMEHOM MEMODPHILY CBE OBE peJa-
Iuje u TaKO Hayde HamameT Tabiaume cabupama I MHOXEHA. ¥ IOPeIo ¢ THM, IOAPa-
3yMeBa Ce MeMOpucame u peranuja n —k = m, n —m = k, oqgocEo n : k = m u
n:m =k, a 3a Koje Mo:keM0 pehu na ymae TabIume O0Ay3UMama, OJTHOCHO IEJHEHA.
W nox y3 Beh mayuemy Tabianmy MHOKEHA 3HAMO TabIUNy Hesbema He pa3Munibajyhn
HEMAJIO, OOTJe Tabauma omy3mMama Camp:KHU jefaH Opoj ciydajeBa y KOjuUMa HIAK,
0BAKO MM OHAKO, MOPAMO MAJIO HOpa3MuCIUTH ,Tpaxkehu” pesdyarar. CBakako ma 3a
T0 He Tpeba TpakuTu pasnor y seliem 6pojy (45) penanuja kox cabmpama, seh 3aTo
TOCTOju ApyTa, JOTUYKA CACBUM jacHA OCHOBA.

Kon rabmume muoxkema, suajyhm n jemmosmauno cy omapebenm k m m, cem y
crenehum cnydajeBuma

12=2.6=3-4, 16=2-8=4-4, 18=2.9=3.6, 24=3-8=14-6,

y KOjuMa mMaMo 10 apa mapa wmHmiana (MeDy jemmommppenmm Gpojesmma). Kog
cabupama, mak, gamg je n = 10, uMaMo meT pa3nImYuTHX mAapoBa cabumpaka

10=54+5=4+6=3+7=2+8=1+9,

3an=3_8,9, 11, 12 mo yetupm, 3a n = 6, 7, 13, 14 no Tpmu, 3a n = 4, 5, 15, 16 mo
IBa mapa, a cabupnu cy jemnosmauyno oxpebhenm camo kan je n = 2, 3, 17, 18.

Kon memema, unm uyjemo ,,63“ seh mmamo ,mpunpemmen map (7,9) u3 xora
0xabupaMo KONMYHUK IUM IyjeMO IITa je nenutesb. Kox ony3mMama, Kal, Ha IpIMep,
qyjemo ,,11% He MO%eMO ,,IPUIPEMUTH " YeTUPU PA3IUYATA DAPa, Ia MOCTEe MOTATKA
0 YMamHUOLy TParaMo y MHCIIMA IO Tabawmu cabumpama Wid, mMTO je 4ecT CIydaj,
npuberaBaMo JakKOM yCMEHOM padyHamy pasiaxkyhm yMmMamuiam Ha MOJECHE cabupke.

Y oBoM paJy, HAII O je Ha pa3paguMo Kopumheme mramunha KOju ce CIaAKy y
IpaBUIHE TOMUINIE Ynju 00auk cyrepume Opojaoct. Ta paspama mpeacTaBiba mapa-
JeNHy jemHO3HauHy Kopecmomnenuumjy usmely pama ca mranuhnva (MamumynzaTuBme
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AKTUBHOCTH U3 KOJUX PE3YITUPA]y BA3YEIHE NPEICTABE), 3aNNCABaKHa OAroBapajynux
u3pasa (popmanne axTusrOCTH) M npareliux MerTannux omepanuja. Menrtanue cxeme
KOje THM LyTeM yIeHUK (OpMUpPa IMOCTAjy OCHOBA 3a (opMaiHe (DAuyHCKEe) OLepanu-
je, a mpenasu Ca BU3yeJHE MPEACTAaBE HA MATEMATHYKM U3DPA3 U OOPHYTO OBUM IyTeM
Cy IPEenu3HO 3aCHOBAHU, W CAMUM CKJIOIOM AaKTHBHOCTH, IIONCTAKHYTH.

Y modernoj HacTaBH MaTeMaTuke, 3Hadaj cxeMmarckor yduema (R. Skemp, [3]) je
BPJIO BEJMEM, a MH TaKBO ydeme opae pazpabyjemo y cayuajy rabauma cabupama,
OMy3UMabha U MHOKEHA.

2. BpojeBHe caaranume. Kan ckymnmo, penumo, dyetupu o0jekra, Tama HaM
jeHA TakBa KOJNEKIUja ,,MaTepujaausyje’ amcTpakTay upejy opoja ,,4“. Canuno up-
T Ca YeTUPHU Taduke midm Kpysxkumha takobhe ,Marepmjanusyje” taj 6poj. Vmeja ma ce
OPTEXROM ,Marepujanu3yjy“ 6pojeBu je mpacrapa, a APEBHO erHIATCKO XujeporiuQ-
CKO MHCMO je jeIaH OX IPUMepa Te BPCTe:

[Ipumerumo ma oBe ,ciumkame romuawie mranuha mMajy cBaka CBOj JAKO mMpe-
MO3HATHUBU OOJIMK U A Ce€, CTPYKTYpHO, ,,5° Bumm Kao ,,3 + 2%, ,6“ gao ,,3+ 3%, ,,7°
kao ,4 + 3% ,8“kao ,4+4“u ,9 kao ,3 4+ 3 + 3“.

3uamo takolhe 3a Bume cucrema Opojesrux cauka (Busse, Hentchel, Born u ap.)
koju ce y Toky 19. cromeha jaBmajy xao meo KomeHmauCckor mporpaMa ydema modu-
wyhu ca ounrnemnomlly, Kojy mpemovasajy Ciaumke u3 ,,CIMKAHOT OKpykema‘ (orbis
pictus).

Kan ,marepujamusyjemo” muejy 6poja y uBpcTOM MaTepujalLy, Taga hemo mMaTu
TOMMJIHIY, PENUMO, KeToHa. TakBe roMuianne mMajy IpesHoOCT y OXHOCY Ha OpojeBHe
CIHEKe jep UX JaKo MOkeMO MemaTu nonajyhu wnn ykiaamajyhu nojeanne objexre unn,
nak, Bpuehu mpomere mpeciaramem.

ITa, y yemy moske OuTu mpemmocT mramumha y OZHOCY Ha O0jeKTe Kao mMTO Cy
penumo sketonu?! sReToHE HE CIaKEeMO jeHe IPEKO APYTUX, NOK JIXHUCKO MPOCTAPAHE
mranunha 1o omoryhyje u ca muma, u TaHd, MOKEMO TIPABUTU TPABUIHE TOMUIHIE CA
PA3rOBETHOM CTPYKTYPOM.

Ha mpumep, 6pojese ,3“ m ,,4“ MO¥keMO IpeaACTABATH ciaegeNuM rOMEIIAIAMA,

OO =
000, 00O, O, o o :
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na Beh oBme Bmmmmo Ty mpemmocT mranmha KOjy CMO TOMEHYIH.

Wneja xopumhema mrannha y nmsy mpencraBibama OpojeBa HUje HOBA, OHA je
BPJIO cTapa, omHoCcHO 6osbe je pehinm ma je mpacrapa. 3aT0O HAIIA WHOBAIWM)A HAje HA HA
KaKBOM TEXHOJIOMEKOM Wwiany. Haw dudaxmuuku cem je 20 noocHamuz, u30yncenus
wmanuha npasoyzaonoz obauxa, obojenur ca dse cmpane 08EMA PAZAUMUMUM
6ojama (IIABOM U UPBEHOM) U Ca (PUHO HATIAMEHOM DOpAypOM (pemumo mpue Goje).
Y oBoM TekcTy, oBu mramuhn OGulie mpeacrasmenu ,npasEum® (Oeaum) m ,TyHREM
(upHEM) TPABOYTAaOHHIUMA

Hama wmroBamumja je ma mmamy ymorpebe Tux mrammha y ,MaTepujaan3anuju’ MeH-
TAJHUX U (OPMAJHUX ONepaNyja BE3aHUX 3a OKBUD Tabiauna cabupama U MHOKEHA.
HapaBHO, OHEH Ce MOTy KOPUCTUTH W mMUpPE, 33 KOHKPETHO U3PAKABAMHE APUTMETHY-
KX 3QKOHUTOCTH W MPABUIHOCTH KAO BUJ ,,MaTEPUjAIU30BA®KA " TPOIENYPAIHOT M3~
paxxaBamba.

3. Cranmapnae caarasmue. Csaku ox caeneha derupu m3pasa
111 -74, 8+114+2+16, 3-7+16, 37

IpencTaBkba jenan Te umctu Opoj. Ha murame koju je To Opoj, mpasm oarosop Om
6uo ,,ma Taj O6POj KOju Taj M3pa3 MPEACTaBHA M y TOM IOTJIEAY CBU Cy OHH IOTIYHO
paBHONpPABHU (a IPENU3HUje KaKeMO Ja Cy OHM DDPOjeBHO ekBuBajenTHH). Jlpyro je
IWTame KOju je O THX M3Pa3a 3a HAC HAjUHPOPMATHBHUjU, OQHOCHO KO OX BUX Opixe
MONCTUYE HEKY HANLy UHTYUTUBHY IPEACTaBY O Opojy koju o3mawaBa. U tama ce mu
jeTHO3HAYHO ONpEenesbyjeMo 3a u3pas ,,37“, jep HaM Cyrepume IpeacTaBy O TOM 0pojy
Kao 30upy 3 mecermme u 7 jenmEHna. 10 ,caarame’ 6pojeBa Kao 36mpoBa jequHUINA,
IeceTuna, CTOTUHA UTHA. je CTAHAAPAHO y CAaBPEMEHO] MUBUIM3ANMU KOja Ce€ CJIYKA
IeKaqHIM OPOjeBHHM cHCTEMOM, ma Mucielnm y cimkaMa, HEeKaJHUI 3aMUCH €BOLUPAjY
y HAMa HAJYNCTHje MpPEACTaBe O OPOJHOCTH, & MTO je MOCIEIUNA NABUIU3AIM)CKOT
OKpy#ema (I M0CeOHO WKOICKe 0DyKe), HOK Y HEKMM NUBUIU3ANUjaMa Y TPOMIIOCTH
TO HEje MOpao Outu ciyuaj (Bumeru Hup. [4]).

Camo pauyname Huje Kuwma 0pyzo 00 AU NPEAG3 CG jedH02 U3PA3L MG JEOHO-
cmasnuju 6pojesno exeusasenmnu, cee 00k ce He dohe 00 dexadnoz 3aNUCe Kao
najjednocmasnujes. 3ampaBo Ta jeMHOCTABHOCT y INOACTHNAKLY OpencTase O Opoj-
HOCTHU KOjy MMajy mu(apCKu 3aIUCH BONW HAC OHOM yOOHYajeHOM OIrOBOPY HA rope
TIOMEHYTO TUTAamke Kaj, HA IpuMep, KaxeMmMo na uspas ,111 — 74“ mpencrasma Opoj
237

Ipencrasmajyhn mexku 6poj romumiaunom mranuha (WK KeTOHA), HAje HEBAKAH
00JIUK Te TOMUINIE KAO je [HO HEHO II00aIHO CBOjCTBO, M ce MOxe HauenaHo pehu na
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IMITO WMa BUIIE TPABUIHOCTH Y HEHOM H3TJIENY THM jé BeHa CTPYKTypa YUT/HUBH]A.
A Ha oBOM mmamy, OX Te CTPYKType OdYeKyjeMo ma mTo Gosbe peduerTyje GpOjHOCT.
Hapexmvo ngsa Bpio yoOmduajena mpumepa, pacmope] TAYKANA HA JOMHHAMA HIN 3HA-
KOBE KOJU Ce KOPUCTE, PenuMo, KOx npebpojaBama IiacoBa

’ ’ ’ )

Ham cremehw kopak je ma ce ompemeawMo 33 HAYWH CJIAarama MTAanuha y ro-
MmInne Koje Niemo 3patu cmandapone caceasuye, a Koje ie mMaTm yaory CIX4Hy
IeKaqHIM Du(pApPCKOM 3anucuMa. 1aj Haumd Ipukasyjemo ciaemehum cimrama

7 8 9 10

IIpumerumo ma cmo 6poj 4 crpykrypucaau kao 36up 3 + 1, 5 kao 3 + 2, 6 gao
541, 7xa0 5+ 2, 8 ka0 5+ 3, 9 kao 5+ 4 m 10 xao 5 + 5. HMcrakmm cmo 6poj
3 ka0 HaBHWIIE 3a0KPYTJbeHY MOJOBHEY Opoja 5, a 5 kao momosmuy on 10. ITocebro
ce ucTuue obauK craranuna 3a Opojese 5 m 10 (a mTO MMa U CBOjy aHTPOMOMOPQHY
OCHOBY Be3uBameM 3a OpOj IPCTUjy HA jeJHOj, OLHOCHO ABEMA PYyKaMa).

Y ckmany ca IBOIM(ApPCKUM 3amucuma OpojeBa, CTaHAApIHE clarajaune 3a Opo-
jeBe Ipyre meceTmie YmHWNE qBe roMmianmne, mpsa koja he mpencrassmaru 10, a gpyra
6poj koju HazHadYaBa nupa jemuumna. 1o mpumralyjy ciaenehe cauke

11 15 20

Y pamgHOj CBeCHu KOja IpaTW OBAj WIAHAK, pa3iukoBaheMo Buime mOCTYIHUX KO-
paka Be3aHWX 3a Paj ca MTATKNUMA ¥ PEasHO] HACTABU y pa3pery. A oBie mOMEHUMO
Ka0 OPBHU TAKaB KOPAK YBENCOHABAME NPENO3HABATA OPOJHOCTU CMANIGDONE CAA2M-
AUYE WA NPBU NO2AED.

3a mpuMeHy y paspeny, CBaku ydeHumK Tpeba ma mMa cBOj ceT mrammha koje
crajke Ha KIymm m3mpen cebe, MOk yumrtesmseB cer umHe mranuhum Behe mumensmje
KOjI ce MOTY jaCHO BHIETH Cd CBAKOT MecTa y yumoHWNu. Jla ce y4eHHWKY OJakma
(dopMEpame CIATAMANE, MOKE C€ HAIPABUTU KAPTOHYUN Ca ,, TAOMPTOM “, KOjU yKa3yje
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Ha MecTa 3a mramulie, a 3a yumTesma ce, Takohe, MOxke mpemBumeTu Oxrosapajyhe
TeXHIYKO Delleme Te BPCTe.

4, Ciarame yMecTo ImpeOpojaBama. Kal yYeHHKY IPenOoYuMO HEKH CKYII
objeraTa y OKpy:KeHBY U 3aXTeBaMO na ux npebpoju, omma oH y muciauma peba Te
objekre, jeqaH MO jemaH, W IPUAPYKYje UM, YHYTPAIIBUM TOBOPOM MM TIACHO, HA-
3uBe OpojeBa moummyhwm ca ,jemam m 3aBpmasajyhm ca HazmBoM Opoja Koju mpu-
apyxyje mocienmeM objexry. IIpebpojasamy xao (menmaanoj) onepayuju xope-
CNOHOEHMHA je axmueHocm caazama wmanufia y cmandapone caazasuye.

Y TeXHHMYKOM CMHUCIy, clarame mramuha mae IO Penocieny KOju IPUKa3yje cie-
neha ciauka

N W = ot

678 910

a pasmarame y CYIPOTHOM pegnocieny. Ha Taj Haums crarame mOCTaje aKTHBHOCT
KOja oarosapa O6pojamy yHAIpem, a pasiarame Opojamy yHa3ad. BaskHO je CTPUKTHO
ce IpATH NOMEHYTUX Pemociefa Claralma U pasiarama Uy TOM CMHUCIY Tpeba KOX
YUCHUKA KyJITUBUCATU HABUKY.

[IpermocraBuMo ga Cy ydYeHHIW HAYYMIM Ja CIAKY CTAHIADAHE CHATAJHIE 34
opojese mo 10 m ma wx Op30 3majy ma mpemo3majy mo obamky. Tama MoxkeMmo na
UCTAKHEMO e(eKaT MPABUJIHOCTU CTAHIAPIHUX CIATAJUNA HA BUIIE HAYWHA. PemmMo
MOkeMo Habamaru mranuhe Tako qa OHW POPMUPA]Y jefHY XAOTUIHY TOMUIUIY HOMLYT
caenehe

——
C 1 C ) ———

7 3aXTeBaTH 13 OP30 morome KOMUKO je TO mrammha a xa ux zHe npebpojasajy. Hapas-
HO, na BehuroM 1o Hehe mohu. 3arum hemo mpecnoxkuTu Te mrTanwhe Ha CTAHIAPIHH
HAYUH

7 3aXTeBaTH JA 33 UCTO TAKO KPATKO Bpeme morojae muxoB 0poj. Hapasmo, can he
BehumrOM TO Mohu.

Kao moryhe Bexbe MOXEMO yRBYUHTH W CIydajeBe rie MMaMO JBE TOMUJINIE,
obe cTaHmapIHO CJIOMKEHe, Kao IITO je
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UTI. U 3aXTEBATH I Ce CIarameM, a He mpebpojaBameM, onapenu 6poj mranunha. Yum
ce, PENUMO TOPHE TOMUIUINE, CTAHIAPIHO CIOKE

b

Bugehe ce ma je 1o 6uno 7 oxrocHo 9 mramuha.

IIpumerumo ma cy oBe BexkOe mpeciarama Takohe akTHBHOCT IIyTeM KOje MCTHU-
YeMO TPWHIUI MHBAPUjAHTHOCTH Opoja, Tj. ma je OpOj CBOjCTBO CKYMOBA HE3ABUCHO
O pacuopena BUXOBHX elemeHaTa. Bexbe rze ce mranuhu jaBmajy y ABeMa roMu-
JIMOaMa, ClarameM y jeIHy IPeACTaB/ajy NPeAUrpPy 3a omepanujy cadupama.

[IpemHocT cTaEmapIHUX TOMUIWNA y OXHOCY HA APYyre CHCTeMe paja ca ITa-
nuhunma (kao mro je G. Cuisenaire, C. Gattegno [2]), je y uctunamy CIpyKType KOjy
TOMUJIANE CYyTePUNLy HA BUme HAYWHA. HapaBHO A je MPEIHOCT W y MAJIOM, JaraHOM
cery mramuha.

5. IlouetrHo cadupame. Pauyncke omepamumje y paHOj HACTABH Be3yjy ce
3a MOJee Pa3HHX CUTyanuja U3 IPUPOLHOT WM CIHKAHOT OKPYHEHma, Ia HEMa TOT
MUIAKTHYKOT MaTepujaia Koju 6u Morao xa m3paxkasa cBa ta moryha pazamdmra 3Ha-
yema. AJHW CBe Te CHUTyanuje MMajy jeJUHCTBEHY AICTPAKTHY OCHOBY W OHA Ce, KOJ
cabupama, MOKe OMMCATH KAO cariefaBame IBa INCjYHKTHA CKyIa MO3HaTe OpPOjHO-
ctu m u n. 3amarak cabupama je Tama oxpebhuBame OPOjHOCTN BUXOBE YHUjE, a KOjY
o3HavaBaMo m3paszom m + n. M3pauymaBame 30upa m + n je onpebhuBame mexamgHor
3ammca Koju je ¢ TuM 36mpom OpojeBHO ekBuBaJseHTaH. Jlakme, 0Opama TemMe Kao mTO
je cabupame MPeTIHOCTaBhA BE3E €A OKPYKEHEM KOje M3parkaBajy PasHOBDCHE TEKC-
TyaJHE 33JalHd, Ta ce caMo (OpPMaNHO omepanuja cabupama CBOIU HA U3PAUYHABAHE
36mpoBa obamka m + n. A TO m3padyHaBame 3aCHHBA Ce HA y4YeHY IOCTYIAaKa KO-
ju cBe 30mpoBe, y KOpammMma, CBOJE HA OHE KOje CBPCTAaBaMO y Tabaumy cadupama.
Tako ce tu 30mpoBu u3 Tabmaune cabupama HCTUYY KAO HAJOCHOBHUJA W CAMHM THM
HajBakHuju. Ihux, HA Kpajy, MOpaMO ma 3HAMO HAIAMET.

Hedopmanno, cabupame Tede y Tpu KOpaka:
(I) mpenosmaBame curyanuje (Ha K0jy pearyjemo cabupajyhnm)
(IT) popmupame uzpasza m + n (mumyhu ra mwim ra roBOpHO U3pakasajyhn)
(ITI) m3pauynasame m3pasa m + n (cBogeliu ra Ha mekaguu 3amuc).

Panehn ca mramuhmnma, curyanujy ma xojy pearyjemo cabupajyhu umamhe nse
CTaHJAPIHO CJIOMKEHe TOMUJIHNIE KOje cToje jemma mopenm apyre. Ha mpumep, mBojke
TOMUIJINNA KAO IITO CY:

C 1 ——
C 1 ——

5 L ) L 1

urn. VcroBpeMeno, Te ABOjKe TOMUJINIG, BU3YEJNHO W3paKaBajy 30up m + n, Tj. y Ha-
BeeHNM mpuMepuMa 30upose 3+ 6 omrocHO 5+ 3. V3pauyHaBamy 0AroBapa Clarame
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JBOjKI TOMHUINNA Y jefHY, & MTO ON y HaBeIEeHNM IpUMepHMa Duie TOMUIHIE:

s L 1

Xohemo m qa mapasenano ca OBEM MAHWIYJIATABHAM AKTHBHOCTHMA TEKY W (Op-
MaJiHe Omepaluje, MO¥KeMO TO U3y qutu kopuctehn ce mpsxaumma mecra. Ha mpumep,
y3 IBOjKY TOMMIHUIA CTOj€ APKAYM U 3HAK ,,+“ u3nybhyje mucame uspasa:

. . 1 S

Kapn yuennnun sannmy uzpa3s ,,3+6%, mu y caenehiem kopaky 3axreBamo na ce mranuhu
CIOXKE Y jeIHy FOMHUIUNY W TUTAMO: ,,a KOJHUKO je TO“, momajyhm 3HAK jeqHAKOCTH:

; ' 3 4 6 _

[Ipenosrasajyhu romununy, yueEnnu KOMIIETHPajy jeraxoct ,,34+6 = 9. Hapasuo,
BUIIE OBAKBUX BexkOU Hamasu ce y mpareho] pamHOj CBeCHW W BHUX mpPaTe Bapujamuje
OBAKBUX IOCTYIAKa.

ITocroje 30upoBu kOju ce makme maMmre a Mehy TakBuM Cy mOCEOHO BAKHU OBH:

5+1=6
5+2="T7
5+3=28
5+4=9
5+ 5=10.

Cama crpykrypa ciaraimmga takohe ucruue ose 36upose (Tj. 6poj 5 mma cBOje 3HA-
9ajHO MECTO Kao cabupak), a To MOkeMO jom u norenuuparu ussphyhn, npu craramy,
crpase mranunha Mame TOMUIMIE.

IIpe cmarama ITocne cmarama

5 + 1 = 6
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5 + 5 = 10
yJlarme“ y3 oBe 30mpoBe ocehiaMo n Ha MAHUIYIATUBHOM ILIAHY, jep HeIy APYLY
TOMUJIUIY MOKEMO TMOAuNT 7 mpebamuTé TPeKo MpBe. Y , TeKUM“ CIydajeBmMa MO-
paMo mpBO (OPMUPATU TOMUIUIY KOja MpeacTaBiba Opoj 5 (mpenas mpeko merune), a
3aTuM ocTarak mramuha npebamutu. MiycTpyjMo Ta mBa KOpaka:

I ' ] Pesyarar I . !

IpBOT KOpaKa

Pesynrar L ]

JpyTror Kopaka

a mWTO OAroBapa (pOPMAIHMM ONEPAILjaAMa

1 3

V
4+4=5+3=8

Bumumo ma ce y oBuM ,Te:xRuM cIydajeBHMa APYLHW CAOMPAK M caM pasiake Ha
cabupke, a IPBU JOMyBHYje 10 5.

6. JlomymaBame M pa3jiaralb€¢ Ha cadupke. Kan je mar 36mp um jemam
cabupak, onpebusame npyror cabupka je ycTBaph omepanmja Oomy3mMama. Ajim oHa
ce y IMIUIMOUTHOM OOJMKY jaBjha Kao ,,JONyHaBaibe' KOje ce Bedyje 3a MUTama Kao
mMTO je 0BO: KONUKO je 7 mo 157

Nako nmomymasame Huje HUKakBa moceOma omepanuja (seh je omysmMame), mo-
cTOje Heku moceOHU cnydajeBm koje Tpeba mctahu, a BaxkHEN Cy 3a camo cabupame.
Cuenehe craramuie Jeno WiycTpyjy CMECAO U DATAkha U OATOBOPA BE3AHUX 34 HOIY-
masame 10 5 1 10.

Kouauxko je Bumumo ma je To

—
—
——
——
——

3 mo 5
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4 no 5

5 mo 10

6 mo 10

7 mo 10

8 mo 10

9 mo 10

WcTaknu cMO OBIE CBe OHE CIydajeBe
jemHOnmu(peHUx OpojeBa.

IONyHaBamba KOJU CYy BaKHU 33 cabupame

Pasnarame Ha cabupke je y OCHOBH MCTH 3aJaTak Kao MTO je OMO y MPETXO0LHOM
cay4ajy: mat je 30up u jemam cabupak a ompebyjemo omaj mpyrum. Tama 30up s koju
je maT y meKaHOM 3amUCy U3paskaBaMmo kao k + m, Tj. numemo s = k + m.

Burno je osme npohu kpo3 cmenehe cayuajese s =2, 3,4, 5,6,7,8u 9.

Panehw ca mrammhuma, Mz hemo roMuammy pasiaraTé CBe IOK HE OCTAaHE OHA
cabupak. Yraamajyhu mrammhe mpeciakeMo MX y HOBY TO-
crpany). Ha npummep Opoj 7 pasunaxemo Ha calupke rie je

KOja IpeIcTaBibha JaTH
vununy (o6phyhu um
jemaH oX& BUX 3:

(6u0)

(6y.me)

7

3 + 4

Csako paszuarame Tpeba IpaTUTH U TUCABEM jeTHAKOCTH § = k + m.
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3a 6poj 9 u jemam cabupak 3, Obuhe

(6u0) (Gyme)
9 = 3 4+ 6

MomxeMo ce ca yIeHHIUMa JOCETUTH Ja je Y HeKMM IPUMEepUMa, Kao IMTO je 0Baj
331, JAKIe CKIIATH TPHU IMTAnnna

(6mm0) (Byme)

9 = 6 + 3

a IITO je ONET jeJaH B M3DaKaBama KOMYTATUBHOL 3aKOHA (y BUIY ONAKIIALE y Ma-
HumyaaTuBEOM cMuciy). Hapasro ma hie yuenunu gecto u Ge3 pasmarama COMUIMIE
Mohm ycmeno nma kaxy mra je apyru cadupak. Ho, y cBakoM ciydajy, oBe Bexbe Cy
BajKHEe W YMHE jeIaH o1 DUTHUX KOpaka y cabupamy ca Ipera3oM MPEKO NeCETHUIE.

Kan je mpemosnaBame rommimma moO6pO, MOTY Ce HANIPABUTH KaprToHumhm, Kao
0Baj:

7 6+1 = 5+2 = 443

KOju OM MIyCTPOBAJM CBA OBA PA3IAramba.

3a Opojese 6, 7, 8, 9, u 10, majsakuuju cabupak je 5. OxpebhuBame apyror npo-
JEKTY]y caMme CTaHZAPIHE CIATAJNUIE U BUAUMO T'a MPEACTaBHEHOT TOMUIUIOM BEPTH-
kKasuux mranuiia. Ako Te mramuiie mcraxkmemo u 6ojom, mmahiemo

6=5+1 7T=5+2 8=5+3 9=5+4 10=5+5

7. IIBa naka cayuaja cadbupama npeko 10. 30uposu obmuka 9 + a, a =
1, 2, ..., 9 maKo ce maMTe W HAjje JTHOCTABHUjU Cy MPUMeEpP 3a cabUpame MpeaasoM
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mpero mecermme. 30up ce popMmMumpa npebanuBameM jeIHOr MTAnWha TOMUIANE KOja
IpeacTaBba ,a ™.

9+1=10

9+2=11

9+3=12
9 + 1 = 10

9+4=13

9+5=14

9+6=15
9 + 2 = 11

9+7=16

9+8=17
HH—H T FrH 9+9=18
9 + 9 = 18

(upBeru mranuh je onaj xKoju ce upebamyje)

Ilopen crammapmuo ciOKeHe meceruie, BY OPEICTAB/A JIAKO IPENO3HATIHUBO
50+ 5%

bes npecrarama, ogmax ce Bumge 306uposu obauka 5+a, a = 6, 7, 8, 9. Hammmemo
ma=>54+b0=1, 2,3, 4, T0o romunune 3a ,,b* MOKEMO (POPMHUPATH OX LPBEHUX
mranuha, 1a 6u ce BUIEIO CTAIHO UCTO ,,10% IpWKA3aHO MIABMM IITATMNUMA:

5+6=11 S5+T7=12 5+8=13

5+9=14

36up 5+ 6 Bummmo kao 10+ 1, 5+ 7 a0 10+2, 5+ 8 ka0 10+ 3 u 5+ 9 kao 10+ 4.
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Hapasuo Hajmakmu 36upoBU ca mMpesa3oM IPeKo aecetune ¢y ouu obamka 10+ a,
aJIl BUX CTaJHO HCTHYEMO HAYNHOM q)OpMI/Ipa.H)a. Cllarajanna.

8. Cabupame ca mpeJsia3oM Tpeko mdeceruie. [[on oBuM HACIOBOM IOI-
pasyMeBaMo OHe ciydajese cabupama npa jenHomuppera Opoja kajn je BHUXOB 30up
jemnak mwiam Behm om mecer. bpoj 10 je Ttama mcrakHyT m TmMe mMTO TPBU cabmpak
nonymyjemo mo 10, ma mpeocTtanu meo Apyror cabupka cabupamo ca 10 (majrakmn
cayuaj). Ho, y TOM je BakaH KOpak pas3iarambe APYror cabupka, mMTO MOpa OuTH
IpPeTxXoaHo K00po yBe:KOAHO, HA HAYMH KAKO CMO TO TOBOPUIM y TOTJIABBY 6.

UctunameM mpaBuia 0 pa3Meru cabupaka, MOKEMO YBEK MPETIHOCABBATH A3 je
opBu cabupak jemaak mwiam Behm om mpyror.

Panehw ca mrammhwma, mocraBmmo e ciarajmme jemay mopem apyre. Jlesa
mpencrtasmba Moryhe sehm, a mecma moryhe mMamu cabupar. Y3MmMO Kao IpuMep

BT

Paznaxkemo npyry rommiauny (upespliyhim crpamy mrammlimma) u cmaxemo mx ma
MECTy IpBe CBe IOK He mobmjemo ,, 10

Pesynrar raga memocpenuo Buammo: 15.

Magunyaumyhr mraomuhuMa, oBa Omepanuja 3amcra Uie JIaKo, ma b6u ce Mormia
IPEeTBOPUTH y ,,ArPapujy“ axo je He 6HuCMO IpaTuan (OPMATIHIM OMEPAalHjaMa. 3aTo,
YIM MOCTABUMO cJarajune, nmmemo 30up, pemumo ,8 + 7. Kam mcupebamyjemo
mranahie, HA3HAYAMO pa3iarambe APYTor cabupka, PEnuMoO OBAKO (MaCHO O3HAUCHE
nudpe cy y yIo3um OHUX KOje Ou Tpebaso mucaTu NPBEHO):

2 5
vV
8+ 7

a 3aTuMm mumemo 36up 10 + a, rme je a mpeocraam neo Opyror cabupka m 3aTHM Taj
30up 3ammmeMo AEKATHO Kao ,la“. Y mpuMmepy koju cMo omabpaium, cBe TO DM OBAKO
U3T7Ie a0

2 5

V

8+7=10+5=15.
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Y mpumepy ,,7 + 5%, umanu 6ucmo

IIpe mpecnarama ITocne mpecnarama

u (pOpPMATHO

7+5=104+2=12.

Tomaxyhu ce mranuhuma ydermwmu he mocremeHo opMuparw BU3yenHe IDes-
crase mro he um momohu ma KacHEUje W3BOJE TAaKBe Omepanuje MEHTAJIHO U 6e3 cTBap-
Hor mpucycrtBa mranwha. IIpumermmo, Takobe, ma cy mramuhm ommwmyan HAYUH 1A
UM CAONmTHMO IMTa CBe Tpeba ma ypame, a Aa Opu TOM M30erHeMo , IPUIXKOBAHE .

Kanx cy oba cabupka jemmakm mam Behwm om 5, DOCTOju jOII jeqaH HAYUH O-
pebusama 36mpa koju ce cBojom makohom mamehe. 3a mBa jemmomudpena 6poja 5+ a
u 5+ b, muxos 36up je 10 + a + b, ma cabupamo camo maie jemHomuppene Gpojese
aub. Y craramumamva, npexcrasuliemo ,,5“ mrasum mranuhiuva, ¢ u b upsenuM (u
BEPTUKAIHEM).

Ha mpumep, cioxmMo Tako ,,8 + 7

Bugnvo ,mmaso“ ,10%, ma ,,cabupamo® camo mpsere mramuhe.

OBo ogpebhuBame 30upa je mOCEOHO MOECHO Y CIAyYajeBUMA Ka HMAMO j€THAKE
cabupxke:

: . . 6+6=12

Z D Z T+T7=14
6 + 6

: D . 8+8=16

i L i 94+9=18
T+ 7

a mWTo Cy, mHAYe, 30mpoBU KOju ce Op30 mamre.
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9. Ony3umame. O oxysmmamy ce Moxke pelim cBe OHO mTO CMO TOBOPHIN O Ca-
bupamy y moraassy 5. To 3HAYM 1a je IPBH KODAK M KON OLy3UMAakha MIPEN03HABAME
cUTyallmje KOja maje MOBOJ OAy3UMAamy, OPYIU CACTaB/baibe M3pasa MpeMa o Jalu-
Ma 0 OPOJHOCTH HATOr CKyNa W EHeroBOT NOJACKYIa KOjU ,,0Iy3uMaMo‘, mOk je Tpehm
CpadyHaBame pA3IUKe y BHIY OEeKAIHOT 3amuca. Mum ce y OBOM paxy OrpaHmYaBa-
MO caMO Ha OKBUD Tabumme ony3mMaia 1 HacTojahemo na KOpeCHOHIEHTHe MEHTAJHe
omepanuzje ,,MaTepujaan3yjeMo myTeM mMTamuha I MAHAIYIACARHA, Ca IBIMA.

Hajuemocpemuuja maeja ,Marepujaausanuje pasmmke n — M je CKUIAme MTa-
nrha ca TOMUINIE KOja IPeNCcTaB/ba N U Clarame Ha TOMUINIY Koja Ne mpencraBiba-
t m. Jla BucMo mcTaknim pe3ynrar pa3iarama, MOKEMO IPH TOMe cTpaHy mranuzha
um3Bpraru. Ha mpumep, 3a pasmury ,,9 — 5% mmanm 6ucmo

IIpe pasmarama ITo pasznaramy
. ) —
. , _

. . _

Ocrarax roMuanme KOjy CMO pa3iarajiu OpeicTaBiba 7 — M, & y IPUMEPY KOju CMO
HABEJHM Taj OCTATak mpencrasiba Opoj 4. Ommax mpumehyjemo HemocTaTak OBAKBOT
MOJEIUPa’ka, jep TOMUIALA IPEe Pa3iaramba HHIUM He Cyrepuiue pa3iaumky n — m (Tj.
y mpmMepy koju uparummo pasiumky 9 — 5). e roMummme koje nobmjamo mo pas-
Jaramy CyrepHIly Ty PAa3iuKy, ajld HAM YMAbEHUK HUje OPEeICTaB/heH CTAHIADIHOM
CIATAJIUIOM.

Doma nneja je KOMIOHOBaKE CIATANUIE CA BUIBUBAM YMAHEHIKOM Ca TBOOOJHUM
mranuhnma, a MTo y CIydajy pasiumke 9—5, Mo:keMO ypanuTu Ha creneha nsa Haymea

9-5 9-5

Ie IPBYU HAYWH CYTepHIIe CXBaTakhe PAa3jIuke Kao JOMyHe YMAmbUIONa 10 YMameHNKA, a
IPYyTu ony3uMame ox ymamernuka. OBa 1Ba HaYWHA Cy DABHONPABHU I HEKAX je jenaH
a HeKaI APYIW HOAeCHUju. TeXHWYKH, ME NeMO TO 3aMMCUBATH MUIIYNH ,IIABH " MIX
HupBern“ (y cuory ,macuun®) ymamumian (1 umajyhu ,upBeny “ wiu ,0iaasy “ pasiuky
DECIIEeKTHUBHO).

[TocmaTpajMo y OkBHPY pasiumka kKaj je yMameHuk Mmamu on 10, cremeha npa
IpEMepa y KOjuMa Ce jaBiba IPH ONy3UMamy mpeja3 IPeKo 5.

7T—-6=1 7T—-5=2 7T—4=14+2=3 7T—-3=2+4+2=4
7T—-1=6 7T—2=5 T-3=7-2-1=4 T—4=7-2-2=
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[IpumeTnMO Kako OBe Clarajmne MOJECHO CYTepUIIy Opeja3 OPeKo 5 THMe IITO ce
npBeHr mTanuhum pasbmjajy HA OHE XOPU3OHTAJHO M OHE BEPTUKAJIHO IOCTABJLEHE.
[Ipumerumo Takobhe ma je dyerspra ciaaraauia HemorpebHa, jep cy ce paziamke 7 — 3
u 7 — 4 jaBuine y3 tpehy.

8§—-7=1 8—6=2 8—5=3 8—4=14+3=4
8§—-1=7 8—2=6 8—-3=5 8—4=8-3-1=4
Cnnuan mpema3 ce jaBsba jom caMo Kox pasnmka 6 — 2, 6 — 4, 6 — 3 u 10 CYy
HAjCIOKEHUJU CIydajeBu OXy3UMamba Kal je yMameHuk Mamu ox 10.
Cnepnehe pasznuke cy BaskHe 300T mpesnasa TPeKO JECETHUIE, MAIa CE MO MPABUIY
JAKO maMmTe, a 00a BUXO0BA [eja, MJIABA U NPBEHU, Cy CTAHIAPIHO CIOKEHH.

10-9=1 10-8=2 10—-7=3 10-6=4 10—-5=5
10-1=9 10-2=8 10-3=7 10—-4=6 10—-5=5

10. Pasjymmke kan je ymameHMK Behwu om mecer. Y cBUM ClydajeBHMa
Kaz je yMameHUK Behu o mecer, oqy3uMame MOpa 1a Hje MPena3oM IPeKO JTeCeTule
6uno ma monymyjemo mo 10 unu oxysumamo ox 10. IlomTo 0BakBO 0xy3MMame MOPaAMO
cmarpaTu TexuM, mrycrposahemo cse moryhe ciyuajese.

M-9=14+1=2 11-8=24+1=3 11-7=3+4+1=4 11—-6=4+1=5
M—2=11-1-1 11-8=11-1-2 11-4=11-1-83 11—-5=11—-1—4

12-9=1+2=38 12-8=2+2=4 12-7=34+2=5 12-6=4+2=6
12-8=12-2-1 12-4=12-2-2 12-5=12-2-83 12—-6=12-2—4

=9 =8 = =6
13—-9=1+3=4 13-8=2+4+3=5 13-7=3+3=6

13-4=13-8—1= 13-5-=13-8-2-=8 13-6-=13—-3—3=7
4-9=144=5 14-8=2+4-6 4-T=84+4="17

14-5=14-4-1=9 14-6=14-4—-2=8 14-7=14-4-3=7
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15-9=1+5=6 15—-8=245=17
15—6=15—-5-1=9 15-7T=15—-5—2=28

16-9=14+6=7 16 -8=2+6=28
16-7=16-6-1=9 16 -8=16—-6—-2=28

17-9=
17 -8 =17 —

[ay

ot
<
Il
®

18-9=14+8=9
18—-9=18—-8-1=9

Kao momyma maBemenmMm cayduajeBumma morie 6u jom O6utm ciemehe pasmuke

1-5 1-6, 13-6, 13-7 15-7, 15-8, 17-8, 17-9,
pecuekryjyhn paBHOIpABHOCT Oxy3uMamka KOje mae NonymaBameMm m0 10, ca oHEM
Koje ume onysumamem ox 10 (ciaydajeBu ,qpBeHe“ ONHOCHO ,,MIIABE" PA3IUKE).

CBu cMoO crIOHE na pasnuky ,11 —9“ pauymamo momymyjyhum, a me kao 11 — 9,
a pasamky ,, 11 — 2“ 6am gao 11 — 2.

Kako je kome makme pauyyHaTu 3aBUCH, HAPABHO, OJ WHIWBUIYAJIHUX CKIOHOCTH
(4eCTO U CHOHTAHO CTEYEHMX), aJM MOAK MOrJIo Ou ce mavemno pelim: odysumame
donymwasamwem 0o 10 (,,upsena’ pasmuka) je aakwe kad 200 je ymanuaay eehu 00
NOA0BUNE YMABHEHUKA, 6 0HO 00y3umamem 00 10 (,maaa“ pasnura) xad 200 je on
MaBU 00 ME NONOBUHE.

O6a mavmua omy3uMama Ouhe Texumukum obpabhenu y mparehoj pamHoj cBecuu.

11. Muosxkeme. [lomTo pesyaraTu npou3Boaa qsa 6poja u3 TabIUne MHOKEHA,
uny mo 81, 6bwio Ou BumIe HErO HEOPAKTUYIHO KOPUCTHUTH IMTamuhe W yYIeHHKE OITe-
pehwBaTu riaOMazHUM MAHWIYJIATHBHUM akTuBHOCTHMA. OHE Cy, IO IpaBmiIy, mpe
MHOK€Ha yUUIN TOANAY JaHA cabupame u onysuMame (y OKBEDY OMOKa 10 CT0). AKO
O6u pamuiau ca mramuhuMa, oExa Om Beh umaaun noOpo pasBujeHe BU3yeJHEe HPEeaCTaBe
Be3aHe 3a CTaHAApIHEe crarajune. 3a mux O0m, pemumo, ciaeneha cirarammma

IpeaCcTaBbala TPU TeCETUIE U ceTaM jeMHUNA, OXHOCHO Opoj 37, a Te W TakBe ciara-
JUIE TONECHUjE je IPeACTABBATH CIMKAMA HErO I CTBAPHUM TOMUJIMIAMA, mTanuha.
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Cnurama mranuha mpegcrasuhemo caemehe mpoumssome

n-5 n=1,...,9
n-6, n=1,...,6
n-7 mn=1,...,7
n-8 n=1,...,8
n-9, n=1,...,9

Urzeja je ma ce popmmpajy camke rommnumna mrammha, koje he, pemumo 6 - 7
IPeACTaBBATH C jelHe cTpaHe Kao 6 youwmuBux roMmiannga no 7 mranuha, a mcToBpe-
MEHO, C Apyre CTpaHe Kao 4 roMmInme Koje IpeACTaBibajy MeCEeTHIy U jeaHe Koja he
npexncrasmaTu 2 jenuaune. Cse mecermne Owhe y mame Bume yobuuajeHoM OOIUKY
CTaHJapIHE clarajune mpencraBkene. Bpojesu 6, 7, 8 mw 9 mopex cTangapIHUX CJa-
ramauna, trakohe he OGuru mpexncraBmenu rommnunama koje he crajatm yz 1-6, 1-7,
1-8um1-9. Cunuke koje he mpencraBmatu n - m, npu Tekyhem n m m OupaHmM
mely O6pojesuma 5, 6, 7, 8 w 9 aun y cepuju cauka ¢urcHuM, rpynucahemo jenny m3a
uiam ucnox apyre. Te cepuje, IpeaCTaBbeHe y BUAY MOjeINHAYHUX TOBOJBHO BEIUKAX
JMCTOBA, MOTJIE OU CIYKUTH K0 3udke mane y paspeny. Tako Ou u Texu ciaydajeBn
MHOKEHA, JONLIN Y OKBUD CXEMATCKOT YUema.

Can hemo ckunupaTu cepuje CIMKA 33 CBAKH OJ OPEe HABENEHUX IPOM3BOIA.

1.5 %

,s B

3.5 SR :

4.5 SHERR dEE

6-5
s =—
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9-5 !

Pesynrar muoxkema e 6u
6p30 ra carmemnajy.

6mo mazmagen, seh ce

OYeKyje 1a

YYeHHUIU, IyTeM CIUKe,

Ilopemasajyhnu mecTtuny, MOxeMO HAIDABUTH ciarajiune 3a n - 6 IpousBoge.

1-6 H

5:6 Mosxe ce uzocrasutu jep je 5 -6 Beh nmpencraBmeno y cepuju n - 5

Yountn nma ce camke 3a 16 m 2 -6 CTAIHO MOHABIBA]Y.



CxeMaTCcKo yueme Ta6m/1ua Ca61/1paH,a 1 MHOMKeHbha

19

Kon n - 8, youaBamo pehame nudppe jenuauna:

8, 16, 24, 32, [40|, 48, 56, 64,

a mecernma: 0, 1, 2, 3,[4], 4, 5,6, 7.

~1
™)

WUTH.
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Kox n -9 mmamo 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, marme

IeceTune: 01 345678
jenuHuIe: 9(8 65432
1-9 2-9 3-9
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