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SHEMATSKO UQE�E TABLICA SABIRA�A I MNO�E�A

� XTAPI�I KAO DIDAKTIQKI MATERIJAL

�� Uvod� Tablica sabira�a sastoji se od svih relacija k �m � n� gde k

i m prolaze kroz sve vrednosti jednocifrenih brojeva� isk�uquju�i nulu kao
u ovom okviru neinteresantan sluqaj� dok se tablica mno�e�a sastoji od svih
relacija k �m � n� gde k i m ponovo prolaze kroz sve vrednosti jednocifrenih
brojeva� isk�uquju�i nulu i jedinicu kao neinteresantne sluqajeve� Uzimaju�i
u obzir komutativnost� mo�e se pretposatviti da je k � m� pa se tako broj ovih
relacija reducira� i u prvom sluqaju iznosi ��� a u drugom 	
�

U toku nastave� oqekuje se od uqenika da vremenom memorixu sve ove rela�
cije i tako nauqe napamet tablice sabira�a i mno�e�a� Uporedo s tim� podra�
zumeva se memorisa�e i relacija n � k � m� n �m � k� odnosno n � k � m i
n � m � k� a za koje mo�emo re�i da qine tablice oduzima�a� odnosno de�e�a�
I dok uz ve� nauqenu tablicu mno�e�a znamo tablicu de�e�a ne razmix�aju�i
nimalo� dotle tablica oduzima�a sadr�i jedan broj sluqajeva u kojima ipak�
ovako ili onako� moramo malo porazmisliti ��tra�e�i� rezultat� Svakako da za
to ne treba tra�iti razlog u ve�em broju 
��� relacija kod sabira�a� ve� zato
postoji druga� logiqki sasvim jasna osnova�

Kod tablice mno�e�a� znaju�i n jednoznaqno su odre�eni k i m� sem u
slede�im sluqajevima

�� � � � � � � � �� �� � � � 	 � � � �� �	 � � � 
 � � � �� �� � � � 	 � � � ��

u kojima imamo po dva para qinilaca 
me�u jednocifrenim brojevima�� Kod
sabira�a� pak� kad je n � ��� imamo pet razliqitih parova sabiraka

�� � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � � � 
�

za n � 	� �� ��� �� po qetiri� za n � �� �� �	� �� po tri� za n � �� �� ��� �
 po
dva para� a sabirci su jednoznaqno odre�eni samo kad je n � �� 	� ��� ���

Kod de�e�a� qim qujemo ��
	�� ve� imamo ��priprem�en� par �
� 
� iz koga
odabiramo koliqnik qim qujemo xta je delite�� Kod oduzima�a� kad� na primer�
qujemo ����� ne mo�emo ��pripremiti� qetiri razliqita para� pa posle podatka
o uma�iocu tragamo u mislima po tablici sabira�a ili� xto je qest sluqaj�
pribegavamo lakom usmenom raquna�u razla�u�i uma�ilac na podesne sabirke�

U ovom radu� nax ci� je da razradimo korix�e�e xtapi�a koji se sla�u u
pravilne gomilice qiji oblik sugerixe brojnost� Ta razrada predstav�a para�
lelnu jednoznaqnu korespondenciju izme�u rada sa xtapi�ima 
manipulativne
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aktivnosti iz kojih rezultiraju vizuelne predstave�� zapisiva�a odgovaraju�ih
izraza 
formalne aktivnosti� i prate�ih mentalnih operacija� Mentalne sheme
koje tim putem uqenik formira postaju osnova za formalne 
raqunske� operaci�
je� a prelazi sa vizuelne predstave na matematiqki izraz i obrnuto ovim putem
su precizno zasnovani� i samim sklopom aktivnosti� podstaknuti�

U poqetnoj nastavi matematike� znaqaj shematskog uqe�a 
R� Skemp� �	�� je
vrlo veliki� a mi takvo uqe�e ovde razra�ujemo u sluqaju tablica sabira�a�
oduzima�a i mno�e�a�

�� Brojevne slagalice� Kad skupimo� recimo� qetiri objekta� tada nam
jedna takva kolekcija ��materijalizuje� apstraktnu ideju broja ����� Sliqno cr�
te� sa qetiri taqke ili kru�i�a tako�e ��materijalizuje� taj broj� Ideja da se
crte�om ��materijalizuju� brojevi je prastara� a drevno egipatsko hijeroglif�
sko pismo je jedan od primera te vrste�

Primetimo da ove ��slikane� gomilice xtapi�a imaju svaka svoj lako pre�
poznat�ivi oblik i da se� strukturno� ���� vidi kao ������� ��
� kao ������� ����
kao ��� � ��� ���� kao ��� � �� i ���� kao ��� � � � ���

Znamo tako�e za vixe sistema brojevnih slika 
Busse� Hentchel� Born i dr��
koji se u toku ��� stole�a jav�aju kao deo Komenianskog programa uqe�a poqi�
�u�i sa oqiglednox�u� koju predoqavaju slike iz ��slikanog okru�e�a� 
orbis
pictus��

Kad ��materijalizujemo� ideju broja u qvrstom materijalu� tada �emo imati
gomilicu� recimo� �etona� Takve gomilice imaju prednost u odnosu na brojevne
slike jer ih lako mo�emo me�ati dodaju�i ili ukla�aju�i pojedine objekte ili�
pak� vrxe�i promene preslaga�em�

Pa� u qemu mo�e biti prednost xtapi�a u odnosu na objekte kao xto su
recimo �etoni� �etone ne sla�emo jedne preko drugih� dok linijsko prostira�e
xtapi�a to omogu�uje i sa �ima� i tada� mo�emo praviti pravilne gomilice sa
razgovetnom strukturom�

Na primer� brojeve ��	� i ���� mo�emo predstaviti slede�im gomilicama

� ��� � � ��

� �

� � � �
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� � � �� � � � ��

� �

� �� � � �

�

pa ve� ovde vidimo tu prednost xtapi�a koju smo pomenuli�

Ideja korix�e�a xtapi�a u ci�u predstav�a�a brojeva nije nova� ona je
vrlo stara� odnosno bo�e je re�i da je prastara� Zato naxa inovacija nije ni na
kakvom tehnoloxkom planu� Nax didaktiqki set je �� p�osnatih� izdu�enih
xtapi�a pravougaonog oblika� obojenih sa dve strane dvema razliqitim
bojama 
plavom i crvenom� i sa fino naglaxenom bordurom 
recimo crne boje��
U ovom tekstu� ovi xtapi�i bi�e predstav�eni ��praznim� 
belim� i ��punim�

crnim� pravougaonicima

Naxa inovacija je na planu upotrebe tih xtapi�a u ��materijalizaciji� men�
talnih i formalnih operacija vezanih za okvir tablica sabira�a i mno�e�a�
Naravno� oni se mogu koristiti i xire� za konkretno izra�ava�e aritmetiq�
kih zakonitosti i pravilnosti kao vid ��materijalizova�a� proceduralnog iz�
ra�ava�a�

	� Standardne slagalice� Svaki od slede�a qetiri izraza

���� 
�� 	 � �� � � � ��� � � 
 � ��� �


predstav�a jedan te isti broj� Na pita�e koji je to broj� pravi odgovor bi
bio ��pa taj broj koji taj izraz predstav�a� i u tom pogledu svi su oni potpuno
ravnopravni 
a preciznije ka�emo da su oni brojevno ekvivalentni�� Drugo je
pita�e koji je od tih izraza za nas najinformativniji� odnosno koji od �ih br�e
podstiqe neku naxu intuitivnu predstavu o broju koji oznaqava� I tada se mi
jednoznaqno oprede�ujemo za izraz ��	��� jer nam sugerixe predstavu o tom broju
kao zbiru 	 desetice i � jedinica� To ��slaga�e� brojeva kao zbirova jedinica�
desetica� stotina itd� je standardno u savremenoj civilizaciji koja se slu�i
dekadnim brojevnim sistemom� pa misle�i u slikama� dekadni zapisi evociraju
u nama najqistije predstave o brojnosti� a xto je posledica civilizacijskog
okru�e�a 
i posebno xkolske obuke�� dok u nekim civilizacijama u proxlosti
to nije morao biti sluqaj 
videti npr� �����

Samo raquna�e nije nixta drugo do li prelaz sa jednog izraza na jedno�
stavniji brojevno ekvivalentni� sve dok se ne do�e do dekadnog zapisa kao
najjednostavnijeg� Zapravo ta jednostavnost u podstica�u predstave o broj�
nosti koju imaju cifarski zapisi vodi nas onom uobiqajenom odgovoru na gore
pomenuto pita�e kad� na primer� ka�emo da izraz ����� � 
�� predstav�a broj
��	���

Predstav�aju�i neki broj gomilicom xtapi�a 
ili �etona�� nije neva�an
oblik te gomilice kao jedno �eno globalno svojstvo� pa se mo�e naqelno re�i da
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xto ima vixe pravilnosti u �enom izgledu tim je �ena struktura qit�ivija�
A na ovom planu� od te strukture oqekujemo da xto bo�e reflektuje brojnost�
Navedimo dva vrlo uobiqajena primera� raspored taqkica na dominama ili zna�
kove koji se koriste� recimo� kod prebrojava�a glasova

� � � �

Nax slede�i korak je da se opredelimo za naqin slaga�a xtapi�a u go�
milice koje �emo zvati standardne slagalice� a koje �e imati ulogu sliqnu
dekadnim cifarskim zapisima� Taj naqin prikazujemo slede�im slikama

� � 	 � � 


� � � ��

Primetimo da smo broj � strukturisali kao zbir � � �� � kao � � �� 
 kao
� � �� � kao � � �� � kao � � �� � kao � � � i �� kao � � �� Istakli smo broj
	 kao navixe zaokrug�enu polovinu broja �� a � kao polovinu od ��� Posebno
se istiqe oblik slagalica za brojeve � i �� 
a xto ima i svoju antropomorfnu
osnovu veziva�em za broj prstiju na jednoj� odnosno dvema rukama��

U skladu sa dvocifarskim zapisima brojeva� standardne slagalice za bro�
jeve druge desetice qini�e dve gomilice� prva koja �e predstav�ati ��� a druga
broj koji naznaqava cifra jedinica� To prikazuju slede�e slike

� � � � � � � � � �

�� �� ��

U radnoj svesci koja prati ovaj qlanak� razlikova�emo vixe postupnih ko�
raka vezanih za rad sa xtapi�ima u realnoj nastavi u razredu� A ovde pomenimo
kao prvi takav korak uve�bava�e prepoznava�a brojnosti standardne slaga�
lice na prvi pogled�

Za primenu u razredu� svaki uqenik treba da ima svoj set xtapi�a koje
sla�e na klupi izpred sebe� dok uqite�ev set qine xtapi�i ve�e dimenzije
koji se mogu jasno videti sa svakog mesta u uqionici� Da se uqeniku olakxa
formira�e slagalice� mo�e se napraviti kartonqi� sa ��tlocrtom�� koji ukazuje
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na mesta za xtapi�e� a za uqite�a se� tako�e� mo�e predvideti odgovaraju�e
tehniqko rexe�e te vrste�


� Slaga�e umesto prebrojava�a� Kad uqeniku predoqimo neki skup
objekata u okru�e�u i zahtevamo da ih prebroji� onda on u mislima re�a te
objekte� jedan po jedan� i pridru�uje im� unutrax�im govorom ili glasno� na�
zive brojeva poqi�u�i sa ��jedan� i zavrxavaju�i sa nazivom broja koji pri�
dru�uje posled�em objektu� Prebrojava�u kao �mentalnoj	 operaciji kore�
spondentna je aktivnost slaga�a xtapi�a u standardne slagalice�

U tehniqkom smislu� slaga�e xtapi�a ide po redosledu koji prikazuje sle�
de�a slika

�

�

�

�

�

� � � 	 �


a razlaga�e u suprotnom redosledu� Na taj naqin slaga�e postaje aktivnost
koja odgovara broja�u unapred� a razlaga�e broja�u unazad� Va�no je striktno
se dr�ati pomenutih redosleda slaga�a i razlaga�a i u tom smislu treba kod
uqenika kultivisati naviku�

Pretpostavimo da su uqenici nauqili da sla�u standardne slagalice za
brojeve do �� i da ih brzo znaju da prepoznaju po obliku� Tada mo�emo da
istaknemo efekat pravilnosti standardnih slagalica na vixe naqina� Recimo
mo�emo nabacati xtapi�e tako da oni formiraju jednu haotiqnu gomilicu poput
slede�e

i zahtevati da brzo pogode koliko je to xtapi�a a da ih ne prebrojavaju� Narav�
no� da ve�inom to ne�e mo�i� Zatim �emo preslo�iti te xtapi�e na standardni
naqin

i zahtevati da za isto tako kratko vreme pogode �ihov broj� Naravno� sad �e
ve�inom to mo�i�

Kao mogu�e ve�be mo�emo uk�uqiti i sluqajeve gde imamo dve gomilice�
obe standardno slo�ene� kao xto je

� �
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itd� i zahtevati da se slaga�em� a ne prebrojava�em� odredi broj xtapi�a� Qim
se� recimo gor�e gomilice� standardno slo�e

�

vide�e se da je to bilo � odnosno � xtapi�a�

Primetimo da su ove ve�be preslaga�a tako�e aktivnost putem koje isti�
qemo princip invarijantnosti broja� tj� da je broj svojstvo skupova nezavisno
od rasporeda �ihovih elemenata� Ve�be gde se xtapi�i jav�aju u dvema gomi�
licama� slaga�em u jednu predstav�aju predigru za operaciju sabira�a�

Prednost standardnih gomilica u odnosu na druge sisteme rada sa xta�
pi�ima 
kao xto je G� Cuisenaire� C� Gattegno ����� je u istica�u strukture koju
gomilice sugerixu na vixe naqina� Naravno da je prednost i u malom� laganom
setu xtapi�a�

�� Poqetno sabira�e� Raqunske operacije u ranoj nastavi vezuju se
za modele raznih situacija iz prirodnog ili slikanog okru�e�a� pa nema tog
didaktiqkog materijala koji bi mogao da izra�ava sva ta mogu�a razliqita zna�
qe�a� Ali sve te situacije imaju jedinstvenu apstraktnu osnovu i ona se� kod
sabira�a� mo�e opisati kao sagledava�e dva disjunktna skupa poznate brojno�
sti m i n� Zadatak sabira�a je tada odre�iva�e brojnosti �ihove unije� a koju
oznaqavamo izrazom m� n� Izraqunava�e zbira m� n je odre�iva�e dekadnog
zapisa koji je s tim zbirom brojevno ekvivalentan� Dakle� obrada teme kao xto
je sabira�e pretpostav�a veze sa okru�e�em koje izra�avaju raznovrsni teks�
tualni zadaci� pa se samo formalno operacija sabira�a svodi na izraqunava�e
zbirova oblika m � n� A to izraqunava�e zasniva se na uqe�u postupaka ko�
ji sve zbirove� u koracima� svode na one koje svrstavamo u tablicu sabira�a�
Tako se ti zbirovi iz tablice sabira�a istiqu kao najosnovniji i samim tim
najva�niji� �ih� na kraju� moramo da znamo napamet�

Neformalno� sabira�e teqe u tri koraka�

�I� prepoznava�e situacije 
na koju reagujemo sabiraju�i�

�II� formira�e izraza m� n 
pixu�i ga ili ga govorno izra�avaju�i�

�III� izraqunava�e izraza m� n 
svode�i ga na dekadni zapis��

Rade�i sa xtapi�ima� situaciju na koju reagujemo sabiraju�i qini�e dve
standardno slo�ene gomilice koje stoje jedna pored druge� Na primer� dvojke
gomilica kao xto su�

�

itd� Istovremeno� te dvojke gomilica vizuelno izra�avaju zbir m�n� tj� u na�
vedenim primerima zbirove ��� odnosno ���� Izraqunava�u odgovara slaga�e
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dvojki gomilica u jednu� a xto bi u navedenim primerima bile gomilice�

�

Ho�emo li da paralelno sa ovim manipulativnim aktivnostima teku i for�
malne operacije� mo�emo to iznuditi koriste�i se dr�aqima mesta� Na primer�
uz dvojku gomilica stoje dr�aqi i znak ���� iznu�uje pisa�e izraza�

�

Kad uqenici napixu izraz ������� mi u slede�em koraku zahtevamo da se xtapi�i
slo�e u jednu gomilicu i pitamo� ��a koliko je to�� dodaju�i znak jednakosti�

	 � 
 � �

Prepoznavaju�i gomilicu� uqenici kompletiraju jednakost ����� � 
�� Naravno�
vixe ovakvih ve�bi nalazi se u prate�oj radnoj svesci i �ih prate varijacije
ovakvih postupaka�

Postoje zbirovi koji se lakxe pamte a me�u takvim su posebno va�ni ovi�

� � � � �

� � � � 


� � � � 	

� � � � 


� � � � ���

Sama struktura slagalica tako�e istiqe ove zbirove 
tj� broj � ima svoje zna�
qajno mesto kao sabirak�� a to mo�emo jox i potencirati izvr�u�i� pri slaga�u�
strane xtapi�a ma�e gomilice�

Pre slaga�a Posle slaga�a

� � � � 


� � � � �
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� � �

� � � � ��

��Lakxe� uz ove zbirove ose�amo i na manipulativnom planu� jer celu drugu
gomilicu mo�emo podi�i i prebaciti preko prve� U ��te�im� sluqajevima mo�
ramo prvo formirati gomilicu koja predstav�a broj � 
prelaz preko petice�� a
zatim ostatak xtapi�a prebaciti� Ilustrujmo ta dva koraka�

Rezultat
����������
prvog koraka

Rezultat
����������
drugog koraka

a xto odgovara formalnim operacijama

� �
�
�

� � � � � � � � 	�

Vidimo da se u ovim ��te�im� sluqajevima drugi sabirak i sam razla�e na
sabirke� a prvi dopu�uje do ��


� Dopu�ava�e i razlaga�e na sabirke� Kad je dat zbir i jedan
sabirak� odre�iva�e drugog sabirka je ustvari operacija oduzima�a� Ali ona
se u implicitnom obliku jav�a kao ��dopu�ava�e� koje se vezuje za pita�a kao
xto je ovo� koliko je � do ���

Iako dopu�ava�e nije nikakva posebna operacija 
ve� je oduzima�e�� po�
stoje neki posebni sluqajevi koje treba ista�i� a va�ni su za samo sabira�e�
Slede�e slagalice lepo ilustruju smisao i pita�a i odgovora vezanih za dopu�
�ava�e do � i ���

Koliko je Vidimo da je to

	 do � �
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� do � �

� do �� �


 do �� �

� do �� �

� do �� �

� do �� �

Istakli smo ovde sve one sluqajeve dopu�ava�a koji su va�ni za sabira�e
jednocifrenih brojeva�

Razlaga�e na sabirke je u osnovi isti zadatak kao xto je bio u prethodnom
sluqaju� dat je zbir i jedan sabirak a odre�ujemo onaj drugi� Tada zbir s koji
je dat u dekadnom zapisu izra�avamo kao k �m� tj� pixemo s � k �m�

Bitno je ovde pro�i kroz slede�e sluqajeve s � �� 	� �� �� 
� �� � i ��

Rade�i sa xtapi�ima� mi �emo gomilicu razlagati sve dok ne ostane ona
koja predstav�a dati sabirak� Ukla�aju�i xtapi�e presla�emo ih u novu go�
milicu 
obr�u�i im stranu�� Na primer broj � razla�emo na sabirke gde je
jedan od �ih 	�


bilo� 
bude�

� � 	 � �

Svako razlaga�e treba pratiti i pisa�em jednakosti s � k �m�
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Za broj � i jedan sabirak 	� bi�e


bilo� 
bude�

� � 	 � 


Mo�emo se sa uqenicima dosetiti da je u nekim primerima� kao xto je ovaj
zad�i� lakxe skidati tri xtapi�a


bilo� 
bude�

� � 
 � 	

a xto je opet jedan vid izra�ava�a komutativnog zakona 
u vidu olakxice u ma�
nipulativnom smislu�� Naravno da �e uqenici qesto i bez razlaga�a gomilice
mo�i usmeno da ka�u xta je drugi sabirak� No� u svakom sluqaju� ove ve�be su
va�ne i qine jedan od bitnih koraka u sabira�u sa prelazom preko desetice�

Kad je prepoznava�e gomilica dobro� mogu se napraviti kartonqi�i� kao
ovaj�

� � � � � � � � � � � � �

koji bi ilustrovali sva ova razlaga�a�

Za brojeve 
� �� �� �� i ��� najva�niji sabirak je �� Odre�iva�e drugog pro�
jektuju same standardne slagalice i vidimo ga predstav�enog gomilicom verti�
kalnih xtapi�a� Ako te xtapi�e istaknemo i bojom� ima�emo

� � � � � 
 � � � � 	 � � � � 
 � � � � �� � � � �

�� Dva laka sluqaja sabira�a preko ��� Zbirovi oblika 
 � a� a �
�� �� � � � � � lako se pamte i najjednostavniji su primer za sabira�e prelazom
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preko desetice� Zbir se formira prebaciva�em jednog xtapi�a gomilice koja
predstav�a ��a��


 � � � ��


 � � � ��


 � � � ��

� � � � ��


 � � � ��


 � � � ��


 � � � ��

� � � � ��

� � �


 � 
 � ��


 � 	 � �



 � 
 � �	

� � � � ��


crveni xtapi� je onaj koji se prebacuje�

Pored standardno slo�ene desetice� �u predstav�a lako prepoznat�ivo
��� � ���

Bez preslaga�a� odmah se vide zbirovi oblika ��a� a � �� �� �� �� Napixemo
li a � � � b� b � �� �� 	� �� to gomilice za ��b� mo�emo formirati od crvenih
xtapi�a� da bi se videlo stalno isto ����� prikazano plavim xtapi�ima�

� � � � �� � � 
 � �� � � 	 � ��

� � 
 � ��

Zbir ��� vidimo kao ����� ��
 kao ����� ��	 kao ���� i ��
 kao �����
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Naravno najlakxi zbirovi sa prelazom preko desetice su oni oblika ���a�
ali �ih stalno istiqemo naqinom formira�a slagalica�

�� Sabira�e sa prelazom preko desetice� Pod ovim naslovom pod�
razumevamo one sluqajeve sabira�a dva jednocifrena broja kad je �ihov zbir
jednak ili ve�i od deset� Broj �� je tada istaknut i time xto prvi sabirak
dopu�ujemo do ��� pa preostali deo drugog sabirka sabiramo sa �� 
najlakxi
sluqaj�� No� u tom je va�an korak razlaga�e drugog sabirka� xto mora biti
prethodno dobro uve�bano� na naqin kako smo to govorili u poglav�u 
�

Istica�em pravila o razmeni sabiraka� mo�emo uvek pretposav�ati da je
prvi sabirak jednak ili ve�i od drugog�

Rade�i sa xtapi�ima� postavimo dve slagalice jednu pored druge� Leva
predstav�a mogu�e ve�i� a desna mogu�e ma�i sabirak� Uzmimo kao primer
��	 � 
��

Razla�emo drugu gomilicu 
prevr�u�i stranu xtapi�ima� i sla�emo ih na
mestu prve sve dok ne dobijemo ������

Rezultat tada neposredno vidimo� ���

Manipulixu�i xtapi�ima� ova operacija zaista ide lako� pa bi se mogla
pretvoriti u ��igrariju� ako je ne bismo pratili formalnim operacijama� Zato�
qim postavimo slagalice� pixemo zbir� recimo ��	 � 
�� Kad isprebacujemo
xtapi�e� naznaqimo razlaga�e drugog sabirka� recimo ovako 
masno oznaqene
cifre su u ulozi onih koje bi trebalo pisati crveno��

� �
�
�

	 � 


a zatim pixemo zbir �� � a� gde je a preostali deo drugog sabirka i zatim taj
zbir zapixemo dekadno kao ���a�� U primeru koji smo odabrali� sve to bi ovako
izgledalo

� �
�
�

	 � 
 � �� � � � ���
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U primeru ��
 � ��� imali bismo

Pre preslaga�a Posle preslaga�a

i formalno

� �
�
�


 � � � �� � � � ���

Poma�u�i se xtapi�ima uqenici �e postepeno formirati vizuelne pred�
stave xto �e im pomo�i da kasnije izvode takve operacije mentalno i bez stvar�
nog prisustva xtapi�a� Primetimo� tako�e� da su xtapi�i odliqan naqin da
im saopxtimo xta sve treba da urade� a da pri tom izbegnemo ��pridikova�e��

Kad su oba sabirka jednaki ili ve�i od �� postoji jox jedan naqin od�
re�iva�a zbira koji se svojom lako�om name�e� Za dva jednocifrena broja ��a

i � � b� �ihov zbir je �� � a � b� pa sabiramo samo male jednocifrene brojeve
a i b� U slagalicama� predstavi�emo ���� plavim xtapi�ima� a i b crvenim 
i
vertikalnim��

Na primer� slo�imo tako ��	 � 
��

Vidimo ��plavo� ������ pa ��sabiramo� samo crvene xtapi�e�

Ovo odre�iva�e zbira je posebno podesno u sluqajevima kad imamo jednake
sabirke�

� � � � ��


 � 
 � ��


 � 


	 � 	 � ��


 � 
 � �	

� � �

� � �

a xto su� inaqe� zbirovi koji se brzo pamte�
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�� Oduzima�e� O oduzima�u se mo�e re�i sve ono xto smo govorili o sa�
bira�u u poglav�u �� To znaqi da je prvi korak i kod oduzima�a prepoznava�e
situacije koja daje povod oduzima�u� drugi sastav�a�e izraza prema podaci�
ma o brojnosti datog skupa i �egovog podskupa koji ��oduzimamo�� dok je tre�i
sraqunava�e razlike u vidu dekadnog zapisa� Mi se u ovom radu ograniqava�
mo samo na okvir tablice oduzima�a i nastoja�emo da korespondentne mentalne
operacije ��materijalizujemo� putem xtapi�a i manipulisa�a sa �ima�

Najneposrednija ideja ��materijalizacije� razlike n � m je skida�e xta�
pi�a sa gomilice koja predstav�a n i slaga�e na gomilicu koja �e predstav�a�
ti m� Da bismo istakli rezultat razlaga�a� mo�emo pri tome stranu xtapi�a
izvrtati� Na primer� za razliku ��
� ��� imali bismo

Pre razlaga�a Po razlaga�u

Ostatak gomilice koju smo razlagali predstav�a n �m� a u primeru koji smo
naveli taj ostatak predstav�a broj �� Odmah prime�ujemo nedostatak ovakvog
modelira�a� jer gomilica pre razlaga�a niqim ne sugerixe razliku n�m 
tj�
u primeru koji pratimo razliku 
 � ��� Dve gomilice koje dobijamo po raz�
laga�u sugerixu tu razliku� ali nam uma�enik nije predstav�en standardnom
slagalicom�

Bo�a ideja je komponova�e slagalice sa vid�ivim uma�enikom sa dvobojnim
xtapi�ima� a xto u sluqaju razlike 
��� mo�emo uraditi na slede�a dva naqina


� � 
� �

gde prvi naqin sugerixe shvata�e razlike kao dopune uma�ioca do uma�enika� a
drugi oduzima�e od uma�enika� Ova dva naqina su ravnopravni i nekad je jedan
a nekad drugi podesniji� Tehniqki� mi �emo to zapisivati pixu�i ��plavi� ili
��crveni� 
u slogu ��masni�� uma�ilac 
i imaju�i ��crvenu� ili ��plavu� razliku
respektivno��

Posmatrajmo u okviru razlika kad je uma�enik ma�i od ��� slede�a dva
primera u kojima se jav�a pri oduzima�u prelaz preko ��


� � � � 
� � � � 
� � � �� � � � 
� � � �� � � �


� � � � 
� � � � 
� � � 
� �� � � � 
� � � 
� �� � � �
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Primetimo kako ove slagalice podesno sugerixu prelaz preko � time xto se
crveni xtapi�i razbijaju na one horizontalno i one vertikalno postav�ene�
Primetimo tako�e da je qetvrta slagalica nepotrebna� jer su se razlike 
� �
i 
� � javile uz tre�u�

	� 
 � � 	� � � � 	� � � � 	� � � �� � � �

	� � � 
 	� � � � 	� � � � 	� � � 	� �� � � �

Sliqan prelaz se jav�a jox samo kod razlika � � �� � � �� � � � i to su
najslo�eniji sluqajevi oduzima�a kad je uma�enik ma�i od ���

Slede�e razlike su va�ne zbog prelaza preko desetice� mada se po pravilu
lako pamte� a oba �ihova dela� plavi i crveni� su standardno slo�eni�

��� 
 � � ��� 	 � � ��� 
 � � ��� � � � ��� � � �

��� � � 
 ��� � � 	 ��� � � 
 ��� � � � ��� � � �

��� Razlike kad je uma�enik ve�i od deset� U svim sluqajevima
kad je uma�enik ve�i od deset� oduzima�e mora da ide prelazom preko desetice
bilo da dopu�ujemo do �� ili oduzimamo od ��� Poxto ovakvo oduzima�e moramo
smatrati te�im� ilustrova�emo sve mogu�e sluqajeve�
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 �� � 
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Kao dopuna navedenim sluqajevima mogle bi jox biti slede�e razlike

��� �� ��� �� ��� �� ��� �� ��� 
� ��� �� �
� 	� �
� 	�

respektuju�i ravnopravnost oduzima�a koje ide dopu�ava�em do ��� sa onim
koje ide oduzima�em od �� 
sluqajevi ��crvene� odnosno ��plave� razlike��

Svi smo skloni da razliku ����� 
� raqunamo dopu�uju�i� a ne kao ��� 	�
a razliku ����� �� bax kao ��� ��

Kako je kome lakxe raqunati zavisi� naravno� od individualnih sklonosti

qesto i spontano steqenih�� ali ipak moglo bi se naqelno re�i� oduzima�e
dopu�ava�em do �� 
��crvena� razlika� je lakxe kad god je uma�ilac ve�i od
polovine uma�enika� a ono oduzima�em od �� 
��plava� razlika� kad god je on
ma�i od te polovine�

Oba naqina oduzima�a bi�e tehniqki obra�eni u prate�oj radnoj svesci�

��� Mno�e�e� Poxto rezultati proizvoda dva broja iz tablice mno�e�a
idu do ��� bilo bi vixe nego nepraktiqno koristiti xtapi�e i uqenike opte�
re�ivati glomaznim manipulativnim aktivnostima� Oni su� po pravilu� pre
mno�e�a uqili godinu dana sabira�e i oduzima�e 
u okviru bloka do sto�� Ako
bi radili sa xtapi�ima� onda bi ve� imali dobro razvijene vizuelne predstave
vezane za standardne slagalice� Za �ih bi� recimo� slede�a slagalica

predstav�ala tri desetice i sedam jedinica� odnosno broj 	�� a te i takve slaga�
lice podesnije je predstav�ati slikama nego li stvarnim gomilicama xtapi�a�
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Slikama xtapi�a predstavi�emo slede�e proizvode

n � �� n � �� � � � � 


n � �� n � �� � � � � �

n � 
� n � �� � � � � 


n � 	� n � �� � � � � 	

n � 
� n � �� � � � � 


Ideja je da se formiraju slike gomilica xtapi�a� koje �e� recimo � � 

predstav�ati s jedne strane kao 
 uoq�ivih gomilica po � xtapi�a� a istovre�
meno� s druge strane kao � gomilice koje predstav�aju deseticu i jedne koja �e
predstav�ati � jedinice� Sve desetice bi�e u ma�e vixe uobiqajenom obliku
standardne slagalice predstav�ene� Brojevi 
� �� � i � pored standardnih sla�
galica� tako�e �e biti predstav�eni gomilicama koje �e stajati uz � � �� � � 
�
� � 	 i � � 
� Slike koje �e predstav�ati n � m� pri teku�em n i m biranim
me�u brojevima �� 
� �� � i � ali u seriji slika fiksnim� grupisa�emo jednu iza
ili ispod druge� Te serije� predstav�ene u vidu pojedinaqnih dovo�no velikih
listova� mogle bi slu�iti kao zidne mape u razredu� Tako bi i te�i sluqajevi
mno�e�a doxli u okvir shematskog uqe�a�

Sad �emo skicirati serije slika za svaki od gore navedenih proizvoda�

� � �

� � �
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 � �

Rezultat mno�e�a ne bi bio naznaqen� ve� se oqekuje da uqenici� putem slike�
brzo ga sagledaju�

Podexavaju�i xesticu� mo�emo napraviti slagalice za n � � proizvode�

� � �

� � �

� � �

� � �

� � � Mo�e se izostaviti jer je � � � ve� predstav�eno u seriji n � �

� � �

Uoqiti da se slike za � � � i � � � stalno ponav�aju�
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Kod n � 	� uoqavamo re�a�e cifre jedinica�

	� ��� ��� ��� �� � �	� ��� ��� 
��

a desetica� �� �� �� 	� � � �� �� 
� ��
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Kod n � 
 imamo �� ��� ��� 	
� ��� ��� 
	� ��� ��� dakle

desetice�

jedinice�

�




�

	

�




�

�

�

�

�

�

�

�




�

	

�

� � 
 � � 
 � � 
 itd�

LITERATURA

��� Arnhajm� R�� Vizuelno mi�sljenje � jedinstvo slike i pojma� Univerzitet ume�
tnosti u Beogradu� �
	��

��� Cuisenaire� G� and Gattegno� C�� Numbers in Colors� Mount Vernon� New York
�
���

�	� Skemp� R� R�� The Psychology of Learning Mathematics� Penguin Books� �

��

��� Struik� D� J� A�� Concise History of Mathematics� Dover Publications� Inc��
�
�
�


