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OSNA SIMETRIQNOST NEPRAVILNIH MNOGOUGLOVA

Uqenici se sa pojmom osnosimetriqnih figura u ravni sre�u ve� u mla�im
razredima osnovne xkole �u tre�em razredu�� a zatim i u petom razredu� Najzad�
u sedmom razredu uqenici nauqe i va�no svojstvo pravilnih mnogouglova da su
oni osno simetriqne figure i da imaju taqno onoliko osa simetrije koliki im
je broj stranica� Pri tome se pokazuje da va�i�

� ako je broj n stranica pravilnog mnogougla neparan� 	egove su ose sime

trije sve simetrale 	egovih unutrax	ih uglova� One sadr�e temena odgovara

ju�ih uglova i sredine naspramnih stranica mnogougla i ima ih taqno n�

� ako je broj n stranica pravilnog mnogougla paran� 	egove su ose simetrije
sve simetrale unutrax	ih uglova tog mnogougla �ima ih n�� i svaka od 	ih
sadr�i po dva naspramna temena� i sve simetrale stranica tog mnogougla �ima
ih n�� i svaka od 	ih sadr�i sredixta dveju naspramnih stranica mnogougla��
pa je ukupan broj osa simetrije opet n�

Uqenici imaju odre�eno iskustvo i vextinu crta	a figura u ravni koje jesu
odnosno koje nisu osno simetriqne� Verovatno ih zanima i odgovor na slede�a
pita	a�

�� Mogu li nepravilni mnogouglo�

vi biti osno simetriqni�

Odgovor na ovo pita	e oni ve� znaju�
Na primer� pravougaonik jeste osno si

metriqan i kada nije kvadrat� Tada on
ima taqno dve ose simetrije� To su
simetrale parova naspramnih stranica
pravougaonika� Sl� �

�� Koliko najvixe osa simetrije mogu imati nepravilni mnogouglovi�

U qlanku �emo dati odgovor na ovo pita	e� Da bismo uqenicima pri

bli�ili problem� predla�emo da rexe slede�a dva zadatka�

Zadatak �� Nacrtati po jedan primer osno simetriqnih nepravilnih kon

veksnih mnogouglova sa� a� �� b� 
� v� �� g� � stranica�

Zadatak �� Koliko najvixe osa simetrije mo�e imati nepravilan trougao�

Uz pomo� nastavnika uqenici �e prvi zadatak uraditi bez texko�a� Dajemo
rexe	e drugog zadatka�
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�a� �b� �c�

Sl� �

Slika pokazuje trougao bez osa simetrije �a�� sa jednom osom simetrije �b��
sa tri ose simetrije �c�� Mo�e li trougao imati taqno dve ose simetrije�

Primetimo da osa simetrije trougla mora prolaziti kroz vrh trougla i
poloviti naspramnu stranicu� Posmatrajmo trougao sa jednom osom simetrije�
Taqka A se preslikava u B� pa je AC � BC� Ako bi u tom trouglu postojala
druga osa simetrije� ona bi sadr�ala teme A i polovila stranicu BC� Pri
tome bi se teme B preslikavalo u teme C� pa bi bilo AB � AC� Na osnovu toga
zak�uqujemo�

a� Ako je AB �� AC� ne postoji druga osa simetrije�
b� Ako je AB � AC� sve tri stranice trougla su me�usobno jednake� trougao

je jednakostraniqan �dakle� pravilan�� pa ima tri ose simetrije�
Dakle� trougao mo�e imati jednu ili tri ose simetrije� Nepravilan tro


ugao mo�e imati najvixe jednu osu simetrije� on je tada jednakokrak�

Zadatak �� Ispitati koliko najvixe osa simetrije mo�e imati nepravi

lan qetvorougao�

�a� �b� �c� �d� �e�

Sl� �

Na slici � su qetvorouglovi bez osa simetrije �a�� sa jednom osom simetrije
�b�� sa dve ose simetrije �c� i �d�� sa qetiri ose simetrije �e�� Da li je mogu�e
da qetvorougao ima taqno tri ose simetrije�

Uoqavamo da po dve ose simetrije imaju pravougaonik i romb� Ako bi po

stojala tre�a osa simetrije pravougaonika� ona bi morala prolaziti kroz dva
	egova naspramna temena � recimo A i C� Tada bi temena B i D bila dve osno
simetriqne taqke� pa bi bilo AB � AD i BC � CD� xto u pravougaoniku �koji
nije kvadrat� nije sluqaj�



Osna simetriqnost nepravilnih mnogouglova �

Tre�a osa simetrije romba bi polovila naspramne stranice� xto bi kao
posledicu imalo jednakost susednih uglova� a romb to svojstvo nema �ako nije
kvadrat��

Dakle� qetvorougao ne mo�e imati taqno tri ose simetrije� Qetiri ose
simetrije ima kvadrat �pravilan qetvorougao��

Slede�e slike pokazuju nepravilne i pravilne mnogouglove sa istim brojem
stranica i 	ihove ose simetrije �u nepravilnim mnogouglovima jednaki uglovi
su obele�eni istim brojem� a jednake stranice istim slovom��

�a� �b� �a� �b�
Sl�� Sl� �

�a� �b� �a� �b�
Sl�� Sl� 	

�a� �b� �a� �b�
Sl�
 Sl� �
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Sl���

Nastav�aju�i razmatra	e koje smo izvrxili za trouglove i qetvorouglove
dolazimo do tabele koja povezuje broj stranica n i najve�i broj osa simetrije
s u nepravilnom mnogouglu�

n 	 
 � � 
 � � �� �� ��
s � � � 	 � 
 	 � � �

Uoqavamo da je najve�i broj osa simetrije nepravilnog mnogougla u ovim pri

merima jednak najve�em deliocu broja 	egovih stranica� ne raqunaju�i sam taj
broj� Ova qi	enica va�i i u opxtem sluqaju� ali 	en dokaz nije jednostavan�
pa se zadovo�avamo samo formulacijom�
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