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KONVEKSNE I KONKAVNE FUNKCIJE
I KORESPONDENTNE NEJEDNAKOSTI�

�� Uvod� Program IV razreda gimnazije matematiqkog usmere�a predvi�a
temu� ��Ispitiva�e funkcija pomo�u izvoda i crta�e �ihovih grafika��

Pomo�u drugog izvoda odre�uju se vrste karakteristiqnih taqaka grafika
funkcije koje zovemo prevojne taqke� a tako�e i intervali nad kojima je funkcija
konveksna� odnosno konkavna�

Neka je f � A� R� �A � R	 realna funkcija realne promen
ive� Podsetimo
da skup

f �x� y� � R� j x � A i y � f�x� g
nazivamo graf �grafik	 funkcije f � Skup

f �x� y� � R� j x � A i y � f�x� g

nazivamo nadgraf� a skup

f �x� y� � R� j x � A i y � f�x� g

podgraf funkcije f �

�Ovim qlankom otvaramo novu rubriku� ��Teme za intenzivnu obradu�� u okviru koje
�emo� qesto u nastavcima� objav�ivati sadr�aje koji se mogu koristiti za dodatnu nastavu�
struqne seminare� cikluse predava�a za uqenike ili nastavnike � � � � Neke od tih tema �e
poslu�iti kao osnova za posebne sveske Materijala za mlade matematiqare ili Posebnih
izda�a Druxtva matematiqara Srbije�
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Kada je A interval� za funkciju f ka�emo da je konveksna kad je deo �e�
nog grafika nad proizvo
nim intervalom �x�� x�� � A ispod seqice kroz taqke
�x�� f�x��� i �x�� f�x���� Izra�avaju�i ovo svojstvo� grafik konveksne funkcije
vidimo kao ispupqen �konveksan	 ako ga posmatramo odozdo i u pozitivnom smeru
y�ose� Taqnije� tada je nadgraf funkcije f konveksan�

Kad je graf funkcije f ispupqen� gledan odozgo i u negativnom smeru y�ose�
funkcija f je konkavna� Taqnije reqeno� tada je �en podgraf konveksan skup�

Ako geometrijskim objektima kao xto su seqica i graf damo funkcijsko zna�
qe�e a relaciju ispod tada shvatimo kao funkcijski odnos ��jednako ili ma�e��
dobi�emo jednu fundamentalnu nejednakost� na osnovu koje se mogu izvesti mnoge
specijalne� uk
uquju�i i niz znaqajnih klasiqnih nejednakosti�

Primeti�emo da je uz ovaj sadr�aj prisutna znatna geometrijska zornost i
da on pru�a raznovrsne mogu�nosti varira�a i produkova�a zanim
ivih pri�
mera� Zato se mo�e oqekivati kreativnost samih uqenika u smislu sastav
a�a
i dokaziva�a zanim
ivih primera nejednakosti�

Nadamo se da �e naxe da
e izlaga�e pokazati da je bilo opravdano ovaj
sadr�aj odabrati za temu intenzivne obrade�

�� Konveksne i konkavne funkcije� Ovde �emo posmatrati realne
funkcije f � I � R� qiji su domeni I intervali� Kad govorimo o diferencija�
bilnosti funkcije f na intervalu I pretpostav
amo egzistenciju izvoda u svim
taqkama� s tim xto izvod u mogu�nim kraj�im taqaka shvatamo kao levi� odnosno
desni� ve� prema vrsti tih kraj�ih taqaka�

Podsetimo se da za funkciju f � I � R ka�emo da je rastu�a �striktno
rastu�a	 ako

��x� y � I�x � y �� f�x� � f�y�� �f�x� � f�y���

a opadaju�a �striktno opadaju�a	 ako

��x� y � I�x � y �� f�x� � f�y�� �f�x� � f�y���

Za funkciju koja je bilo rastu�a bilo opadaju�a� ka�emo da je monotona�
Kad je f diferencijabilna i rastu�a funkcija� tada je koliqnik

f�x� h�� f�x�

h
� 	�

pa je odatle� ��x � I� f ��x� � 	� Kad je f diferencijabilna i ispu�en je uslov
��x � I� f ��x� � 	� tada� za x � y� na osnovu Lagrange�ove teoreme� imamo

f�x�� f�y� � �x� y�f ���� � 	�

pa je f rastu�a funkcija� Dakle� diferencijabilna funkcija f � I � R je
rastu�a ako i samo ako� ��x � I� f ��x� � 	� odnosno opadaju�a ako i samo ako
��x � I� f ��x� � 	� Posebno� kad je ��x � I� f ��x� � 	� f je striktno rastu�a�
a kad je ��x � I� f ��x� � 	� f je striktno opadaju�a�

Primetimo da u klasi diferencijabilnih funkcija� one sa nenegativnim
izvodom se upravo podudaraju sa rastu�im funkcijama te klase� Za ovu istu
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klasu definiximo konvekene funkcije kao one funkcije f � I � R qiji su iz�
vodi f � � I � R rastu�e funkcije� One� pak� funkcije ove klase qiji su izvodi
f � � I � R opadaju�e funkcije definixemo kao konkavne funkcije�

Na osnovu ovih definicija nemamo odmah onu geometrijsku predstavu o kon�
veksnim i konkavnim funkcijama o kojoj je bilo reqi u uvodu� Zato� prouqimo
prvo odnos konveksne �po gor�oj definiciji	 funkcije f � I � R i tangente u
proizvo
noj taqki �x�� f�x��� �enog grafika�

Tangenta u taqki �x�� f�x��� je linearna po x funkcija

y�x� � f�x�� � f ��x���x� x���

Razlika

f�x�� y�x� � f�x�� f�x��� f ��x���x� x��

� f �����x � x��� f ��x���x � x��

� �f ����� f ��x����x� x��

je nenegativna� jer� x � x� �� f ���� � f ��x�� i x � x� �� f ���� � f ��x���
Tako smo dokazali da se grafik konveksne funkcije nalazi iznad svake svoje

tangente� Sliqno bismo dokazali da je grafik konkavne funkcije ispod svake
svoj tangente�

Primetimo da kad je f � I � R dva puta diferencijabilna funkcija� da je
tada f konveksna �konkavna	 ako i samo ako je� ��x � I� f ���x� � 	� �f ���x� � 		� a
xto odmah sledi iz prethodne karakterizacije monotonih funkcija preko izvoda�

Odnos izme�u grafika konveksne �odnosno konkavne	 funkcije i �egove pro�
izvo
ne seqice je posebno znaqajan i tom odnosu posve�ujemo slede�i paragraf�

�� Osnovna nejednakost� Neka su x i y dati realni brojevi i pretpo�
stavimo x � y� Tada� za svaki realni broj c� postoji jedinstveni realan broj ��
takav da je

c � ��� ��x � �y�

Zaista� shvataju�i ovu nejednakost kao jednaqinu sa nepoznatom �� imamo jedin�
stveno rexe�e

� �
c� x

y � x
�

Primetimo da

� � 	 �� c � ��� ��x � �y � ��� ��x� �x � x�

	 � � � � �� x � ��� ��x� �x � ��� ��x � �y

� c � ��� ��y � �y � y�

� � � �� c � �x� ��� ��y � �y � ��� ��y � y�

� � 	 	 � � � � � � �

x y
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Posebno primetimo da kad � teqe od 	 do �� taqka c prolazi kroz sve taqke
intervala �x� y�� poqev sa x i zavrxiv sa y�

Izraz �x � ��� ��y nazivamo linearna kombinacija taqaka x i y� Kad je
	 � � � �� takvu kombinaciju nazivamo konveksna kombinacija taqaka x i y�

Kad su x � �x�� x�� i y � �y�� y��
dve razliqite taqke u ravni� tada pro�
izvo
na taqka c � �c�� c�� prave kroz te
dve taqke mo�e da se napixe kao line�
arna kombinacija c � ��� ��x� �y� gde
je

� �
c� � x�
y� � x�

�
c� � x�
y� � x�

�

Zaista� kad je c� � �����x���y�� tada
je

c� � x� �
y� � x�
y� � x�

�c� � x�� � x� �
y� � x�
y� � x�

��y� � x�� � ��� ��x� � �y��

�sa y� �� x�	�
Kad je 	 � � � �� konveksna kombinacija �� � ��x � �y predstav
a taqke

du�i qiji su krajevi x � �x�� x�� i y � �y�� y���
Sad �emo dokazati da je za konveksne i konkavne funkcije odnos grafika i

�egove seqice zaista takav kako smo to izlo�ili u uvodu� odnosno tako �emo do�
kazati da su nadgraf konveksne i podgraf konkavne funkcije konveksni skupovi�

TEOREMA� Neka je f � I � R konveksna �odn� konkavna� funkcija i neka
su x� y � I proizvo�ne taqke i � � �	� ��� Tada va�i nejednakost

f ���� ��x � �y� � ��� ��f�x� � �f�y�

�odn� nejednakost

f ���� ��x � �y� � ��� ��f�x� � �f�y� ��

Dokaz� Pretpostavimo da je x � y i uzmimo c � ��� ��x� �y� sa

� �
c� x

y � x
� �� � �

y � c

y � x
� �x � c � y��

Pretpostavimo da je f konveksna funkcija� Prime�uju�i Lagrange�ovu teoremu�
imamo

��� ��f�x� � �f�y�� f�c� � ��� ���f�x� � f�c�� � ��f�y�� f�c��

� ��� ���x � c�f ����� � ��y � c�f �����

�
y � c

y � x
�x� c�f ����� �

c� x

y � x
�y � c�f �����

�
y � c

y � x
�c� x��f ������ f ������ � 	�
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a posled�i izraz je pozitivan� jer je

x � �� � c � �� � y�

pa je f ����� � f ������
Primetimo da kad je x � c ili c � y� nejednakost tako�e va�i �svode�i

se na jednakost	� Tako�e nejednakost va�i i u sluqaju y � x� kad se smenom
� � �� � i zamenom uloga taqaka x i y svodi na sluqaj koji smo dokazali�

Napomena 	� Kad je 	 � � � � �tj� x � c � y	 i funkcija f � striktno
rastu�a� dokazana nejednakost se svodi na jednakost ako i samo ako je x � y�

Napomena 
� Ne pretpostav
aju�i diferencijabilnost� funkcija f � I �
R� gde je I interval� ka�e se da je konveksna ako za svaki � � �	� �� i svake x�
y � I� va�i nejednakost

f ���� ��x � �y� � ��� ��f�x� � �f�y��

Tada je nadgraf funkcije f konveksan skup� Zaista� neka su �x�� y�� i �x�� y��
taqke nadgrafa� tj� y� � f�x�� i y� � f�x��� �x�� x� � I	� Tada

��� ��y� � �y� � ��� ��f�x�� � �f�x�� � f ���� ��x� � �x���

tj� proizvo
na taqka du�i ��x�� y��� �x�� y�����
��� ��x� � �x�� ��� ��y� � �y�

�
pripada nadgrafu�

Kad je nadgraf konveksan skup� tada gor�a nejednakost oqigledno va�i pa�
dakle� f � I � R je konveksna funkcija ako i samo ako je �en nadgraf konveksan
skup�

Kad je f � I � R konveksna funkcija� tada je f neprekidna� sem mogu�e u
krajevima intervala I� Tako�e postoje levi i desni izvodi f �

�
� f �� i jednaki su�

sem mogu�e na skupu taqaka koji je najvixe prebrojiv� Ova znaqajna svojstva
vezuju se za rad� J� L� W� V� Jensen� Sur les fonctions convexes et les in�egalit�es

entre les valeurs moyennes� Acta Math�� 
	� ��
���
 ���	���
Jensen je posmatrao i slabiji uslov �kad je � � ���	

f

�
x� y

�

�
�

f�x� � f�y�

�
�

Uzastopnom primenom ove nejednakosti� sledi

f

�
x� � x� � � � �� xN

N

�
�

f�x�� � f�x�� � � � �� f�xN �

N
�

kad je N � �n� Me�utim� ako zad�a nejednakost va�i za N � va�i�e i za N � ��
Zaista�

x� � x� � � � �� xN��
N � �

�
x� � x� � � � �� xN�� � y

N
�
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kad je y �
x� � x� � � � �� xN��

N � �
� pa �e biti

f�y� �
f�x�� � f�x�� � � � �� f�xN��� � f�y�

N
�

odakle

f�y� �
f�x�� � f�x�� � � � �� f�xN���

N � �
�

Dakle� N mo�e biti bilo koji prirodni broj ve�i od ��

Za �� � �
m

N
� � �

n

N
racionalne� imamo tako�e

f ���� ��x � �y� � ��� ��f�x� � �f�y��

pa slabiji uslov povlaqi deo jaqeg kad je � � Q�
Za neprekidnu funkciju f � kako to lako vidimo� sledi da su oba uslova

ekvivalentni �a to sledi i kad je f odozgo ograniqena �Jensen	� mer
iva �H�
Blumberg� Trans� Amer� Math� Soc�� �	� ������	 ili qak ako ima mer
ivu majo�
rantu �W� Sierpinski� Fund� Math� 
 ������		�

Primeri funkcija koje zadovo
avaju slabiji i ne zadovo
avaju jaqi uslov
moraju biti vrlo ��nekonstruktivni�� Oni se zadaju korix�e�em tkzv� Hamel�
ove baze za skup realnih brojeva R �G� Hamel� Math� Annalen� �	 ���	
�	�

�� Primeri�

� Funkcija f � �	��	� � R� data sa f�x� � xa� ima drugi izvod f ���x� �

a�a� ��xa��� pa je za
�I	 a � ��	� 	� 
 ����	�� f �� � 	�
�II	 a � �	� ��� f �� � 	�
tj� u prvom sluqaju funkcija je konveksna� a u drugom konkavna� U sluqajevima
a � 	 i a � �� f je linearna funkcija i istovremeno je konveksna i konkavna �a
korespondentne nejednakosti se tada svode na jednakosti	�

Kad je � � �	� ��� ima�emo za svako x � 	 i y � 	� slede�e nejednakosti�
�
	 za a � ��

���� ��x� �y�a � ��� ��xa � �ya�

��	 za 	 � a � ��

���� ��x� �y�a � ��� ��xa � �ya�

��	 za a � 	�
���� ��x� �y�a � ��� ��xa � �ya�

Uzimaju�i a � �k� �k � 		� dobijamo

�

���� ��x� �y�k
� ��� ��

�

xk
� �

�

yk
�

odnosno

��� ���� ��x� �y�k �
xkyk

��� ��yk � �xk
�
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Tako� kad je a � �� imamo dvostruku nejednakost

xaya

��� ��ya � �xa
� ���� ��x� �y�a � ��� ��xa � �ya�

Uk
uquju�i i sluqaj a � �� iz zad�e nejednakosti sledi procena proizvoda dve
konveksne kombinacije sa razme�enim ulogama taqaka x i y�

���� ��x� �y� � ���� ��y � �x� � xy

�a xto se mo�e i elementarnije dokazati posmatraju�i kvadratnu funkciju po
�� na levoj strani ove nejednakosti	�

Iz nejednakosti ��	� za � � ���� imamo

�
x� y

�

�a
�

xa � ya

�
� �	 � a � ���

Kad je a � ���� bi�e r
x� y

�
�

p
x�

p
y

�
�

Kvadriraju�i ovu nejednakost� posle sre�iva�a dobijamo poznatu elementarnu
nejednakost

x� y

�
�
p
xy

�odnos aritmetiqke i geometrijske sredine dva broja	�
Funkcija f�x� � xa je za a �� � i a �� 	 striktno konveksna� odnosno konkavna�

zavisno od vrednosti parametra a� Ako je 	 � � � �� u nejednakostima �
	� ��	 i
��	 jav
a se znak jednakosti samo kad je x � y� Ta qi�enica mo�e da nam slu�i
za odre�iva�e najve�e i najma�e vrednosti� kako �emo to u slede�im primerima
interpretirati�

Pretpostavimo da je zbir pozitivnih brojeva x i y konstantan� tj� pretpo�
stavimo da je x � y � s� Tada je� na osnovu nejednakosti o odnosu aritmetiqke
i geometrijske sredine

x�s� x� �
s�

�
�

Tako je funkcija

	�x� � x�s� x�

odozgo ograniqena sa s��� i dosti�e tu vrednost kad je x � s� x� tj� x � s���
Geometrijski� ovu qi�enicu interpretiramo tako xto od pravougaonika da�

tog obima �s� najve�u povrxinu ima kvadrat strane s���
Kad je za pozitivne brojeve x i y proizvod x � y � p konstantan� na osnovu

iste nejednakosti sledi

x�
p

x
� �

p
p�

tj� funkcija 
�x� � x�
p

x
uzima najma�u vrednost �

p
p� kad je x �

p

x
� tj� x �

p
p�
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Neka su a i b pozitivne konstante i k �� � i k �� 	� Posmatrajmo funkciju

f�x� � �ax� b�k � �a� b�k
�

a

a� b
x�

b

a� b

�k
� �x � 	��

Uzimaju�i y � �� � �
b

a� b
� �� � �

a

a� b
� za k � �� ima�emo

�ax� b�k � �a� b�k
�

a

a� b
xk �

b

a� b

�
� �a� b�k���axk � b��

odnosno
�ax� b�k

axk � b
� �a� b�k���

Tako funkcija

	�x� �
�ax� b�k

axk � b
� �x � 	�

je neprekidna� 	�	� � bk��� lim
x���

	�x� � ak��� za k � 	� Tako je ova funkcija

ograniqena i za k � � uzima najve�u vrednost �a� b�k��� za x � ��
Sliqno� kad je 	 � k � �� funkcija 	 uzima najma�u vrednost �a � b�k���

kad je x � ��

�� Funkcija y � lnx je konkavna� jer je y�� � ���x� � 	� Za � � �	� ��� x � 	
i y � 	� va�i nejednakost

ln���� ��x� �y� � ��� �� ln x� � ln y�

Antilogaritmuju�i� ima�emo

�
� x���y� � ��� ��x � �y�

Kad je 	 � � � �� smenom u � x���� v � y�� nejednakost postaje

u � v � ��� ��u
�

��� � �v
�
� �

Sa oznakama
�

�� �
� p�

�

�
� q� prethodna nejednakost postaje

��� u � v � �

p
up �

�

q
vq �

sa p � �� q � � i
�

p
�

�

q
� ��

Koriste�i nejednakost ��	� izvodimo slede�u znaqajnu klasiqnu nejednako�
st�

Nejednakost H�older�a �O� H�older� Nachrichten �������	 Neka je p � ��

q � � i
�

p
�
�

q
� � i neka su x�� � � � � xn� y�� � � � � yn nizovi pozitivnih brojeva�

Tada va�i nejednakost

x�y� � � � �� xnyn � fxp� � � � �� xpng��pfyq� � � � �� yqng��q �
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Dokaz� Neka je X � fxp� � � � � � xpng��p� Y � fyq� � � � � � yqng��q� Uzimaju�i
u �

xi
X
� v �

yi
Y

u nejednakosti ��	� dobijamo

xiyi
XY

�
�

p
� x

p
i

Xp
�

�

q
� y

q
i

Y q
� �i � �� � � � � n��

Sumiraju�i ove nejednakosti� dobi�emo

x�y�
XY

� � � �� xnyn
XY

�
�

p
� x

p
� � � � �� xpn

Xp
�

�

q
� y

q
� � � � �� yqn

Y q
�

�

p
�

�

q
� ��

odakle je
x�y� � � � �� xnyn � XY�

xto je i treablo dokazati�
Ne pretpostav
aju�i da su nizovi x�� � � � � xn i y�� � � � � yn sa pozitivnim

qlanovima� H�older�ova nejednakost ima slede�u nexto opxtiju formu

jx�y� � � � �� xnynj � fjx�jp � � � �� jxnjpg��pfjy�jq � � � �� jynjqg��q�

Napomena� Za vektore x � �x�� � � � � xn� i y � �y�� � � � � yn�� skalarni proiz�
vod se definixe sa

hx� yi � x�y� � � � �� xnyn�

a norma �du�ina	 sa

kxk �
p
hx� xi � fx�� � � � �� x�ng����

Kad je p � �� q � �� H�older�ova nejednakost se svodi na Cauchy�evu

jx�y� � � � �� xnynj � fx�� � � � �� x�ng���fy�� � � � �� y�ng���

ili� zapisuju�i u vektorskim terminima�

jhx� yij � kxk � kyk�
pa tako dokazujemo da je skalarni proizvod dva n�dimenziona vektora jednak ili
ma�i od proizvoda �ihovih du�ina �normi	� Slede�u va�nu klasiqnu nejedna�
kost izvex�emo slu�e�i se nejednakox�u H�older�a�

Nejednakost Minkovskog �H� Minkowski	 Neka je p � �� Ako su x�� � � � �
xn i y�� � � � � yn nizovi pozitivnih brojeva� tada va�i nejednakost

f�x� � y��
p � � � �� �xn � yn�

pg��p � fxp� � � � �� xpng��p � fyp� � � � �� ypng��p�

Dokaz� Zbir
S � �x� � y��

p � � � �� �xn � yn�
p

napiximo kao

S � x��x�� y��
p��� � � ��xn�xn� yn�

p��� y��x�� y��
p��� � � �� yn�xn� yn�

p���



�	 M� Marjanovi�

pa na ova dva zbira proizvoda primenimo H�older�ovu nejednakost

S � fxp� � � � �� xpng��pf�x� � y��
�p���q � � � �� �xn � yn�

�p���qg��q

� fyp� � � � �� ypng��pf�x� � y��
�p���q � � � �� �xn � yn�

�p���qg��q�

gde je stav
eno
�

q
� �� �

p
� Kako je �p� ��q � p� desna strana ima faktor S��q�

kojim dele�i dobijamo

S
�� �

q
� fxp� � � � �� xpng��p � fyp� � � � �� ypng��p�

xto je nejednakost Minkovskog� jer je �� �

q
�

�

p
�

Kad su x�� � � � � xn i y�� � � � � yn proizvo
ni nizovi� prime�uju�i jxi�yijp �
�jxij� jyij�p� imamo i slede�u opxtiju formu ove nejednakosti

fjx��y�jp� � � �� jxn�ynjpg��p � fjx�jp� � � �� jxnjpg��p�fjy�jp� � � �� jynjpg��p�

Kad je p � �� ova nejednakost pisana u vektorskim terminima� bi�e

kx� yk � kxk� kyk�

tj� norma zbira dva n�dimenziona vektora jednaka je ili ma�a od zbira �ihovih
normi�

�� Izvex�emo i direktni �tj� bez korix�e�a H�older�ove nejednakosti	 dokaz
nejednakosti Minkovskog�

Neka je

fjx�jp � � � �� jxnjpg��p � X� fjy�jp � � � �� jynjpg��p � Y�

Tada� mo�emo pretpostaviti X �� 	 i Y �� 	� Bi�e

P jxi � yijp
�X � Y �p

�

P
�jxij� jyij�p
�X � Y �p

�
X�

X

X � Y
� jxij
X

�
Y

X � Y
� jyij
Y

�p

�
X�

��� ��
jxijp
Xp

� �
jyijp
Y p

�
�gde smo uzeli � �

Y

X � Y
�

�� � �
X

X � Y
i koristili konveksnost funkcije f�x� � xp	

� ��� ��

P jxijp
Xp

� �

P jyijp
Y p

� ��� �� � � � ��

tj� �X
jxi � yijp

���p

� X � Y�



Konveksne i konkavne funkcije ��

�� Neka je f � �	��	� � R konveksna funkcija� a x�� � � � � xn niz pozi�
tivnih brojeva� Tada va�i nejednakost

f�x�� � � � �� f�xn� � f�x� � � � �� xn� � �n� ��f�	��

�M� Petrovi�c� Publ� Math� � ���
��	�

Za �i �
xi
s
� s � x� � � � �� xn� bi�e xi � �� � �i� � 	 � �i � s� Prime�uju�i

osnovnu nejednakost� imamo

f�xi� � ��� �i�f�	� � �if�s� �i � �� � � � � n��

pa sabiraju�i� dobijamo

f�x�� � � � �� f�xn� � �n� ��f�	� � f�s��

�nastavi�e se	

OBAVEXTE�E

OSNIVA�E SAVEZA DRUXTAVA
MATEMATIQARA JUGOSLAVIJE

U Beogradu je ������
���� godine odr�ana osnivaqka skupxtina Saveza dru�
xtava matematiqara Jugoslavije� Doneta je odluka o formira�u Saveza koji
qine Druxtvo matematiqara Srbije i Druxtvo matematiqara i fiziqara Crne
Gore� Savez �e nastaviti delatnosti koje je u oblasti matematike i raqunarstva
vrxio Savez druxtava matematiqara� fiziqara i astronoma SFR Jugoslavije�

Za predsednika Saveza izabran je prof� dr Vladimir Mi�i�� a za general�
nog sekretara dr Slobodanka Jankovi�� Ostali qlanovi Izvrxnog odbora su
prof� dr Zoran Kadelburg �predsednik Druxtva matematiqara Srbije	� prof�
dr Radoje X�epanovi� �zamenik predsednika Druxtva matematiqara i fiziqa�
ra Crne Gore	� prof� dr Veselin Peri� �predsednik Komisije za nauqni rad	�
prof� dr Milosav Marjanovi� �predsednik Komisije za nastavu	 i dr Rade Do�
roslovaqki �predsednik Komisije za mlade matematiqare	�

Preduzeti su koraci da se obnovi uqex�e Saveza u radu Internacionalne
matematiqke unije� U vezi s tim nax predstavnik dr Veselin Peri� uqestvovao
je u radu 
�� Generalne skupxtine Unije� koja je odr�ana u Lucernu �
� jula i

� avgusta 
���� godine�


