S3AOAIIN N3 MATEMATUKE

JIp Becua Jespemosuh
SAIOAIIN N3 IIJIAHUMETPUJE

Y OKBHDY HpHIpPEMa 33 MOJArame IPHjeMHOT HCIUTA M3 MATEMATHKe 33 YIHC HA
¢pakyaTer Koje ce onpxkaBajy Ha ['pabesmuckom ¢daxyrrery y Beorpany, mekommko
JacoBa je mocBeheHO 3amamuMa U3 MIAHEMETDHUje. 3aTali Cy (OPMYIHCAHE €A IO-
myerum oxrosopmMa, ¢ 063mPOM 1A TAKBY (OPMY HMAjy U 3aanH HA IPHjeMHOM
HCIUTY.

1. lare cy mapaJjeiHe mpase p, ¢ U T, IPH Y€MY je PACTOjalme MPABUX P U ¢
jemHako 3, a pacTojame mpaBux ¢ u  jenHako 7. IIpum Tome je mpaBa ¢ uamelhy npaBux
pur. Heka je ABCD xBanpar uumja cy temena A, B u C' pemom Ha mpasuMm p, ¢
u r. CTpaHuna KBaapaTa je:

a) v10; 6) 4; B) V21; 1) V/58.

2. Jlat je jemmakokpaku Tpoyrao ocHoBume 2. IIpou3BOJbHE HNPABOYTAOHHUK KOju
je ymmcaH y Taj TPOyrao TakO Ja je jeqHa CTPaHANA NPaBOYTaOHUKA HA OCHOBUIM
TPOyria, a OCTaka JBA TeMEHA Ha KPAanuMa TPOYyTria, uMa KOHCTAaHTaH obum. Bucura
KOja OAroBapa OCHOBHION TAaKBOT TPOYTJA jeIHAKA je:

a) 2; 6)3; B)4; 1) 5.

3. Ilate cy tauke P, ), R uw X. Tauka X ce cUMETPHYHO MPECIUKA y OXHOCY
ma Py tauky A; Tauka A ce cHMeTPUYHO mpeciauka y ogaocy Ha () y Tauky B; tauka
B ce cumerpuyno mpeciamka y omaocy Ha Tauky R y tauky C. Ca taukom C' ce meo
nmocTynak moHoBu. Tako ce mobmja:

a) cpenumte ayxu AB; 0) resumre Tpoyraa ABC; B) tauka X; r) cpeammTe
nyxn AX.

4. Hat je jemmaroctpannunu tpoyrao ABC crpanune 1. Tauka D je y paBHE
tpoyraa ABC. Hajseha moryha Bpexmnoct 36upa pacrojama Tavaka B u C' ox mpase
AD je:

a) 1,1; 6) v2; B) V3; 1) 2.

5. Bucuna jemmaroctpammunor tpoyraa ABC jemmaka je 6. Heka je D mpo-
n3BosbHA Tauka Ayxu AB. Konmko mma kpykHUIA DOAyIpedYHHKA 2 KOje ITOIUDPY]Y
npaBy C'D un kpysxHuLy ommcany oko tpoyraa ABC?

a) 0; 6) 4; B) 6; ) 8.

6. Komuko mocroju Kpy:RHUNA KOje Cy jeAHAKO YAAJBEHE O TeMEHa, HaTOr pomba
33 KOjU je OmTap yrao Ha OCHOBHNU jemHak 60°7

a) GeckoHawno MHOro; 6) 7; B) 4; 1) 0.
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7. Iat je jemmakocTparuuun Tpoyrao ABC cTpaHune a u OKO mera je ONHCaHA
kpy:kumnma. Heka je tauka [ mpomsBosbHA Tauka HA MameM ayky AB. Bpemmoct
AD+ BD — CD je:

a) xoncrantHa; 0) majseha axo je D cpemmmre nyka AB; B) HajMama ako je
D=Auwm D=B; r) atgZDAB.

8. KakBum ce moaymapHAM YETBOPOYTINMA MOKE TPEKPUTH PABAH:

a) caMO IpABOYraoHMNUMa; ©O) caMoO poMOOBMMA; B) HAPAIENOTPAMHMA, WU
Tpame3uMa; T) KOHBEKCHAM UeTBOPOYTINMA MPOU3BOFHOT ODIHUEKA.

9. [entap O kpy:xHuUnE onmcane oko Tpoyria ABC ce npecimkaBa CUMETPUIHO
crparunama tpoyriaa y rauke M, N u P. Y tpoyray M NP upasa MO cangpxn

a) sucuny tpoyraa M NP; 0) rexumny aurujy tpoyria M NP; B) cuMmerpaiy
yraa tpoyraa M N P; r) Hujeqmy OX TUX JIUHE]A.

10. Tauke M, N, P u (Q cy ueHTpu KBaApaTa KOHCTPYUCAHMX HAT CTPAHUIAMA
napanemorpamMa ABCD y meroBoj cunosmamsoj obaactu. Yersopoyrao M N PQ je:

a) pomb; ©) Tpames; B) KBaApar; T) OPaBOYTAOHUK.

11. U3 rauyke P Bam kpyxHune 4uju je mearap rauka O moBydeHe cy mpase Koje
cery kpyxkuuny. CKyn cpemumra Opu TOM TOOUjeHUX TETHBA je:

a) IyK Kpy:kHHIE; D) JIyK eaunce; B) Jayk mapaboie; r) ayk xumepOoue.

12. Taura M je y yuyrpammoj obaactu pasgocTpamor tpoyriaa ABC, anu mHuje
Ha HEKOj O TeRUIIHUX JWHUja TOT Tpoyraa. Tauka M ce xpehe mapasnenno crparunm
BC 1ok me momupre crpamuny AC, satum ce kpelie napanenmno AB nok me momupHe
BC, a omga mapaxenno AC mok me nmomupue AB wmran. Ilpm tom kperamy tauka he
KpPO3 MOYETHH mOJO¥ka] mpohu:

a) y meTOM KOpaky; 0) y CeIMOM KOpaky; B) y HE€BETOM KODaKy; T') HHKAJA.

13. Y omrpoyriom tpoyriay tauka O je opromenTtap. Kpy:KHHIE OmmCaHe OKO
tpoyriosa OAB, OAC u OBC nwmajy:

a) jemHaKe MOIyIpedHUKe; D) jeJHAKE HONYNPEYHUKE CAMO AKO je TPOYrao jeaHa-
KOCTPAHUYHE; B) DOJIYyIPEUYHUKE KOjU CE OJHOCE Kao oarosapajyhe crpannne Tpoyria,;
) DOXYIpEYHUWKE KOji Ce OJHOCE Ka0 KOCHHYCH OAroBapajyhux yriosa.

14. KouBekcan 13-Toyrao ce MO:ke pa3pe3aTn Ha Mapajenorpame:

a) ako je mpaBwiaH; 0) HMKAJ; B) aKO MMa Iap HAPAJENHAX CTPAHMNA; I) aKO
UMa JBa Mapa MapaJielHAX CTPAHUIA.

15. Iar je mapanemorpam ABCD u tauka P ma AD rtako ma je AP = iAD.
Hexra je R upecerx mujaromase AC u mpase BP. Ako je nospummaa ABCD jemnara
S, razma je nospumaa APR jenmaga:

a) S/40; 6) S/44; B) S/55; r) S/60.

16. Oprouenrap H tpoyria ABC cuMeTpudHO je IPECIMKAH y OJHOCY Ha CBE
cTpaHune Tpoyria. Tako ToOUjeHM TPOyrao m JATH TPOYTao MMAjy 3ajeTHUdKH:

a) opromentap; 0) meHTAp ONMCAHE KPY:KHANE, B) LEHTAD YIUCAHE KPYKHULE;
T) TeRUIITE.
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17. TexumHEe JTWHUje KOje OATOBApAjy KaTeTaMma y IPaBOYTJIOM TPOYTIY CY je-
nHake 3 u 4. XUmoTery3a TOT TPOYria je:

a) v/20; 6) 7; B) 5; r) Hujemam ox maTux Opojesa.

18. Ilar je Tpoyrao ABC u npoussosue tauke X € BC,Y € AC u Z € AB.
Cpemumra nysxu AX, BY u CZ:

a) mpumanajy jeiHoj mpasoj; 0) He IpUNALAjy HEjeQHO] IPABOj; B) MOKJIANAjy
ce; T) cy DmmEka TeMEHy KOje je HacmpaMm Hajoyske CTPAHUIE TPOYTIa HETO OCTAIAM
TEeMEHIMA..

19. Y komBekcumom mecroyray ABCDEF tauke U, V, W, X, Y u Z cy pemnom
cpemumta crpaguna. Tpoyraosu UWY u VX Z umajy 3ajemHudukO Te;RUIITE:

a) caMo aKo je mMecToyrao OPaBWJIAH; 0) yBeK; B) HUKAJ; I) aKO Cy HACIPAMHE
CTpaHUIE IMEeCTOYTIa MapaJeiHe.

20. [at je jemmaroctpamumun tpoyrao ABC. Tauka P je y paBHu Tpoyria u
CP je mapanenno AB. Kpyxauna ca nearpoM y taukn P koja moxmpyje mpasy AB
ceue npase CA u CB pemom y taukama M u N. Yrao M PN je:

a) xoncranrad u sehu ox 60°; 6) xomcrantad u jenak 60°; B) KOHCTAHTAH U
jemmax 45°; T) KOHCTAHTAH U MaBu OX 45°.

Pe3ynratu, yonyTcTBa U pemema

1. Tauan 0dzos0p je T).

Pewewe. Hera je ABC' D kBanpar Koju 3a,10B0JbaBa yCIOBE 3a1aTKA (BILAU CIIH-
ky). Heka je d mpasa koja cazpxu D u napamenna je marum npasum. Hegka je E
npecexk d u BC, a F npecek ¢ u AD. Heka je s mpaBa koja caxpxu Tauky C u
HOpPMAaJHA je Ha mare mpase m Heka cy U m V mpecenum Te mpaBe um mpaBux ¢ u d.
Ha ocuoBy momymapuoctu Tpoyriaosa ABF uw CDE 3akmydyjeMo na je pacrojame
npaBux d U r jeAHAKO PacTojamy IpaBux p u ¢. Ha OCHOBY MOIyZapHOCTH TPOYTIOBA
CBU u DV C pobujamo ma je BU = CV, ma je BC? = BU? + UC? =58,

Cua. y3 3amarak 1 Cux. y3 3amaTak 2

2. Tauwan 0dz060p je a).

Pewewe. Hera je MNP(Q jeman mpaBOyraOHME YOHCAaH y gaTu Tpoyrao. Ily-
EWHE cTpaHuna Tor mpasBoyraoumuka cy M N =z u NP = y. Ilo ycmoBy 3anaTtka je
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x+y = const. W3 mpasoyraor tpoyraa PNB (s. camry) mamazmvo y = +(c—x) tg 3,
¢ = AB. 3rauu ma je

1
x4+ §(C—x)tgﬂ = const.

AB
Opmatne mamazumo tg 3 = 2, ma je CH = -~ tg B =2.

3. Tauan 00z2080p je B).

Pewewe. Heka cy D, E u F tauke roje ce mobujajy y HACTaBKy MOCTyIKa. Kako
je KoMmo3unuja IBe NEeHTPAJHEe CUMETPUja TpaHCIanuja, 1o0ujaMo na je (B. CIuky)

— — —_— — —_— —
XB=2PQ, BD=2RP u DF =2QR.

Opmatie je
—

— —_— == = — —_— —
XF=XB+BD+DF=2PQ+2RP+2QR= 10,

mTo 3Haun ma je F'= X.

Cu. y3 3amaTak 3 Cu. y3 3amaTak 5

4. Tauan 002080p je B).
Pewemwe. Heka cy B' u C' noguoxja mopmana us B u C ma npasy AD u Heka
je ZDAB = . Tama je ZB'BA = 30° — ¢. Ilame je
BB’ + CC" = cos(30° — ¢) + sin .
ExcTpemua BPeJHOCT OBe (YHEIUje TOCTIEE ce 33 ¢ = T/3 u jemmaka je v/3. (Cxu-
nupajTe CIuKy.)
5. Tauwan 0dzos0p je B).

Pewemne. Ilenrap Heke Kpy:KHHIE KOja 33T0BOJBABA YCIOBE 33, JATKA HAIA3M CE HA
mpaBoj Koja je mapasenna mpasoj C'D u ma pacrojamy 2 On me, a Takohe ce HAIA3M
HA KPY/KHUIM KOja je KOHNEHTPUIHA KPYKHANU ONUCaHO] OkO Tpoyria ABC, a mex
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MONyNpevHuK je 3a 2 Behw mnm 3a 2 Mamu Of NONYIPEIHNKA KPYKHULE ONUCAHE OKO
rpoyriaa ABC. Ilpema marmm momammma, 0e3 003mpa Ha mouoxaj D, mocroju mect
KPY:KHHIQ Ca HaBeIEeHNM CBOjCTBOM. BummeTtm ciamky.

6. Tauan 0dz060p je ©).

Pewewe. Oxo mator pomba ce He MOM¥e ONNCATH KPYKHUNA, TAKO Ha OATOBOD
He Moxke Gutu a). CKyn TeMeHa MOKeMO Ha BUIIE HAYMHA NONEIATH HA MOICKYIOBE.
Wsnasojumo temena A, B u D u meka je k KpyKHALA ONMCaHA OKO TOT TPOyTaa. Tadke
A, B u D cy jenmako ymajseHe o OMIO KOje KPY:KHUIE KOHIEHTPUYHE KPY:KHEUIU K.
Meby TuMm kpyskHHDAMa je W OHAa KOja je jeJHAKO yIajheHA O CBA YeTHPH TeMeHa
pomba (B. cauky). Cuenely kpyRHULY KOja 3a00BOJbaBA yCIOBE 3a0aTKA HAJIAZUMO
Yy CKYIDy KPYKHHIA KOje Cy KOHINEHTPUYHE KPYKHUIOU OmUCaHOj 0ko tpoyraa ABC.
Amasorso, npu mocmarpamy tpoyriaosa ACD nu BC D mana3umo joul ABe KPY:KHUIE.
Ilomenana A, Bu C, D, kao nu nogena 5a A, D u B, C #e najy HEjeHO HOBO peIIene.
MebyTtum, kanx Temena momenumo #a A, C' m B, D mMaMo jom Tpu KPYXKHUNE KOje
3a0BOJBABAJY YCJIOBE 3a1aTKA (B. CIUKY).

Cruke y3 3axaTak 6

7. Tawan 0dz060p je a).

Pewewe. Heka je M € DC' u DM = BM. Tpoyrao BM D je jemmaroctpa-
mwyan, a tpoyraosu BMC u BDA cy nogymapuu, ma je DB + DA — DC = 0.
Crumupajre CIuKy.

8. Tauwan 00zo60p je T).

Pewewe. Jacuo je ma je Moryhe mpekpuTu paBaH TIPaBOYraOHUIUMA, MAPAJIEIO-
rpamMmmMa, Tpame3mMma, a Ia je Moryhe u IpOM3BOJFHEAM IOLYIAPHAM Y€TBOPOYILIOBUMA
MOKa3yje CJIMEKA.

9. Tauan 002060p je a).

Pewewe. Mmamo ma je, sugu cauky, NP | YZ || CB, a xaro je OM L CB,
3akmpyuyjemo na je OM L MP.
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Cu. y3 3amaTak 8 Cux. y3 3amaTak 9

10. Tawan 0dzosop je B).

Pewewe. Hera je M uenrap kBaupara mam AD, N nemrap kBagpara mam AB
u P nenrap xsaupara mam BC. Tpoyrmosu AMN uw BPN cy nomymapsu, ma je
MN = NP. Kako je AN L NBu ZANM = /BNP, cneqn ma je MN | NP.
Crunupajre CIuKY.

11. Tauwan 0dzosop je a).

Pewemwe. Hexka je M cpemmmre jemme tetmsBe. Tama je ZM PO = 90°, ma ce
tauka M Hama3w HA KPYRHUOU duju je npevnur PO.

12. Tuwan 0dzosop je 0).

Pewewe. Ilomro je NP || RS || AB, ST || PQ || AC u RQ || MN || BC
3akmyuyjemMo ma cy tpoyraosu CNP, RAQ w STB moxymapeu. Ctora hie mpasa
koja caapxu Tauky 1 u napamnensa je BC canpsxaru u tauke M u N (Bugern Ciuky).

Cu. y3 3amaTak 12 Cu. y3 3amaTak 13

13. Tawan odzosop je a).

Pewemne. IorkazalheMmo na je mosynpednnk Kpy:KHHUIE onucane oko rpoyria AOB
jeHAR MONYNpPEYHUKY Kpy:kHUNE omucane oko Tpoyria ABC. Heka je S mentap
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kpysxaune onucane oko rpoyraa ABC uweka cy M u N cpennmra AB u OB (Buzern
ciuky), a P nenrap kpysxaune onucane oko Tpoyriaa AOB. Vmamo na je ZPSB = v,
a ma je ZSPB = ZSPN + ZNPB = (90° — a) + (90° — 3) = v. Tpoyrao PSB
je jemmakokpakm, ma je PB = BS. AHajoro Bam 3a MOJYIPEYHHKE KPY:KHUIA
omucanux oko Tpoyriaosa AOC u BOC.

14. Tawan o0dzosop je 6).

Pewewe. Axo Om 6umo moryhe paspesaru MHOTOyrao Ha mapajenrorpame, 3a
CBAaKy CTPAHHUIy MHOrOyIJa MOpaJa O mOCTOjaTw CTPAHUIA KOja joj je mapaJsesHa,
IMTO 3HAYX 2 OM MHOrOyrao mMao mapax O6poj cTpamuma.

15. Tawan odzosop je a).

Pewewe. Bucuna Tor Tpoyria jeIHaka je jeIHOj IETWHU BUCUHE MAaPAJeIOTPaMa.
Crunupajre CIHKy M IOKa;KUTe OBO TBphHeme Ha OCHOBY camvmOCTH Tpoyriosa APR

u CRB.
16. Tawan odzosop je B).

Pewemwe. Hera je D rtauka cumerpuuna taukn H y ommocy ma BC. Kako je
ZCAD = ZCBD, 3akmyuyjeMo na ce tauka ) HajIa3dn Ha KPY:KHANOMA OMUCAHOj OKO
rpoyraa ABC.

17. Tawan o0dzosop je a).

Pewewe. Hera cy a m b rarere mator tpoyraa. llpumenom Ilmraropmue teo-
peMe Ha IPABOYIJe TPOYIIOBE 4Yhje CY XWIOTEHy3e TEeXUINHE JIUHW]e TATOT TPOYTIa
nmobujamo:

a’/4+b> =32, b?/4+4a® =42
Omarme je a2 + b? = 20.

18. Tuuan 0dzosop je 0).

Pewewe. Hexa cy M, N u P cpemumra crpaguna garor tpoyriaa. Cpemumra
nyxun AX, BY u C'Z cy wa pasauuntuMm cTpamunama tpoyraa M N P, na e Moxe
IOCTOjaTH MPaBa KOjOj Te Tauke IPUIAIA]Y.

19. Tuwan 0dzosop je 0).

Pewewe. Heka je O mpoussosmHa Tadga, a I’ tesgummre Tpoyraa UWY . Tana je:
— 1l — — —
o7 = g(OU +OW +0Y)

1/1

—

(OC + OD) + (T+7)>

N =

1
2

|

1 = = — @ —
= Z(0A + 0B +0C + OD + O + OF).

Wctn pesyarar mobujamo u 3a O—S)’, rae je S rexxmmre Tpoyraa V X Z, ma ce tauke T’
n S mogJIamajy.

20. Tauan odzosop je B).

Pewemwe. Hera cy Tauke M' mw N' memTpanmo cumerpuure taukama M u N y
omaocy ma Tauky C. Tauke M’ m N’ cy ma maroj kpysxmumu, na je ZN'PM' jenmak
TpazxkeEoM yray. Kako je ZN'NM’' = 30°, 1o je ZN'PM' = 60°. Crumupajre
CIIUEY.



