SAOAIIN N3 MATEMATUKE

JHp IlaBne MananenoBuh
10. BAJIKAHCKA MATEMATUYERKA OJIMMIINJAITA

1. Nsdpopmanuje o TaKMUIEHY

Iecera Bankancka MaTeMaTHdka OMMMINjaja OAPKAHA je y TIaBHOM rpany Ku-
npa Huxrosmju y Bpemeny ox 3. no 8. maja 1993. roxmre. Ha 0BOM TakMm4emny yIeHHIKA
CpeImuX MKOJa y4ecTBOBaJe Cy mecTodwiane exune u3 Anbamumje, Byrapcke, I'puke,
Jyrocnasuje, Kunpa u Pymynuje. Exuny Jyrocmasumje Ha 0BOM TaRMUYEHY IHHUIIN
cy caenehn yuenmmu:

1. I'Bo3pmenoBuh Hebojma, yuenuk IV paspena ['mmmasuje ,,Cerozap Mapxko-
srh“ y Cyborunu,

2. banuh Ilerap, yuenur III paspemna I'muuasumje ,,Josam JoBamosuh 3maj“ y
Hosom Cany,

3. Hukonuh Baamummwup, yuenur IV paspena Bamescke rumuasuje y Bamesy,

4. Ocrojuh Iapko, yuenuxr III paspena ['mvmuasuje ,,Josam Joamosuh 3maj“ y
Hosom Cany,

5. CraBpoB WBa, yuenuna III paspena Maremaruuke rumuasuje y Beorpany,

6. CreBanoBuh JIparau, yuenux IV paspena ['mmuazuje ,,Cserozap Mapkosuh *
y Humry.
PykoBommonu jyrocioBeHCKe ekume DUIH CY:

1. IIp Hasme MunanemoBuh, momenr Maremarmukor paxynrera y Deorpanxy, pyko-
BOIMIIAI EKUIIE,

2. Mp lIpenpar Tanosuh, capanauk Martematuukor nacturyTa y Beorpany, 3ame-
HUWK PYKOBOIUOIA,

3. Jbybuna Kucemmuru, npopecop maremarure u3 Cyborune.

Ydenunu Halme ekune nocTurau cy crenelie pesynrate:

Cresanosuh [lparam ocBojuo je 3matuy megasmy, bamumh Ilerap, Octojuh Hapko
u I'so3genosuh Hebojma ocsojunm cy cpebpue memasme, a Huromuh Baamumup u
Craspos Usa cy ocsojunu Oponzane menasme. [Ipema ykymHoM Opojy OCBOjeHUX MOEHA,

JYTOCTIOBEHCKA €KUIA Ce Y He3BAHMYHOM EKHIHOM IJIACMAHy HAJNA3M HA APYTOM MECTY
m3a ekmne Lyrapcke.

W nopen ysohema HOBUX U MOOMTPEHNX CAHKIN]a IPOTUB HAIIe 3eMibe, J[pymTBo
Maremarmyapa Kumpa mo3saio je ekuny Jyrocuaasuje na yuecrsyje aa 10. Baakanckoj
MATEMATHYKO] OTUMINja i W TOCEOHO MOKA3aJ0 CIPEMHOCT na Oyme momahuu Hamoj
EKUION HA OBOM TAKMUYEHY.

IIyrosame mame exume opranm3oBaJo je Ipymrso maremarmaapa Cpbuje.

Cse TpomgkoBe OOpaBKa HaIle eKUIE Ha KUIpPy CHOCHO je OpraHm3aTop TAKMUYe-
®Ba. Y CIOH30PUCAKY MYyTHUX TPONIKOBA HANIE EKWIE YYeCTBOBAJM Cy MUHHCTApPCTBO
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npocsere PenyGaure Cpbuje, Cexperapujar 3a jasue cay:xkbe Huma, Maremarudaru
uacTuTyT y Beorpany, a majsehu meo cpexcrasa obe3benuo je aHOHHMHM TapOgaBalL
ca Kumpa.

Toxom tpajama 10. Dankancke Mmaremarudke oauMmuujane Hama ekuna je vy Hum-
KO3Uju u ApyruM KumapckuMm rpajoBmMa W MECTHMA HAWIIIA HA M3y3€THO CPIAYAH
mpujeM, a yvemlly Hamle eKume NaTa je BEIWKA NAXKBHa U Y KUOAPCKAM CPEICTBUMA,
jaBuOor mEdopmucama. CBu yuecHmmm 10. Bankamncke mMareMaTwdke onummoujane 6u-
U Cy NPUMJBEHM U KOJX KAMAPCKOT apPXUENUCKONd TOCIONWHA XPU30CTOMOCA. 1OM
IPUINKOM je TOCHOAWH XPU30CTOMOC HOCEDHO CPAAYHO PA3roBapao Ca WIAHOBUMA
jYTOCIIOBEHCKe meJleramuje u 3a;Kele0 HaM CBHMa Mup u cpehy.

sKupu 10. Bankancke mMareMaTw4ke OJUMONjale KOjU Cy YAHHIA PYKOBOIMOIA
eKWIa jeHOTJIACHO je JOHeO OMIYKY na ce oprammsanzja 11. bamkancke MaTeMaTndke
omuvuujage 1994. rommae nmosepu Casesnoj PenyOawmu Jyrocnasmju. Hama cana
IpencToju ma ce mobpo mPUIpeMHMO 33 TO TaKMHUYeHe, Kako bucmo ciaemehe rommue
Oounum mobpu moMaNwHN MATEMATHYKUM EKAIaMa OAJKAHCKUX 3€MaJba.

2. 3amamm

1. Akocy a, b, ¢, d, e, f peannn OpojeBH 3a KOje BaKm

(1) a+b+c+d+e+ f=10,
2) (a—1P2+(0b-1°+(c—1)2+(d—1°+(e—1)>+(f —1)*> =6,
OJpeIuTH MAKCUMAJHY BpemHocT Gpoja f.
2. IlosurwBam meo HpoOj ca AEMUMATIHOM PEHPE3eHTAIU)OM
an 10N +ay_q - 10V 4+ 4 ay 10+ ag
(a; cy mudpe u3 [0,9]), 30Be ce ,MOHOTOH“ ako je an < an-1 < ... < ag.
Opgpenutu 6poj cBux MoHOTOHEHX OpojeBa ca He Bume ox 1993 mudpe.

3. Heka ce kpyrosu Cy u Cs ca nearpuma O u O, PECIEKTUBHO, HOIUPY]Y CIOBA ¥
traukn ['. Hexa je, name, C' kpyr ca nearpoM O koju nomupyje kpyrose Cp u Co y
raukamMa A u B, pecuexktusHO, Tako aa ce meatpu O1 u Oy HANA3E YHYTAp KPyra
C. 3ajemamuka tamrenta y taurum [ kpyrosa C; m Cs ceue kpyr C' y Taurama
K u L. Ako je D cpemumre nysxu K L, nokazaru na je Z0,00, = LADB.

4. Hexa je p npoct 6poj, a m mpupoman 0poj, m > 2. Jlokazaru na jegHavIwHA

aP +yP r+y\"
3 =
3) (2

uma pememe (z,y) # (1,1) y ckyny nosuruBHux neimx GpojeBa akO U CaMO aKO
jem=np.
— Bpewme 3a panx 4 cata n 30 MuryTA.
— Csakn 3amarak Bpeau 10 moena.
3. Pemema 3amaraka

1. U3 jemmaxoctu (1) m (2) mobumjamo
A+ +E+ P+ P =2a+b+c+d+e+ f)=20.
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Kopucrehn mejemnakoct mamely kBaaparhe u apuTMeTudke Cpenuae no0OmjaMo

AP +E+ A+ (a+b+c+d+e>2
P )
5 5
omakne crema 5(a® + 0% +c® +d*> +¢€?) = (a+b+c+d+e)? Kako je
a+b+c+d+e=10—fua?+0+c*+d>+e = 20— f2, 10 name
nobmjamo 5 - (20 — f2) > (10 — f)2. Hocremma HejeHAKOCT je eKBHBAJCHTHA Ca

, _ 10
6f°—20f<0,15.0< f<—.
. 3 4 10
Jlako je Bumetm ja 3a a = b =c=d = e = 3 Baxku [ = 3 IIpema ToMe,

MaKCHMaJHa BpexrocT Opoja f mpu maTuMm yCIOBAMA jeIHAKA je 3

. Heka je A ckyn cBux momoTonux OpojeBa ca He Bume on 1993 muppe u B ckyn
cBux HE30Ba myxkumEe 1993 koju mmajy caemehm oOamk

00...011...122...2...99...9
S—— S——

u cagpxe 0ap jemam wiaH pasmuyur of Hysie. (Y HEKHM HH30BHMA MOTY ce
[OjaB/BbUBATHA CaMO Heke, a He cBe mudpe.) Huzosu taksor obamka cy 1993-

KoMOmHANUje ca moHaBmamweM exemenara 0, 1, ..., 9, ma je Opoj enemMenara CRyma
. 1993+ 10-1 . . .
B jemmax 10— 1 — 1. Usmeby ckynosa A u B mocroju Gujeknuja, ma

. . . 2002
crenu na je u G6poj exemenara ckyma A jeqHak 9 -1

. IIpeo pewemwe. Hera cy M, N tauke y rojuma mpase ADI', BI', pecunektusHO,
cexy kpyr C, ca. 1. Taga je O105 || OM u O104 || ON. Tlpema Tome, Tauke M,
D, O, N cy xonuueapue u Tpoyrao ABD je Tpoyrao 4mja Cy TEMEHA IOTHOM)A
sBucura tpoyria MNP, rue je P upecex npasux AN u BM. Ilomto je tauka
O cpemumte nyxu M N, to tauke A, O, D u B npunangajy OjmepoBoM Kpyry
rpoyraa M N P. Ha ocuoBy tora ciemu £Z0100, = LZAOB = LZADB.

Cu. 1 Cua. 2
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. 3am = p jemnauuna (3) opuma 00IUK

Lpyeo pewewe. 3ajenauura taurenta kpyrosa C' u C7 y taukm A, 3ajeHIYKA
rarrenTa kpyrosa C' u Cy y taukw B u 3ajenamuka Taurenta kpyrosa Cp u Co
y taukn I’ cexy ce y jemmoj tauru. (Ilorasxkute 10!) Osmaummo Ty Taduky ca S,
ca. 2. Tana Baxke cremehe jemmaxocTn

£LSAO = £ZS5DO = £SBO = 90°.

3aro trauke S, A, D, O nu B mpumaznajy kpyry ca mpeuaunkom SO, ma omarie
cnemu L0005, = LZAOB = LZADB.

2 2
MHOTO pemema 00muka (1, ), TAe je & TO3UTUBAH Neo 0poj.

O6puyTO, mpernocTaBuMO Aa jenHauwmHa (3) mma pememe (z,y), TAe CYy & U Y
no3uTHBHE nenum OpojeBu. Axo je x = y, omma (3) mpuma obmug xP = z™,
omakile caremm m = p. Pasmorpmmo cagma caydaj ¥ # y. JoBombHO je jom
[OKA3aTd Aa y TOM ciydajy jemgakoct (3) DOBOAUM O KOHTPAIMKNUje. 3auUCTa,

2
3a T £y nobujamo 2 + 3% > 2(%—#3;) I

af +yP <x +y ) P
= 1 nMa OECKOHAYHO

eyt = @ )+ 5 (@ =yt > (@ ),

OJakiIe WHIYKTUBHO NOOMjaMO ma 3a CBAKM IEeO OPOj n > 2 BaKM HEjeTHAKOCT

n
x . .
"ty > 2 Ty> . Kako 3a Opojese & u y M0 IpeTHOCTABIU BAKN j€THAKOCT

z+y m_xp+yp> r+y\°
2 2 2 )7

na omatae nobujamo m > p. Heka je (z,y) = d, v = ud, y = vd, rme je
(u,v) = 1. Tana jemmakxocr (3) nupuma 00IuK

(4) U

(3), To caenn

2

Aro z Zy (mod 2), ouga je u+ v Hemapan 6poj u Baxkd (u+v)™ | uP +vP, a 10
je xoHTpazuknuja, jep je m > p. llpema tome, u u v cy oba HemapHu OpOjeBH.
IIpermocTaBumo ma je u + v = 2%, rme je o« > 1 w t memapan O6poj. Y TOM
cIyd4ajy, 3a p = 2 uMaMmo
(5) u? 4+ 0% = (2%t —v)? 4+ 0% = 2294 — 22ty 4 2,
a 3a p > 3 mobujamo
(6)
uP + P = (2%t —v)? +0°
- 2%[(2%)1’—1 - <p> (2°4)P=2p 4+ - — ( b )2%?—2 +poPt|
1 p—2
rae je pvP~! memapam 6poj. U3 jemmakoctm (5) m (6) cmeam ma ctemen 6poja
2 y RaHOHCKO] pempesenTanuju Opoja uP + vP muje Behu oxm a. Kako je cremen
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IBOjKe y IeCHOj cTpanu jeanakoctu (4) sehu unn jemmax (o —1)m + 1, To cnexn

Heje THAKOCT
(7) (a—=1m+1<a.
Kako je m > p > 2, to u3 mejemnakocru (7) cuegu o = 1. IIpema Tome,

w4 v = 2t, rzge je t wemapan 6poj u t > 3, a jenmaroct (4) mpuma 06K
(8) (2t — u)? + uP = 2d™ 7P

Homto je (u,v) =1, To caemu ma je u (u,t) = 1, na u3 jexmakocru (8) cuaenu
na je p # 2. Ilpema tome, p je menapau 6poj, a jegakoct (8) upuma obaux

9) (2t) — <21’> 2P L4 — (p r 2) (26)2uP~2 + 2ptuP 1 = 2d™P¢m,

Jenmakoct (9) moxkemo samucaru y caegelieM moromamjeM oGIuKy:
(10) 2Pt — G’) (2P 12 4 <§) AtuP =2 + 2puP ! = 2dm Pl

U3 jemparxocru (10) caemu ma ¢ | p. IIpema tome, ¢t = p > 3. Ilowmro je p mpocr
6poj, To caenu p | ]2) . 3aro cy cBu cabupuu y jemmaroctu (10), pasauwautu ox

2puP~L, nemuBu ca p?, a cabupar 2puP~! muje memus ca p°. Korrpamumknuja.

4. Hamomene

JRupu je 3amarke mpeqiokene Ha TAKMUYEHY KIACH()UKOBAO MO TEKUHU HA CJIE-
nehu mauwn: mpBU — maK, APYrHW — Jak, Tpehum — cpenme TexRUHE, YETBPTH — TEKAK.
Pesynraru mamux yuenmka mo 3amamuma Ouian cy ciaemehm:

WNwme yuenuka 1 2 3 4 b)) MeIalha
Banuh Ilerap 10 10 5 0 25 cpebpo
I'Boszmenosuh Hebojma 2 10 9 2 25 cpebpo
Hukonuh Buamuvup 10 4 2 0 16 O6pomn3a
Ocrojuh lapko 10 10 1 2 23 cpebpo
Craspos Wsa 0 8 0 2 10 O6pomn3a
Cresanosuh lparan 10 10 10 4 34 37aTO
by 42 52 27 10 131

Cnab pesyiTar HANIMX YyYEHUKA HA 33TATKY 4 MO¥eE Ce OmPaBAATH TE€RUHOM TOT
3amarka. MeDhyTum, pemaruBmO ciad pe3yiaTar m Ha 33IaTKy 3 Tpeba, BEPOBATHO,
00jacHUTH HEaJeKBATHOM IPUIPEMIEHOMNY 3a PellaBaibe TeOMETPUjCKAX 33,TaTaKa.
O tome Gu cBakako TpebasO BOAUTH PadyHA MPHIMKOM OPraHM30Bakba OIPUIPEMA 33
cremehe mURIyCce TAaKMUYEHA.



