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Jp Munom Yauak

ITPUMEHA MY3NYEKNX KOMIIJYTEPA
Y MATEMATUYKOJ TEOPUJU MY 3UKE!

MatemMarnuka TeOpHja My3HUKe je HaydIHA MUCHUILIIMHA KOja Ce Pa3BUjaJia O Bpe-
mena [lurarope mo mamamsux gama. [locebam 3amax mobmia je y 3amwux 20 rommua
pa3BojeM reoMeTpHmje TOHA, TOHCKE CKaJe, JOKAJIHAX U TIODAJHUX KOMIO3UIOUja U IP.
[Ipakca je mokazama Oa Jajsu pa3Boj OBe Teopuje Huje MOryh 0e3 My3WMUYKHX KOM-
mjyTepa a ca Apyre CTpaHe, HUXOBO (YHKIWOHWCAHE je 3aCHOBAHO HA T€OMETPHUjU
TOHA.

Y MaTeMaTHdYKOj TEOPUju MY3HKe, TOH ca 0ApeeHOM BHCHHOM PErucTpyje ce Kao
Ba3MyIIHO Tpemepeme y (YHKOUju BpeMeHa. Kox oBe (yHKNuUje HAjupe ce 3a1ajy cie-
nmehu reoMeTpujcku mapaMeTpu: BpeMe HACTAHKA TOHA €, Tpajame d m aMmianTysa A.
OBy BpeMeHCKy (YHKINUjy 03HAYABAMO CA P W OHA UMa OOJWK jeIHOT T3B. , TAJIACHOT
nakera® (Bumu camky 1) . OBaj Tamacau maket je y3 momoh Tpu peasna Opoja e, d u
A cMemTeH y jemaH IpaBOYTaOHUEK, T3B. HOCAY OJ P.

Cu. 1

Ha ocmoBy runacuune Fourier-oe tomcke amanuse, MOke ce NePUHHCATH jegHA
mopmupana kpuBa 06Bojumna H. To je mempexnmmna ¢ymrnuja ox ¢ Koja 3aI0BOBaBA

Ipenasame oapxano Ha VI JyrocioBeHCKOM ceMUHApPY 3a JIOTUKY U PadyHapcTBo ,Jlupa 92
(Hosu Can) u Ha Pemy6amakoM ceMmuHapy o HacTaBu MaTeMaTuke u padyHapcrBa (Beorpan 1993)
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crnenehe yciaose:
1. H(t)=0,3at<0,t>1,

2. H(t)>0,3a0<t<1, (H)
3. maxH =1.

3a mocau T' = T'(e,d, A) xpusa H ce tpancpopmume y Hyp, nomohy popmyie

HT(t):A~H(t;e>

na 6m Morma ma ce cmectr y T (Bumm camky 2).

Cu. 2

Axo jom yBememo m TOHCKY (pekBeHmy f, koja m3pakaBa BUCHHY TOHA, Taza
MOKEeMO FOBOPHUTH O deTupu 0poja e, d, A u f ka0 0 reOMEeTPHUjCKUM KOOD AMHATAMA, O
p, a raukn G(p) = (e, f,d, A) y 4eTBOPOAUMEH3UOHAIHOM PEATHOM ODPOJHOM IPOCTOPY
R* mpuapyxura reomerpujy ox p (Bmmn [1]).

Bpemencka ¢ymrnumja p decto ce ommcyje kpuBoM o6Bojuumom H, ememeHTOM
IPOCTOPA OHWX HENPERUTHUX (YHKIUja Koje 3amoBosbasajy yciaose (H). Kom mysmu-
KX KOMIjyTepa, kpuBa H ce 3aMemyje momumromasnoMm auazjoM. Bupa ce jemam HU3
BPEMEHCKUX BPEIHOCTH

O<t1 <ty < - <ty <1

Ipu 4emy je

n HajMame jemHa on h; y3uma BpemmocT 1.

Y My3mugroj Teopuju purMma Tpeba mpaBuTH pa3nuky uamely (U3MUKHX u My3mU-
KIX BPeMEHCKMX mapamerapa. Pusmdyro Bpeme HACTAHKA TOHA € W Tpajame d, KOju
cy peamnn GpojeBm, 3aMemyjy Ce My3UYKHM BPEMEHOM HACTaHKa ToHAa E = w/n m
tpajamem D = z/n koju cy pasnomuu. IIpum rome umenunan n majaembie uma 06auk

n=2".3%.5".7¢

roe ¢y r, S, t, uw npupomEm OpojeBu, MOk cy Opojuomm w um z menwm OpojeBu. Crym
pasiomaka 0BOr 06nnka O3HaUaBa ce obmwHo ca Z[1/2,1/3,1/5,1/7].
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Hera cy masme x m y mosutusHu neiau Opojesu. Tama ce cBaka pPalMUOHAIHA Bpe-
HOCT 3a BpeMe HAcTaHKa TOHA F Moxke y3 momoh jenmozmavno m3abpaHUX BpeIHOCTH
0 ¥ T mpencTaBUTH y OBIHKY

E:é—{—rz.
Y

IIpu Tome ce mpermocrasia ga je 0 < 6 < z/y (6 € Q) u 7 € Z. OBarBo IpuUKA3UBa-
wme O6poja F mma cmemehu cmmcao. Axo je, ma mpumep, x = 3, y =4 u E = 15,375,
Taa MOXeEMO HammcaTu ga je B = g + 20 - T To 3maum ma ce y TPOUETBPTUHCKOM
TakTy TOH E Hama3m y 4eTBpPTOj ocMumHEN 21. TakTa.

Besa m3ameDhy my3murux m (u3nYKmxX BPEMEHCKHX mapaMeTapa HM3pPajKaBa ce mpe-
KO T3B. ,, TeMIO-(QyHEOUje“ U ne(uHUIIe ATOTHKY jeJHOT MY3WYKOT KOMAaga. Y HEKO]
JATOj MY3WYKO] CHTYAUUju HAJjupe ce mocMaTpa (U3MYKO BpeMe HACTAHKA TOHA € Y
(YHKIUJZ OI My3WYKOr BpeMeHa HacTaHka ToHA E. Pymrnmja e(E) Haszusa ce @ym-
yuja epemenckoz moxa. MokeMO IPETIOCTABUTH Ja je OHA MOHOTOHO pacTyha m
Henpexuuo auepennujabunna. Tazxa je men u3son de/dE HenperuiHa MO3UTUBHA
¢yurnuja ox E. Temno y E mpencraBiba WHBED3HY BPENHOCT M3BOIHE ()yHKIU]je

de\
TE)=|-—= .
® = (5)
Opasze je ¢pyHKIHjA BPEMEHCKOT TOKA (BHAU CIHKY 3)

FE
e(E):e(EO)Jr/E %.

Cum. 3

ITocebro ce m3mBajajy mBa BaKHA CIEMUjAJHA CIydYaja:
1. T(xz) =T = const. Tazxa je

E—-E,
T

7 TeMIO je PAaBHOMEDAaH, JOK je (YHKIUja BPEMEHCKOr TOKa JIMHEeAPHA.

e(E) =e(Ep) +
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2. T(z) =a-(x — Ey) +Tp. Taza je

Q(E — E()) + T()

e(E) =e(Fy) +a tln
Ty

3a a > 0 pamu ce o paBHOMepHOM accelerandu, mok 3a o < 0 mmamo rallentando.

Cge 0Be reoMerpujcke KapaKTePUCTHKE TOHA Tpeba MMATH y BUAY IPUIAKOM
kopumhema My3UIKUX KOMIjyTepa.

O yHRIUOHUCAKE CABPEMEHNX MY3WYKAX KOMIjyTepa OOMYHO je moIesseno y 4 pa-
nue obsactu. Pamu Bohema mujasora mamely 4oBeka um MalIuHe, MIOCTOjH MEHTPAJIHA
verr DESIGNER cBux mamsux QumjaJomEwx mMOJba.

Hemocpenno makon crapra mporpama, nojasiyje ce nmjaiomko nosmse DEFAULT
(Bumu cauky 4). Omo mpexko DESIGNERa omoryhasa npuctyn ka caenehum o6ma-
CTUMA;:

— Mysuxrorexka,

- GRAPHIK-INPUT,

- KEYBOARD-INPUT,

— Toucke boje.

Cu. 4

Tume ce mema pagsa 00IaCT TIPUKA3yje MPEKO jeNHOT TeTpaenpa a YeTHpPU Iu-
jaJomKa moJba CMEMTEeHa Cy HA TeMEHNMa KOja Cy CBa TUPEKTHO MPOXOTHA OZ j€THOT
Ka IPYTOM.

Hujanomko mome MY3UKOTEKA cayxu 3a MeMOpucame I IOHOBHO IYIbEHE
KOMIjyTepa KOMIO3UNNWjaMa Ha AUCKETY WJIU Ha TBPIU NUCK.
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Hujanomko nose KEYBOARD-INPUT nozxp:kaBa yHOmeme Tj. Ipeaajy My3md-
kux koMana mpexo Masterkeyboard-a. Ouo caap:xu Benukn 6poj mapamerapa koje je
Morylie yEeTH U KOju OUNMCYjy Ha JU ce X y KOjoj (OPME OJCBUPAHU NEIOBH Y KOMILjY-
Tepy MOry mHTerpucaru kao koMmnosunuja. Moryhe je mpe cBera moHaB/bame OHOTA
WTO je OJCBUPAHO HA KJIABUjATYPHU, UCOUCUBAE OACBUPAHOT, IOHOBHO HACBUPABAHE
UTH.

Hujanomko mosse TOHCKE BOJE moap:xasa oprecTpanujy jeane KOMIO3UIWje
ca FeOMEeTPUjCKe TaUKe IJIeTUIITa.

IMo3maro je ma ce IPUIAMKOM 3By4arha TOHA HA HEKOM MY3UYKOM HHCTPYMEHTY,
OCHM OCHOBHOT TOHA TOjaBJbyje W HU3 T3B. MAPNUjATHUX WU AJUKBOTHUX TOHOBa. Ox
O6poja, pacmopena u jaumHe aJMKBOTHHX TOHOBa y Hajsehoj mepu 3aBucu 6oja ToHA.
Cumga unu gujarpaM OJHOCA AJIUKBOTHAX TOHOBA YWHM T3B. 3BYYHU CIEKTAp a HUXOB
pacmopen pauyHajyhu omosno masuime obenexkaBa ce peIHHM OpOjeBHMA.

MareMaTu4ky OCHOBY 3a €KCIEPUMEHTUCARE Ca TOHCKAM 00jaMa YMHU IPEe CBera
Fourier-oBa teopema 0 pasnaramby Hempekuage u mepuoxmuke (yuknuje F(t)
(F(t+ P) = F(t)) y GeckoHadaH KOHBEPIeHTAH peJ

- 1
F(t) =09+ Y apsin(2rrft+6,),  f= =

r=1

[0 CUHYCHEM (yHKOEjaMa . sin(27rft + §,.) Koje mpemcTaBibajy mapOujajHe OCIU-
sanuje ox f. Fourier-oBu roeduunumjentu o, u O, jemnosnawno ce oxpebyjy momohy
F(t).

MebhyTum, Bemukn ogjex m3azsao je pax J. Chowning-a u3 1985. rogune (Bugu
[2]). Osaj pax naje ocaoBy 138. FM-cuntesze (FM = ¢persennua monymnanuja) Koja
ce mokasaia moromEujoM on Fourier-oBe Merome y KOMIjyTepckoj oOpagu TOHCKHX
CIeKTapa.

Hacynpor Fourier-ose cuntese oBme ce cunycHe (yHEKIuje He cabupajy Beh ciaa-
xy. Crmarame 1pe CHHyCHE (yHKIHje

01 = O(Al,fl) = A1 Sin(27rf1t),
02 = O(A2, fz) = A2 Sin(27rf2t)

je xomnosunmja ox O; kKao omeparopa HOcada ca MOAYIaTopoM Oy, rPAPUIKA Ipel-
cTaB/reHa kao crpenuna Oy — O; Koja ce gepurume GopMyIoM

(02 — O] & 4 sin(2nfit + Ag sin(2nfot)).

OBoM MeTOmOM ce ca MaJguM OpOjeM CHHYCHHX OCHMJIANAja YCIOCTABIbAjy KOMIIEKCHE
TroHcke Ooje, a y ¢yrrnuju O, — O 0b6a omeparopa cy jenao3naduo oxpelena, ucro
kao u kox Fourier-ose amaim3se.

Y upunmumy, oBaj mpobieM je MOCTaBHEH Y OKBUDPY HAYKE O MY3WIKUM HHCTPY-
MeHTHMa, Tj. 60je TOHOBA Cy 3aMUII/pEeHE KAaO 3By MHCTpyMeHaTta. llpm Tome ce
06aBe3Ho 0byXBaTa 3BYYHO TEJIO CUM(OHU]CKOT OPKECTpa, KPO3 KOTa ce OMUCYje WH-
CTPYMEHTAJIHA KOH(PUIYPALH]ja.

Ha My3um4yrmm kOMIjyTepumMa eKCHePHMEHTHCAE Ca TOHCKEM 0o0jaMa ce BpIIH
IPEKO WM3BECHOr Opoja CWHyCHEX TeHeparopa, Tj. omeparopa Op = O(Aj, f1) =
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Ay sin(27 fit) mo O, = O(A,, fn) = A, sin(27 f,t) koju y cmucay FM-cunrese ne-
Iyjy jemaH Ha APYTOT.

Hujanomko nose GRAPHIK-INPUT moske ma ce cxBaTu Kao je3srpo padyHapa,
jep cy My Ha pacmosiaramy HajBaxkuuje panue mMoryhmocru (Bumu cimky 5). Osne
ce MOI'y IOCMAaTPaTH JOKAJHE KOMIOo3unuje (My3WdKd MOTHBH, DEYEHHUNE, (PArMeHTH,
¢urype m gp.) y yA npu 4eMmy npBe 4 KOOpIUHATE MPeICTaB/bajy FeOMETPUjy TOHA:
BpeMe HacTaHKa TOHa E, Tpajame D, Bucmry ToHa H y 12-TeMIepOBAaHOM CHCTEMY U
jaumny tora L. Ilera koopguEaTa OArOBapa jefHOj IPOM3BOJBHO] HYMEPANNjH TOHCKIX
60ja kopumheHOr CHHTHCAj3epa.

Cu. 5

OB0 Aujasomko mosbe y TopmeM peny caapxu ckaiy (Timescale) pacnomoxusor
pacmona BpeMeHa HACTaHKa ToHa. Vcmom me y mpaBoyraommky 568 X 71 je pasam
E x H rpe ce 3a KOOpAUHATE TOHOBA y3HMA]y BPeMeHa HUXOBOT HACTAHKA U BUCHUHE.
Temmo-pyrENUja ce meuHMme Ipa)UIKM WHTEPAKTHBHO KAO MOJUTOHANHA JIWHU]A Y
oksupy TIME-MAP (summ [3]). Hajsax peructpm koju HaM CTOje Ha pPacIOJaramy
omoryhasajy pasme ckynoBHe omepanuje ca taukama n3 SCORE kao mro cy ykma-
bambe, YHEDame, Ipecenamne, Pa3iuky @ Ip.

Jenna noramma xomnosummja (IC, M) cacroju ce 3ampaBo u3 Tavaka Tj. TOHOBA
ugmja cy obenexja ozmauena ca M. Yecto ce M Moxke mmcaTH Kao AMPEKTHA CyMa
M = My + M; upu uemy M; 00MYHO yKa3yje HA T€OMETPHjCKa 0DeiIexkja Kao mTo Cy
BUCUHA WJN TPajame TOHA HOK je y My caapxkan mapamerap 0oje.

Canma ce ma I Moke mpuMmernTy mpojernuja py: M — M u To Ha TpBU cabupak
Moxyia HOcaua. Tama ce mobuja jemma cupjernuja pi: (I, M) — (p1(K), My) ma mo-
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kany xommosunujy Ky = p1(K) koja Mysmuku Tako mpousmasu u3 K ma ce 3amemape
obenexja u3 My (Bumu ciuky 6).

Cu. 6

MocmaTpajMo HEKe BPEIHOCTH X1, T2, - .-, Ls U3 Moy (Heka cy To Ha mp. O3HA-
Ke 3a TOHCKe G0je MOjeJUHMX My3WYKMX HHCTpyMeHaTa) W Heka cy K|zi, ..., K|z,
NOACKYIOBU OHuX Tavyaka y  koje oarosapajy BpemHocTuMa Tp, Tz, ..., Ts (OBO
Ha Ip. MOy OMTH MeJOAMjCKe JUHEje CBAKOT IOjeJUHOr MHCTpyMeHTa). lIpojeruuje
p1(Klz1), ..., p1(K|zs) obpasyjy jemmo mpekpusame I 3a ki koje ce 30Be mHTEp-
nperanmmja n o3mawasa ca KI. Oma mam momyme me oGe3bebyje mosparak ma K amm
je bap mosHaTo KOju TOHOBH u3 Ky mMajy mcTe BpemHOCTH obenexja u3 Ma.

Cumaeo pacybuBame mpuMemyjeMo ako y paBEz Z° GupaMo OHIO Koja gBa
(X,Y) on werupu reomerpujcka napamerpa E, D, H u L. Acumekr tpm mpeocta-
na mapamerpa {E,D,H,L,F}\ {X,Y} je Z?, ma uvmamo pasnarame Z° = Z° & Z3
y omaocy Ha X m Y.

3a HE3 W3AGPAHAX BPEJHOCTH T, ..., T, u3 Z° mocmarpa ce K|zy, ..., K|z,
a 3aruM u Hu3 npojekmmja Ky = pxy(Klz1), ..., Ks = pxy(Klzs) v pxy (K).
OBaj HU3 JOKAJHUX KOMIO3UNUjA Y Z? Ie(pUHUIIE jeNaH, BPETHOCTHMA X1, ..., &s

mrunupan atnac Axy jemme mmtepmperammje pxy (K)!, rme je I mpexpupame ca
ckymoBuma, Ky, ... K.

Kopucaur ma pauymapy makie Obupa mapamerpe X m Y m y rako m3abpamnoj
XY-paBuu u3Boqu rpa@uykm WHTEDPAKTHBHO Pa3He CHMETDUKE WIN CKYNOBHE omepa-
nuje (yHUjy, IPECEK, Pa3iuKy, KOMIIeMeHT). [[peTX0aHo ce OApean OHaj A0 JOKAJIHE
koMmosumnuje /C, 0e3 003upa ma aum ce pagu O CKAJW, aKOPLY, PUTMY WIH MOTHBY, HA
KOJI ZIeNyjy COOMeHyTe omepanuje, Ipa@UYKM WHTEPAKTUBHO, IPEKO jeqHe MOJUIO-
maame junuje y XY -pasau. Omnepamuje ce u3BOAe Ha CBUM KapTaMma ariaaca Axy
CHMYJTAHO U NAjy jeJHY HOBY KOMIO3WIHU]Y.

Hamame ce xapre armaca Axy MOTy MEHmATW NPEKO CIOMEHYTHX u300pa mOX-
ckynoBa y XY -pasuu. Ilpu Tome ce jeqaom oapelenom moackyny mpuApy:Kyje HOBa
TapaMeTapcka BPENHOCT, 33 jeJaH OJ IPeOoCTalNa TPH mapaMeTpa. TmMe IpHKa3aH,
HOBOJE(MHICAHN ATJIAC OCTAje TOIMKO AYTO y PAIHO] MEMODPHjHU, NOK HE Dy e 3aMemeH
caenehum armacom. Ilocie csakor pammor mpemasa, paBax XY MOkKe Oa Ce 3aMEHH
HOBOM DAaBHU UT..
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Ha raj Haumn BmOuMO ma pasyMeBame jeqHOT CTama Pe3yITHpa W3 BapuUjanuje
IepCIeKTHBe MOJ KOjOM Ce OHO MOCMAaTpa. JeJaH BUCOKONUMEH3MOHANHE O00jekaT Tj.
nokasHa, KoMmmosmmmja Ky Z° ce BHIIECTPYKO MHTepIpETHpa EPO3 6 IBOIMMEH3HO-
HAJHUX DePCIEKTUBA W OPU TOM MAHUIyIume 0e3 moceOHUX OrpaHmYema. KOpHCHUEK
npTa uian 0Oju TAaYke y DABHA Ca HOBHM BPEIHOCTHMA HapaMerapa, HOK IPeOCTAIH
mapaMeTpHu OCTajy HeymoTpebsbeHH Tj. y mozaxmum. Peu ,6oje“ momasm omarie, mTo
ce 3Byune 6oje F' mory xomudunupaTu GOjemeM Tadaka.

Y mmjanomkom mossy OPERATING-SCORE mory ce npousBomsuO GupaTi npo-
jexmumone pasaun. OBme ce pamu y jemuoj komgm om 71 X 71 X 71 X 71 reomerpujckux
napamerapa, ykapydyjyhnm u 16 mo oprecrpanuju m3abpanux 3syunux Goja F' (Buou
cauky 7). Ilojennne mokanne koMuosuuuje ce cnequpUOUPajy NPEKO HUXOBOL [eOMe-
tpujckor eksuBajsenta y pasan a OPERATING-SCORE nonymra npu TOM u3MeHy
n3mely paBHEE MO mapoBUMa mapaMeTapa YeTBODOANMEH3NOHATIHE FeOMeTpHje TOHA.

Cn. 7

WuarepecanTtno je mocmarparu omepamuje y mujasomgoMm mossy ORNAMENT.
Osxe ce Hajupe rpa(uUYKl WETEPAKTHBHO Je(UHEMIIE jenad map TpaEcianmja e®, e’
y EH-pasuum, a 3aTuM ce rpyma Tpancianzja eZ%t4b mpuvemyje Ha jemmy IOKaIHY
kommno3unujy M, t38. Motus, nedpurucany y OPERATING-SCORE, tako na macraje
jemam opmament O = eZ*tZ0(M) y Z°. V memy ce Gmpa jegHa KOHAYUHA JOKAJIHA
noagommosunuja OE Koja MOxke ODUTH mpey3era Kao MePUOIUYKA CTPYKTYPa Y CMEUCIY
jeHE PUTMUYKE MYCTPE WU NPUMEmEHA Ka0 T3B. ,,PEryIaTHBHA CTPYKTYpPa " 32 HEKY
KOMIIO3UIU]y Y HACTajamby (BUAU CIUKY 8).

Uneja ma ce OE xopucTn ka0 peryiaTus MPOW3IA3UM W3 MOTYNHOCTH Ia Ce OKO
6umo kor toma x u3 K (mpojekrosamor y EH-pasuu) koucTpyume (u3Byde) jemHa
cuupana Sp(z). Ha csom myry oma he mpohm cykmecuBHO KpO3 cBe Taduke JOKAJHE
KOMIO3WIKje U MOBE3aTH WX Y OPHAMEHT.
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Cu. 8

Ha oBom mecty Hmje Hm m3masiera mMoryhe oOyXBATUTH CBE ACIEKTE CABPEMEHUX
My3mdrmx kommjyrepa. OHE Cy mpe cBera HaMEmeHW KOMIO3WUTOPUMA, TEOPeTUIAPU-
Ma My3HEKE, aKyCTUYAPUMA, HCTPAKABAYNMA U3 MATEMATUIKE TEOPUje MY3UKE U CBUMA,
IPyraMa KOjH ¥ OPOydYaBamy MmOJa3e Of JIOKAJHUX KOMIO3WIWja KAaO IITO Cy CKAJe,
aKOPIW, PUTMOBY, MOTHBH U ID. KA0 U MUTABHIMA OPKECTPANUje U apamkupama. 1pu
TOMEe HCTPaKUBAaA MOTY Ca jelHe CTPAHe OMTH yCMepDeHa y CMUCIY XapMOHCKE W
KOHTDANYHKTCKE aHAJIN3E, AHAJIN3E MY3UIKAX 00JIUKA, TEOPUje PUTMA, EKCIePUMEHTH-
Cama Ca PA3HUM TOHCKUM DOjaMa pagu MIOCTU3AHA, ONTHMAIHE OPKECTPAIUje U PYTUX
YUCTO MY3UKOJIOMKNX mucnumiania. Ca Apyre CTpaHe My3WYKM KOMIjYTEPH Cy BEIUKA
moMON MaTeMaTHYKOj TEOPUjU MYy3WKe, TIe Ce BeIUK:H OPOj TOHOBA HAJIpe MPEBOIH Y
KOHQUIypaIujy Tadaka a 3aTUM IPOYJYaBajy Pa3He reOMETPUjCKe OCOOMHE, CKYNOBHE
omepanuje, rpyme CUMETPHUja, NPUMEHEe PA3HUX aJIre0apCKuX CTPYKTYPa U TPECIH-
kaBama urh. CBa 0BAa MATEMATHYKA UCTPAKUBAMA HUCY CaMma ceOu Iusb, HATH Ce
MOCTaBJbAjy CYNEePHOPHO y OMHOCY HA MY3WKY K0 OpeIMeT UCTPAKUBama, Beh Ham
omoryhaBajy MHOTO 0OJbe MO3HABALE, YBUI U Y:KUBAKE Yy 4apPOOHOM CBETY TOHOBA.
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