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JEDAN IZBOR ZADATAKA IZ GEOMETRIJE

Raznovrsnost i bogatstvo zadataka iz geometrije � drevne matematiqke
discipline� uvek privlaqe rexavaqe� Zadaci koji slede predstav�aju na odre�e�
ni naqin sistematizaciju gradiva iz geometrije za sred�e xkole� a mogu biti
korisni i kao materijal za obnav�a�e gradiva prilikom pripreme prijemnog
ispita za Univerzitet�

Zadaci iz planimetrije i stereometrije koji se sre�u na prijemnom ispitu
su razliqite slo	enosti i u zavisnosti od toga povezuju u celinu ma�i ili ve�i
broj pojmova� Iz postavke zadatka treba uoqiti sve podatke� �ihovu me�usobnu
povezanost i odabrati neku od metoda koja bi mogla biti pogodna za rexava�e�
U toku rexava�a treba primeniti jednu ili vixe ��poznatih
 formula� Pita�
gorinu teoremu� sinusnu teoremu� Heronov obrazac� � � � � neku od trigonomet�
rijskih formula� formule za povrxinu i zapreminu geometrijskih tela itd�
Pri rexava�u tih zadataka ne nalazimo samo pojmove iz geometrije� ve� se jav�
�aju i sistemi jednaqina� odre�uje ekstremna vrednost funkcije� raquna zbir
geometrijske progresije� � � �

�� U trapez ABCD se mo	e upisati krug� Du	ine krakova trapeza su � i
� Sred�a linija deli trapez na dva dela qije se povrxine odnose kao � � ���
Odrediti osnovice trapeza�

Rexe�e� Neka su osnovice AB � a i CD � b� Neka je O centar kruga
upisanog u dati trapez i neka su X� Y � Z i U taqke u kojima krug dodiruje
stranice trapeza �v� sliku�� Neka je MN sred�a linija trapeza� Imamo da je
MN � �a� b��	� Tako�e je O � XZ i XZ � AB� pa je visina trapeza jednaka
	r� gde je r polupreqnik kruga� Stoga O � MN � Povrxine trapeza ABNM i
MNCD su

PABNM �
AB �MN

	
� r� PMNCD �

MN �DC

	
� r�

Kako je PABNM � ���� � PMNCD� dobijamo da je a � 
b�
Poxto je dati qetvorougao tangentni� zbirovi naspramnih stranica su jed�

naki� pa tako dobijamo i a � b � �� Iz dobijenih jednaqina nalazimo a � 
 i
b � ��

�� U oxtrouglom trouglu ABC konstruisane su visine AP i CQ redom na
stranice BC i AB� Poznato je da su povrxine trouglova ABC i BPQ redom
jednake �� i 	� kao i da je PQ � 	

p
	� Odrediti polupreqnik kruga opisanog

oko trougla ABC�
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Sl� uz zadatak � Sl� uz zadatak �

Rexe�e� Qetvorougao AQPC je tetivni� pa je �PQB � �ACB� xto znaqi
da su trouglovi ABC i PBQ sliqni� Poxto se �ihove povrxine odnose kao
� � �� odgovaraju�e stranice se odnose kao � � �� pa je AC � � �PQ � �

p
	� Prema

sinusnoj teoremi je

	R �
AC

sin�ABC
�

gde je R polupreqnik kruga opisanog oko trougla ABC� Da bismo odredili AC�
uoqimo da je �uz standardne oznake a � BC� c � AB� � � �ABC��

PPQB �
�

	
� PB �QQ� � �

	
ac cos� � sin�� PABC �

�

	
ac sin��

Odatle je cos� � � ���� sin� �
p
���� pa je R � ��	�

�� Du	 KL je preqnik kruga� Taqke P i Q su na istom luku KL� a X je
presek KP i LQ� Ako je �PKL � ��� i PX � XQ � �� odrediti KL�

Rexe�e� Imamo da je trougao KLP pravougli i da je

��� KL� � PK� � PL��

Me�utim� trougao KOP je jednakostraniqni� pa je KP � KL�	� Ostaje da
se odredi PL� Kako je qetvorougao KLQP tetivni� zbir naspramnih uglova
mu je �� pa dobijamo da je �PQL � 	���� Stoga je �PQX � ���� a kako je
trougao PQX jednakokraki� sledi da je i jednakostraniqni� Tako nalazimo da
je PL�PX � tg ��� �

p
�� donosno PL �

p
�� Zamenom u ��� dobijamo KL � 	�

Napomena� doka	ite da X ne mo	e biti unutrax�a taqka datog kruga�

�� U trouglu je jedan ugao jednak razlici druga dva� a najma�a stranica
je du	ine �� Zbir povrxina kvadrata konstruisanih nad druge dve stranice
trougla je dvaput ve�i od povrxine kruga opisanog oko tog trougla� Odrediti
ostale stranice trougla�

Rexe�e� Neka su �� � i � uglovi trougla� Imamo da je �� � � � � � i da
je � � � � �� pa dobijamo � � ��	� Dakle� trougao je pravougli� pa je centar
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Sl� uz zadatak � Sl� uz zadatak �

opisanog kruga sredixte hipotenuze� Neka su a� b i c stranice tog trougla i
neka je c hipotenuza� a b � � najma�a stranica� Va	i�

c� � a� � 	 �
� c
	

��
� � i �� � a� � c��

Odatle dobijamo�

a �

r
� � 	

�� �
� c �

r
	

�� �
�

�� U jednakokrakom trouglu ABC sa osnovicom AB je �B � arctg
�

��
�

Krug polupreqnika � dodiruje krake trougla� a osnovicu seqe u taqkama K i E�
Odrediti povrxinu trougla KMB ako je MB � ����� a taqke A� K� E� B su u
navedenom redosledu na AB i M � BC�

Rexe�e� Iz pravouglog trougla OMB zak�uqujemo da je �OBM � �ABM
i da je taqka O na du	i AB� Pri tome je O sredixte du	i AB� Tra	ena
povrxina je jednaka zbiru povrxina trouglova OMB i KOM � Imamo da je

POMB �
�

	
�OM �MB �

��

��
�

Povrxina trougla KOM je �

�
cos�� Poxto znamo tg �� mo	emo izraqunati

cos� � ����
� Povrxina trougla KMB je �
��	
	�

Na tehniqkim fakultetima �a od ove godine i na Matematiqkom fakultetu
u Beogradu� zadaci za prijemni ispit su u obliku testa� sa ponu�enim odgo�
vorima� Ako je u pita�u neki raqunski zadatak� ponu�eni odgovori na prvi
pogled nisu netaqini� pa se izraqunava�e mora sprovesti� Ako je u pita�u
neko tvr�e�e qiju taqnost treba dokazati ili opovrgnuti� analiza ponu�enih
odgovora mo	e da pomogne pri rexava�u zadatka� Slede�i zadatak ilustruje
navedenu situaciju �taqan odgovor treba zaokru	iti��

�� Preqnik AB kruga sa centrom O jednak je �� Na preqniku AB su
izabrane taqke C i D� tako da je AC � BD � �� Neka je P proizvo�na taqka
na krugu� Zbir CP � PD
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Sl� uz zadatak � Sl� uz zadatak �

�a� ima istu du	inu za svaki polo	aj taqke P �
�b� ima du	inu ve�u od � za svaki polo	aj taqke P �
�v� nije ve�i od ��
�g� najkra�i je ako je trougao CDP pravougli�
�d� najdu	i je ako je CP � PD�

Rexe�e� Ako je P � B� zbir je �� a ako je PO � AB� tada je CP �
PD � �� pa je zbir ve�i od �� Stoga odbacujemo odgovore �a�� �b� i �v�� Da
bismo utvrdili koji je od preostalih odgovora taqan� izrazi�emo tra	eni zbir
u funkciji od � �v� sliku�� Dobijamo� primenom kosinusne teoreme�

CP � PD �
p
	� � � cos��

p
	�� � cos��

Prvi izvod ove funkcije je jednak � za cos� � � i poxto je prvi izvod pozitivan
ako je cos� 	 � a negativan za cos� � � zak�uqujemo da je maksimum posmatrane
funkcije za cos� � � xto znaqi da je zbir najve�i ako je PO � AB� odnosno
ako je CP � PD� Dakle� taqan je odgovor �d��

	� Data je trostrana piramida ABCD qija boqna ivica AD �
p
�	 gradi

ugao ��� sa ravni osnove� Stranice trougla ABC du jednake �� �� i � Piramida
je preseqena jednom ravni koja je paralelna ravni osnove� tako da je najma�a
stranica dobijenog preseka jednaka �� Odrediti zapreminu dobijene zarub�ene
piramide�

Rexe�e� Neka je DD� visina piramide� Iz pravouglog trougla DAD�

nalazimo DD� � �� Tako dobijamo da je zapremina date piramide �� Poxto
su trougao ABC i preseqni trougao A�B�C� sliqni� a odnos �ihovih odgo�
varaju�ih stranica �� znaqi da se zapremina date piramide prema zapremini
piramide DA�B�C� odnosi kao 	
 � �� pa dobijamo da je tra	ena zapremina
�	���

Isti zadatak mo	emo formulisati kao zadatak za test� sa ponu�enim odgovo�
rima� Tako�e mo	emo me�ati �DAD�� tako da se sin�DAD� mo	e izraqunati�
Zadatak mo	e biti slo	eniji ili jednostavniji i u zavisnosti od toga kojim
elementima je zadat trougao ABC� Jedna od varijanti zadatka bila bi da su
zadati uglovi �DAB � �DAC i ugao CAB� U tom sluqaju se primenom teo�
reme o tri normale mo	e odrediti visina piramide ABCD� Umesto zarub�ene
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piramide mo	emo zahtevati da se odredi zapremina prizme koja se dobija kad
se A�B�C� projektuje �ortogonalno ili koso� npr� A� se projektuje u taqku A��

Postav�a�e i rexava�e raznovrsnih zadataka na osnovu jednog� podsta�i
�e i uqenike na razmix�a�e i upu�ivati ih na samostalan i kreativan rad
kakav je i potreban budu�em studentu� Navodimo jox jedan primer koji mo	e
biti osnova za ve�i broj zadataka�


� Data je trostrana piramida ABCD i taqke A�� A�� � � � na AD� Pri tom
je DAk � DA�	k� Kroz taqke A�� A�� � � � postav�ene su ravni paralelne ravni
osnove i tako su dobijeni preseci AkBkCk� k � N� Odrediti zbir zapremina
piramida DAkBkCk� k � N�

Rexe�e� Neka je Vk zapremina piramide AkBkCkD� a V zapremina date
piramide� Na osnovu sliqnosti imamo

Vk �

�
�

	k

��
V �

�
�

	�

�k
V�

pa je zbir svih zapremina jednak

�X
k��

Vk �

�X
k��

�
�

	�

�k
V �

V



�

Umesto zbira zapremina svih piramida mo	e se zahtevati odre�iva�e zbira
zapremina lopti opisanih oko tih piramida� mo	emo odrediti zbir povrxina
svih piramida� mo	emo na razne naqine zadavati podelu du	i AD�


