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JUTUTAJIU3ALINIA 3BE3JJAHUX KAPATA
1 IOBE3UBAIBLE C BA3AMA MOJATAKA

Caxerak. [Ipyka3anu cy npBu pe3yiaTaT IpUMEHE MPOTrPaMCKOr MakeTa 3a reorpadcke HH—
¢dopmarone cucreme (I'MC) y acrpoHomuju. M3BpiueHa je KOMIUIETHA AWTHTATU3andja Crieu(UIHOT
Kaprorpadckor Marepujaia — 3Be3aHuX kapara. O0aBibeHH Cy ciiefiehn Kopauu: CKEHMpaH je KapTo-—
rpadcku MaTepHjajl, U3/BOjEHH Cy METaloJald, YKIOmEHe Cy aedopMalrje CKeHHpaHOT MaTepujaia,
W3BpIIIEH je TpaHc(ep MojaTaka ca CKeHHpaHOT MaTepHjalia y IpOCTOpHY 0Oa3y mojaraka H, Ha Kpajy,
Mpero3HaT HeOecKr 00jeKTH Cy TIOBE3aHU C aCTPOHOMCKHM H OnOImorpadckuM Oa3aMa rmojmaTaka J0C—
TYHHUM Ha HHTEPHETY.

YBoa

M3pana nebeckux kapaTta MMa CBOj€ KOHIICITYallHE M MPaKTUYHE MpodsieMe U Y
HEKUM CJIy4ajeBUMa ce MCTOPHU)CKHU pasuiiazuia ¢ reorpadckoM kaprorpadujom. Jenan
oJl HajOoOJPUX MpHUMEpa Cy 3Be3JaHe KapaTe ceBepHe HeOecke momynonre ,, Catalogus
Britannicus”, Tpehu Tom ,,Historia Coelestis Britannica* (Flamsteed, 1725), xoje je u3-
paaro OpuTaHCKU KpasbeBCKU acTpoHOM [lor ®@nemctun (John Flamsteed, 1646-1719)
Ha OCHOBY CBOJHUX TOCMaTpama 00aBJbeHHX y3 momoh Teneckona. OBe 3Be3aHe KapTe
ce OJUIMKY]jy U3y3eTHOM TauHourhy u nperusHoihy (10") 1 To je OHO IITO UX je U31BO-
juso o reorpadcke kaprorpaduje Koja y TO BpeMe HHje MOTJja Ja IOCTUTHE TaKBy Tad-
HOCT.

[Tpunukom mpojekToBama HeOecke cdepe Ha paBaH jaBJba ce mpodieM jep, 3a-
KpHBIbeHOCT cepe pamjyca R je 1/R?, nok je 3akpusibenoct pasuu 0. aycosa Theo-
rema Egregium (URL' 1) Ham Kkake [1a Be H30METPUjCKE MOBPIIN HMajy HCTY 3aKPHB-
seeHocT. OnaBze cienu aa chepa u paBaH HUCY H30MeTpujcke. JpyruM peunma, He To-
CTOjW Ha4MH J1a ce chepa mpecinrKka Ha paBaH Tako Ja pacTtojama Mehy cBUM Taukama Ha
cdepu ocTaHy HeM3MEHEHA Ha PaBHU, Tj. Aedopmarje cy HenzOeKaH MpaTHiAl] reo-
rpad)cKuX, Ma TaKO W 3Be3[aHKUX Kapara. Jledopmuiny ce moBpIInHe, yAajbeHOCTH U yT-
noBu. KoopannatHa mMpexa cepHOr KOOpIMHATHOT CHCTEMa MPOjeKTOBaHA HA paBaH
Ha3WBa ce KapTorpa)cCkoM MPEKOM U CIy>KH Kao OCHOBAa Ha KOjy ce HaHOCE HEOEeCKH
o0jextu. Teopujcku, kKapTorpadCKux MpojeKja uMa 6ECKOHAYHO MHOTO, Al KJIacu-
dukarmja ce Moxxe 00aBUTH Ha OCHOBY JiehopMalije KOjy eITMMHUHHMIILY.
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VY nurtepatypu (Ha mpumep: Hinks, 1921; Lee, 1944; Snyder, 1987) nocroju
HEKOJIUKO CTOTHHA Pa3NWYUTHX KapTOrpadCKuX MpojeKiirdja Koje OOMYHO HOCe MMEHa
cBojux aytopa (JlamGeproBa, [locTenoBa, UTH), aly ce y MPaKCH KOPUCTH CBETa HEKO-
JMKO eceTuHa. MelyTum, Ha cTapuM 3BE3aHUM KapTama HHje YIHCaH MoJaTak O BpC-
TH MPOjEKITHje KOjoM je paljeHa, Tako Ja JoJIa3uMO JI0 jeHOT oJ Hajehux mpobiema y
JMTHTANN3AIM]H 3BE3JaHNX KapaTa - Mpo0iieMa Mperno3HaBama KapTorpadcke mpojex-
myje. [Ipemo3HaBame ce BPIIM HA OCHOBY U3IJIe[a KapTorpadcke Mpexe, Tj. Ha OCHOBY
obnmka u MmehycoOHUX olHOCa JMHHUja Koje je unHe. Kajga ce mo eneMeHTHMMa KapTo-
rpadcke Mpexe mpeno3Ha MpojeKirja y Kojoj je ypaheHa 3Be3aana kapra, ocTaje jou jia
ce oIpead KOHCTPYKIMOHH mmoi. To je oOMYHO Tauka HajoNmka IEHTPY KOHKPETHOT
npocTopa: HEOECKH TOJI KOJI €KBATOPCKOT KOOPAMHATHOT CHUCTEMA, WM 3€HUT KO XO-
pu3oHTckor (nmpema: Taguh, 2004).

[Ipemo3Hara mpojekmuja ¥ KOHCTPYKIIMOHH ITOJT OMOTyhaBajy J1a ce Koopau-
HaTe HeOeckor o0jexTa, MPOYHMTaHE ca 3Be3/aHEe KapTe, TPAaHCHOPMHILY Y KEJbEHH
KOOPJMHATHU CUCTEM. Y aCTPOHOMH]H je TO OOMYHO HEOSCKU €KBATOPCKH KOOPANHATHU
cucTeM — c(hepHU KOOPAWHATHY CUCTEM TJE je TOJI0Kaj Tauke onapeleH ¢ aBa yria: pek-
TacreH3ujoMm (o) u aexmHanujom (8). Mehytum, na 6u oBa nHpopmanuja Ouna HEABO-
CMHCJICHA, HEOIIXOTHO je OJPEAMTH €roXy Ha KOjy ce KOOpAWHATE OJHOCE, a 3aTHM H3-
BPIINUTU PEAYKIM]Y Ha €noxy (pyHAaMEHTaJIHOI KaTajora KOju CIyXH Kao OCHOBa 3a
npeno3HaBame Hebeckux objekara (3a nerasbe Buau: ['pun, 1998, rmasa 12). 3a xoH-
KPETHY pealH3anyjy OBOT IPOjeKTa Kao OCHOBHA 0a3a ImojaTaka o TMoJoKajuMa Hebec-
Kkux Tena kopuirheH je pynaamentanau katamor OKS (Fricke, 1988) koju ce y enek-
TpOHCKOM 00Ky Moxke mpeysern ¢ uHTepHeta (URL 2). Kama ce nebecknu oOjexat
jemHo3HauHo maeHTH]UKYje, n3 OKS5 ce mpey3uma merop HACHTU(PHUKATOP Ha OCHOBY
Kora ce (opmmupa ymuT (query, €Hr.) KOoju ce Jaajbe npocielyje crenujanrn3oBaHum 0a-
3aMa TmojaTaka Ha MHTepHeTy. Mu cMo onmabpanu ABe Oa3e mojaraka: jeIHy OMOIHO-
rpadcky 0azy u jenHy 0a3y acTpOHOMCKHX IojaTaka o HeOeckumM obOjektmma. ADS
(Astronomical Data System), URL 3, je 6ubnuorpadceka 6a3a moparaka Koja caapxu
BUme ox 5,9 muwimoHa OuOmmMorpad)CKMX jeJIWHWIIA OPTaHW30BAHHUX Yy TpPHU TpyIe:
acTpoHOMHja U acTpodusnka, pHU3KKa U eJICKTPOHCKA N3/Iarba MM CKEHUPaH! YIaHIN —
arXiv (URL 4). Ilenrap acrpoHomckux moaaraka y Crpa3oypy (®panmycka) CDS
(Centre de Données de Strasbourg) ce 6aBu NpUKYIUbakbEM U AUCTPUOYLIMJOM THX 10—
naraka U uHpopmanmja mmpom cera (URL 5). LleHTap je cMmemTeH y TamoOII®kOj
ACTpOHOMCKO] ornicepBaTopHju. Y mweMy ce Hana3u 0aza nonataka SIMBAD (the Set of
Identifications, Measurements, and Bibliography for Astronomical Data) — cBercka pe-
depenTHa 6a3a uneHTUUKaTOpa, Mepema U Oudiuorpaduja aCTPOHOMCKUX MOJaTaKa.
HuseeBu CDS cy na cakynu cBe KOpucHE HH(OpMAIHje Y BE3H aCTPOHOMCKHX O0jeKaTa
y €NeKTPOHCKOM OOJIHKY, Tj. MOCMaTpadke MoJaTke KOju MOTydy ca 3eMaJbCKUX U KOC-
MHUYKHX OTICEpBATOpHja IIUPOM CBETA, /1a CE€ MOJAlN YYHHE KBATUTETHUJUM KPO3 KpH-
THYKO BpEJHOBame U nopeheme, 1a yIMHU MoJaTKe TOCTYITHHM acTPOHOMHMA LIHPOM
CBETa, U JIa CIIPOBEJIC UCTPAKMBaba KOpUCcTehH Te moaaTKe.

IIpakTHyHa peanu3anmja

3a pa3nuKy oJ AUTHTAIM3AlK]je MOHOTPA(CKUX M CEPHjCKHUX My OJIMKaIuja Ko
KOJHUX C€ MPOLEC TUTUTATM3alMje MOXKE 3aBPIINTH HA KPEHUpamy MeTanoaaraka o AUTH-
TaJIN30BAaHOM MaTepujaily, WK Ha JOJaTHOj 00Opaau CKEeHHpaHOT MaTepujasa y3 momoh
padyHapCKUX IporpaMa 3a ayTOMAaTCKO IPENO3HaBamke TEKCTa, KOJ AWTHTAIN3ALN]je
KapTorpadckor Matepujana npobsaeM ce 3HauajHO YCIO0XKbaBa jep KapTa, ope. BU3yed-
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He nH(pOpMaIHje, HOCH ca COOOM M TOJIaTKEe KOJH C€ KOPUCTE 3a Pa3IMuUTEe BPCTE MPO-
pauyHa u anHanu3a. IlocTtojame morpede na ce MPHIMKOM IUTHTANU3AIMje CadyBajy
ympaBo Te HH(pOpMaIje J0AaTHO YCIOKIbaBa MPOLEC TUrHTaTu3aImje Kaprorpadcekor
MaTepujaja M 3axTeBa Ja ce JoHece oApeheHu Opoj oamyka o Tome mTa he ce u Kako
JTUTUTATA30BATH.

Jla Ou ce y MOTIMYHOCTH TUTUTAIM30BA0 KapTOrpa)CKu MaTepujasl HEOXOTHO
je obaBipame cnenehux kopaka: 1) ckeHupame Kaprorpadcekor marepujna, 2) cpehusa-
BE MeTaroJaraka Koju ce OJHOCEe Ha CKEHHPAaHU MaTepHjaj, 3) OTKIamame aedopma-
Mja CKEHHpaHOT MaTepHjana, 4) TpaHcdep mojaraka ca CKEHHpAHOT MarepHjajia y
IPOCTOpHY 0a3y mojaraka, 5) MoBe3HMBamke MOJaTaKa CMEUITEHUX y MPOCTOPHOj 0as3u C
ACTPOHOMCKHM 0a3ama ImoJiaTaxa.

[IpBa nBa KOpaka Cy MACHTHUYHA AWTHTAIM3AIMjU apXUBCKHX IOKyMeHaTa —
THUME Cy aHaJIoTHe HH(pOpMaIije npeseaeHe y aururanse. [lorpeGHo je BoauTu padyHa
Jla pe3oiIylja CKeHUpama Oy/ie JOBOJbHA 32 pa3/Bajambe HAajCUTHUJUX Tayaka, OJTHOCHO
HajTamkuX JMHMUjA Ha 3Be37aH0j KapTu. C 003UpoM Ha TO J1a KOJ HaC HE TIOCTOjH OJroBa-
pajyhu cranmapj, ckeHuUpame je 00aB/EHO Yy CKIaay C Mpenopykama Koje cy JaTe
CTpy4HUM YIyTCTBOM 32 M3pajly AWTHTAIHOT KaTacTapcKor IutaHa PemyOmudkor reo-
nerckor 3aBoja PenyOiuke CpbOuje xoje ce moxxe Hahu Ha unTepHeT aapecu URL 6.
Tpehu xopak y mporecy IUTHTAIN3ALM]E je TauKa TJie MPOLEC TUTUTAIN3AIN]Ee acTpo-
HOMCKHX, HJIM OWJIO KOJUX IPYTUX Kapara MOYHMI-E Ja Ce PasJIMKyje oJ KIIaCHYHOT Ipo-
1eca TUTHTAIU3aIMje yrpaBo 300or oOuiba mH(pOpMamuja koje caapxke. Kapre, mopen
BU3yenHe MH(popMaldje, caapke U HHPOpMaIHjy o MpPOCTOpYy, OJAHOCHMaA objekaTa y
MIPOCTOPY Ka0 M O 0OCOOMHAMa CBAKOT TOjeIMHAYHOT 00jeKTa KOjU ce HaJla3W Ha KapTH.
PenyOniuku reoieTcku 3aBO/ M OBJZIE Jaje MPEropyKe 3a KOHCTPYHCame Mojiena nojaa-
Taka KOjuM Cy Je(pHHHUCAHE KJIace W lUXOB IMPOCTOPHU MPHUKa3, aTpuOyTH, IpaBuIIa, pe-
Jauuje U kaprorpadcku mpukas, kao u oaronapajyhe onepanuje Hag noganuma (URL
6).

Jenan on mpobiieMa Koju ce jaBibajy NMPHJIMKOM AMTHTaIM3alMje je negopma-
IMja manupa 10 Koje A0JIa3u TOKOM BpEMEHa, T3B. ycyka U pacrera nanupa. OHe ce ma-
HHu]eCcTyjy y IpOMEHH JUMEH3Hja JIMCTa Nanupa Ha KOMe je KapTa ofmTaMmnana. JJonar-
Hy nedopmanmjy y (MHATHO CKeHHpaHU MaTepHrjal YHOCH U caM ypehaj 3a CKeHHparmbe.
VYTHiaj oBHX Trpemaka ce OTKJIama y MpoIecy OTKIOHA JedopMaliije mamnupa u reope-
depennupama 3Be3naane kapre. [lojam ,,reopedepeHnmpame’ je mpey3er u3 kaprorpad-
CKe TIpaKce M MPEe/ICTaB/ba MOCTYMAaK MOBE3UBambha MMOJI0XKaja TUTUTATHAX HH(OopManuja
(Tayaka) Ha CKEHHPAHO] CIHIM C OJroBapajyhum momnokajeM Ha MOBPIIMHU 3eMbe (Ha
npumMep, reorpadcka muUpuHa U reorpadceka Qy>KuHA); y Clydajy TUTUTATH3AIH]e 3Be3-
JTaHUX KapaTa Ta MOBPIINHA je HeOecka cdepa.

Jla Ou oBaj mporec MOrao Ja ce u3Bene, NOTPeOHO je 1a 3HaMO BPCTYy KapTo-
rpadcke mpojekirje Koja je kopumheHna 3a u3paay 3Be3nane kapre. Kako mocroju Behu
Opoj BPJIO CIMYHHX MPOjeKIMja HEOMXOAHO j€ TAYHO YTBPIUTH O KOjOj C€ MPOjeKIUjU
panu. Tex HAKOH OBOTa c€ MOKE NMPUCTYIUTH NpoIiecy reopedepeHnnpama U OTKIOHA
nedopmMaligja Koje mocToje y ckeHupanom matepujaiy. [loctynak orkiona nedopmaru-
j€ CKeHHpaHOT MaTepHjajia Ce M3BOAM TaKO HITO CE MPBO T'€HEPHUIIEC MpeXa ITUMEH3H]e
360x90 rae je ocHoBHa henuja aumensuja 1x1 u mpencraBiba jeaH KBaApaTHU CTEICH.
Tpancdopmanuja oBe paBOyraoHe MpeXe y MpeXy Koja OAroBapa, Ha MpUMEp, a3u-
MYTHO-EKBUUCTAHTHO] TpojeKuuju (ciuka 1), u3BpiieHa je y3 momoh KoMIljyTepckor
nakera mporpama 3a reorpadcke mHpopmanmone cucreme GeoMedia Proffesional
(URL 7) xoju nmpousBou koMmnanuja Intergraph.
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Crnuka 1. Tpancdopmanyja mpaBoyraone Mpexe (JIeBo)
Y MpeXy Koja 0roBapa a3uMyTHO-€KBUIMCTAHTHO] TIPOjEKIHjU (JECHO).

HaxoHn reHepucama creneHe Mpexe Koja IpeCcTaBiba jy)KHY WU CEBEpHY He-
Oecky xemuchepy, MPUCTYIIa ce OTKIOHY JedopMmaliija u reopedepeHIpamy CKeHIpa-
He 3Be3aane kapre. [locTynak ce M3BoaM Tako MITO ce OMpajy mapoBH Tadyaka rie jeHa
€JIEMEHT Tapa MpeCTaBJba TAYKy Ha CKEHHPAHO] KapTH Heba, a Ipyru OAroBapa TaukH
Ha MaTEeMaTHYKU TeHeprcaHo] Mpexu. [la Ou moctymak reopedepeHiupama 010 ycre-
IIaH HEOMXOHO je AeuHuCcaTH HajMambe TPH Mapa Tayaka, a ako KEeJIUMO JIa CMambUMO
IPEIIKy Koja je HacTajla ycjell yCyKa M HCTera Iandpa ¥ Tpolieca CKeHUpama, 0poj
OBaKBHX IapoBa Tpeba nosehatu.

[Tocne o6aBspeHOT TeopedepeHIupama, MPUCTYTA Ce MpelpTaBamy (BEKTOPHU-
3anuju) Kapte y3 nomoh makera mporpama GeoMedia Proffesional (cmuka 2). OBaj ma-
KeT omoryhaBa neduHHCcame CKymna aTpuOyTa 3a CBaKy Kiacy ejeMeHaTa, Kao M YHOC
BPEIHOCTH aTpudyTa y 0a3zy mojaTaka IpHIMKOM IpelpTaBama 3a cBaku oojexaT. Ckyn
atpubyTa je moTpeOHO neduHMCATH Mpe MOYEeTKa AUTUTATN3alN]je, IITO HE 3HAYH Ja Ce
OH HaKHAJTHO HE MOK€ MEHATH 10 NoTpedu (cimka 3).

A N e L ] [omimens

"

Ha KOJy Cy OJIaTH TpeIpTaHy (BEKTOPHU30BAHH) CII0jEBH (IECHO).

Jlo6po nedrHUCaHN U MTAKIBUBO OJa0paHy CKYIIOBH aTpUOyTa 3a CBAaKH I0je-
IUHAYHU 0o0jekar y kKacHujoj daszu obpaae omoryhapajy Kpeupame TEMaTCKUX Kapara.
[Taker mporpama 103BOJpaBa KopuiIheme MPOM3BOJBHOT Opoja arpulyTa MPUIMKOM
Kpeupama TeMaTCKHX Kapara. MoxeMo, Ha IpuMep, 01adpaTy pacrioH MPUBHIHHUX Be-
JMYUHA 3Be3/Ia (jelaH eJIeMEHT U3 CKylla YHETUX aTpulyTa), Kao aTpuOyT 3a Kpeupame
TeMaTcke kaprte. Pesynrar je mpukaszaH Ha ciauny 4.
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o0jekar YHOCH ce CKyIl aTpuOyTa. pacroHa BpeJHOCTH aTpudyTa Koju OIHCYyje
NPHUBUIHY BEIUYHHY 3BE3/a.

Jlururanusainujom 3Be3/IlaHUX KapaTa 100ujaMo eJIEKTPOHCKE KapTe Ha Kojuma
je mopen aTpuOyTHUX Moryhe BpIIUTH M MPOCTOPHE YHHUTE Ka0 U KOMOMHAIM]y aTpu-
OyTHHX M ITPOCTOPHHX YCJIOBa Y Kpeupamy ynurta. Ha ciaumu 5 je mpukasaH u3rien ex-
paHa ¢ 1e()MHUCAHUM YITUTOM 32 MPETPaKMBaAHE 3BE3/JaHe KapTe.
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Crnuka 5. Wsrien ekpana makera nporpama GeoMdia Proffesional
C YIIUTOM H PE3YJITATOM MPETPaXKHUBama 3Be31aHe KapTe.

ExpaH je mozxesbeH Ha TpH Jiena: 3Be3JjaHy KapTy, Tabery ¢ pe3yiaTatuma mpe-
Tpa)kKHBama, U JIe0 y KoMe ce Ae(hUHHITY 00JIaCTH Y KOjHMa Ce BPILIU MPETPaKUBAKE. Y
JOEEM JIECHOM JISJTy €KpaHa ce Haia3u Tabena y K0joj ce IeUHUIITY 30HE MPETPaKuBa-
ha TAaKo LITO ce JAePUHHUIIY KOPIUHATE TEXKHUIITA MPABOYTraOHHKA U JUMEH3Hje HEro-
BUX CTpaHUIla y crerneHnMa. Ha ocHOBY OBako ne(MHHCAHUX MPOCTOPHUX TPAHUIA, Y
IpO30py KOjU CE Hala3W y JIOKEM JICBOM Jey eKpaHa, J0OMjaMO JIMCTY KaTaJOIIKHX
WICHTHU(HUKATOpa W KOOpAMHATAa 3Be3Na (peKTacleH3Wja W JCKIMHAINja) W3IBOjCHUX
npema 3a1aToM KpUTEepHjyMy, a Koje ce Hajla3e y rpaHuIlaMa OBaKo Je(UHUCAHOT Jela
HeOa. Pe3zynrare oBakBUX yIuTa, KaTalolIKe HISHTH()UKATOPE WM KOOPAUHATE, j€ MO-
ryhe mpocienuTy Kao ynuT cliellyjaln30BaHuM 0a3ama rojaraka o HebeckuM 00jeKTH-
Ma Koje IOCTOje Ha MHTEPHETY YuMe 100rjaMo J0JaTHEe ceToBe HH(OpMaIHja 3a CBaku
MojeIMHAaYHA HeOEeCKu 00jeKar.
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STAR MAPS DIGITIZATION AND
CONNECTION WITH DATA BASES

First results of aplication of geographical information systems (GIS) in astronomy are pre-
sented. Complete digitalization of specific cartographic material — star maps is performed. The next steps
are done: scanning of cartographic material, managing metadata, removing deformations of scanned
material, transferring data from scanned material into specific spatial data base, and, at the end,
connection recognized celestial objects to astronomical and bibliographical data bases existing on the
internet.
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