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Pe3ynraTu npujeMHOr ucnuTa
Ha MamunckoMm ¢akyarery y bamoj Jlynu,
oapxkanor 02.07.2012.
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Casketak. Y OBOM TEKCTY j¢ HallpaB/beHA aHAM3a YCTAaHOBJBCHHX OOPA3OBHHUX HHBOA Y
MaTeMAaTHIH CBPIICHUX CPEAbOLIKOIAA TOCPEACTBOM IMPHjEMHOr HCrUTa Ha MaIIHHCKOM
¢dakynrery y bawoj Jlymu. MupepudukoBaHa je mMareMaTH4ka MHUCMEHOCT TECTHPAHUX
KaHAugaTta y JOMEHama apUTMETHKe, aiarebpe, reomerpuje u ckymosa. Kon tectupaHux
KaH/W/1aTa HUje Moryia OUTH PEerucTpoBaHa MNPUCYTHOCT JIOTMUKMX anata Beh caMo HEeKuX
CKPOMHHJHX MaTEeMaTHYKHUX BjEIITHHA.

Kbyune pujeun u ¢pase: npuMjeHH UCIUT, aPUTMETUYKO, aarebapcko U I'eOMETPH)CKO
MUILUBEHE

ZDM Subiject classification (2010): C70, D60, F40, G20

YBoa

[Ipujemun ucnuT Ha paxyaTeTHMa je M3BaHPEAHA MTPIIIMKA 3C YCTAHOBJHABATHE
00pa30BHUX HUBOA CBPIICHUX CPEAFHOIIKONIANA Y MaTeMaTHIKOj MucMeHOCTH. OBaj
W3BjeITaj je mocBeheH aHamW3W YCIjEIIHOCTH IPH pjelllaBamby MaTeMaTHYKHX
3amaraka Oymyhux cryaeHara Ha MammHCKOM (akynTeTy YHUBep3uTera y bamoj
Jymm. Jlakine, moxe ce, 0e3 0Ooja3snHu, pehm ma cy kaHammath OWIIM BHCOKO
MOTOBHCAaHU 3a TIOCTHM3ame BHUIIEr ycljaxa. Yiora HCIUTHBavya je Owia ja,
oclamajyhn ce Ha MUHUMAJTHU CTaHIapa Koju je mporrcao CeHaT YHUBEp3UTETa Y
bamoj Jlynu, amamm3upajyhm emUCTEMHUOINIONIKE KapaKTePHCTHKE 3ajaTaka,
mpojerupa  JIOTHYaH 3aKJjbydak O MaTeMaTH4O-JIOTHYKAM  KOMIIETEHIIMjaMa
TECTUPAHUX CPEAHOIIKONAIA KOje Cy OJJHOCE Ha JIOMEHE KPUTUYKOT U KPEaTHBHOT
pasmunubama. OBaj TEKCT HHUje TEOpHjcKa aHalM3a TaKBOI MHIJbEHa. Harra
HaMmjepa je Ja PErucTpyjeMo JOCETHYyTe HHBOE MAaTEMaTHYKHX CIOCOOHOCTH
KaHIuIaTa Ja OW CTEKIH, ako0 HUITa Jpyro, Oap YTHCAaK O HHHUXOBHM
TIOTCHITMjATHUM ~ CIIOCOOHOCTMMA Yy pa3yMHjeBalkby MAaTeMaTHYKHX HIgja |
OBJIaJIaBakhy JIATHMa Pa3HUX OOJHKA JIOTHYKOT U MATEMAaTHYKOT MUIIJbEHha KOjuMa
he OWTH TOABPTHYTH y OKBHpPHMa MaTeMaTHYKUX TMpeaMera Ha MalimHCKOM
daxynrery y bamoj Jlymm.

OBaj TekcT je mu3ajHupan Kao pediekcuja Ha pan [1]. Hama namjepa oBuM
TEKCTOM, y CKJaJly ca CaBpeMEHHM TPEHIOBUMA Y HCTPAXHUBAKY MaTEMaTHYKOT
obpasoBama (y TOM LMIbY, moriemnatu TekcroBe [6] u [8]), Ouma je dopmupame
CIyTEé O HHMBOMA pa3yMHjeBamba MaTEMATHYKUX HIeja YHYTap ApPHTMETHKE,
Anreope, CkymoBa u ['‘ecomerpuje Ha HHBOMMA NPEIBU)EHUM HACTABHUM
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rporpaMmuMa MaTeMaTHKe y HaimeMm o0Opa3oBHOM cucreMy. Hamjepa Ham je na,
ocnamajyhn ce Ha (uIo30Qujy MaTeMaTHUKOr oOpa3oBama (BUIH. [2]) y Hammem
00pa3oBHOM CHCTEMY, HIACHTH(HUKYjeMO 00JMKe MaTeMaTHIKor Mulbema ([4], [5]
u [7]) u mpeno3najemo MateMaTHuke crrocooroctu ([3]).

3aganu
(cBaku 3aJaTak BpeAHOBAaH je ca S 06010Ba)

1. (ApUTMETHYKO MHUIIIJbEHE — MHOXKEHE pa3ioMaKa)

Pujeka moumme ma tede W3 Tauke A. Y CBOM TOKYy OHAa C€ NIHjEIM Ha JBa
pykaBna. Y jemaH pykapail ojia3u 1/3 Bome, a y APyrd ocraTtak. 3aTHM CE IPYIrH
pyKaBall y CBOM TOKY JHjelid Ha JiBa, jelaH y KOju O/I1a3u 3/4 Boje W3 pyKaBla W
IpyTH y KOju omjia3u octaTak. Koju muo ox yKylmHE KONHYHHE BOJE M3 pHjEeKe
MPOTHYE KPO3 CBAKM O PyKaBalia Mocjxje OBUX JHjeJbera?

2. (ApUTMETHYKO MHUIIJbEHHE — APUTMETHYKE jeHAUNHE)

Jlanac Mory ma KakeM: ,,3a JBHje TOOWHE MOj CHH he WMaTw JBa ITyTa BHUIIE
roguHa HEro INTO je WMao NIpe IBHje TomuHe. A 3a Tpu ToamHe Moja Khepka he
MMAaTH TPH ITyTa BUIIE TOAWHA HETO MTO je mMaia npe Tpu rogune.” Ilrta je Tauno?
A) CuH je jenny ronuny crapuju ox khepke. b) Khepxka je jenHy romuny crapuja of
cuna. B) Hu jemHo o mpeTxomHor.

3. (Hampemuuje apuTMETHUKO-aare0apcko MHUIILBEHE — BpojHH HU30BH —
I'eomerpujcku HI3)

Bpojesn V7, Y7, /7 cy y3acronuu unaHoBu reomerpujckor Huza. Koju je
cimjenehn winan Tor HU3a? (OOpasioku CBOj OATOBOP.)

4. (YcraHoBJbaBamkEe HANIPEIHU]ET MATEMATHIKOT MUIIUBCEHA — ATICOTyTHA
BPHjEIHOCT)
Pujemmtu jenaunny (x — |x|)? + (y — |y|)? = 4.

5. (YcraHoBJbaBame BUIIET allre0apCKOT MUILBEHA)

Axo je pynxkrmja f : R— R taxsa ma 3a ceako X > 0 Bpujenu 2 f(X) + 3

f (%) = 5x oppemuru f(6).

6. (Hampemaije TeoOMeTpHjCKO MHUIIIJBEHE)

Tauke P u Q cy u3abpaHe Ha pa3IMYMTUM KaTeraMa MPaBOYIJIOr TPOYIJa.
Hyxune karera ¢y a u b. Heka cy K u H mogroxja mHopmana u3 P u Q pemom Ha
xunoTeny3y. Koja je Hajmama moryha Bpujeanoct 30opa KP + PQ + QH?

7. (ANreOpPCKO MHIILBEHE U CKYIIOBHO-PEIAIIH]CKO MUIILIBECHHE)

Bpojesu 1, 2, 3, ..., 99 cy pacniopehenn y n rpymna nox ciaujeaehuM yciaoBuMa:
(1) cBaku Opoj je y TauHo jenHoj rpynd; (2) y cBakoj rpynu Cy HajMame 1Ba Opoja;
(3) axo ce nBa Opoja Hajlaze y UCTOj IPYIH, OHJA IHLHUXOB 30Mp HHUjC Jje/bUB ca 3.

Hajmame N ca oBuM ocoOnHaMa je (3a0Kpy>KH TadaH OATOBOP) :
A) 3; B)9; B)33; I') 34; 1) 66.
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8. (YcranoBibaBame pa3Boja apUTEMETHUKOT MHIIIJHEHHA)
588 myrHHMKa Mopa ce MPEBECTH M3 jeJHOr MjecTta y APYyro paam dera he

MyTHUIM KOPUCTHUTH JIBa pa3jininTa Bo3a. JeqHa KOMITO3UIIMja Caap K caMO BaroHe
ox 12 mMjecra, OK ce y IPyroj KOMIO3MITMJH Haja3e caMoO BaroHW ca 16 mjecra.
[IpermocraBuMO J1a OBaj TMOCIENKBU BO3 MMa OCaM BaroHa BHUIIE HEro TIpBa
komno3unuja. Komauko Barona HajMame Tpeba Ja MMajy 00je KOMITO3UIIMje Ja Ou ce
CBY ITyTHHITA TIPEBE3ITN?

9. (YcraHoBJbaBame pa3Boja anredapcKor MUILBEHA)

Kama xopucrtumo taxi, mmahamo ’monasuu Torrak’ y uznoc ox 2.00 KM u 0.60
KM mo mpehenom kmmomerpy. Omropopute Ha cnmjencha murama: (1) Om dera
3aBHCH TpOIIAaK jeHAor Kopuimrema taXi-a? (2) Ako mratumo Y KM 3a jeano
KopHINTewe taxi-a, mpu mpeljeHnx X KooMmerapa, MPHKaXKH Y Kao (YHKIHjY
BenmmunHe X. (3) HampaBu kpaTky Tabeny mehyoBucHOcTH BenumuwmuHa X u Y. (4)
Onumm Kako ce KoHcTpywmie rpad oBe GyHkuje. (5) AKO je 3a jeTHO KOPHUIITCHE
taxi-a mmaheno 10 KM, xommko kuimomerapa je mpeheno? (6) Ako je mpu
kopumnrewny taxi-a modepy maro 10 KM, xoje cBe moryhe pare cy miahene, u
KOJIMIKO j& KyCyp TIPH CBaKoj Of THX pyTa?

10. (YcraHOBJ/baBale pa3Boja BjEIITHHA pjelllaBarba HEjeAHAYyHA y MPCTCHY
panroHATHUX (YHKITH]ja)

. . x-2
Pujenmn vejennadnny: ey <5.
Pesynraru

(a) Yma3: cpenma oljeHa U3 MAaTEMaTHKE

Cp. owjeHa %) 2-2.5 2.51-35 | 3.51-45 | 451-50 h)
Bpoj kanauaara 16 25 12 13 4 70
% 21.43 35.71 17.14 18.58 571 100

Jlerenaa: O3naka & 3Ha4H Jla KaHAWAAT HUje IOHYAMO NOTHYHE UH(OpMalrje o oljeHama
U3 MaTeMATHKE y MIPETXOHOM IIKOIOBAbY.

(0) M3na3: mpoljjeHa yCrjenHoCTH Y pjeliapamy 3aaaTaKa

3agarak/ Ycmjeumoct %) 0 1 2 3 4 5 cp.B.
3amarak 1 4 1 1 1 2 10 61 4.8
3amarak 2 10 2 2 2 1 1 52 4,11
3amarak 3 28 17 8 0 3 1 13 0.41
Bamarak 4 18 7 27 3 2 3 10 1.44
3amarak 5 44 15 11 0 0 0 0 0.16
3amarak 6 35 3 31 1 0 0 0 0.47
3amarak 7 52 16 1 0 0 0 1 0.09
3amarak 8 26 13 9 2 4 3 13 1.46
3amarak 9 21 6 13 10 5 10 5 1.61
Bamarak 10 5 6 4 4 5 9 37 3.54
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Jlerenna: O3naka & 3Haud Ja KaHAMOAT HUjEe YOILITE MOKYIIAO [a ypaad 3aaTaka;
Ogznaka 0 3Hauu Aa cy nHdoOpMalmje Koje je KaHIUIAT IIOHYANO Kao pjelleme 3a]aTka ouie
HOTIYHO HENPUXBATIEUBE.

Pedaexcuje

CarnemaBajyhu oBe pesyarate Moriao OH ce 3akJby4dUTH, Y TIPaBOj
ampoKCUMAIMjH, 12 KaHIUJaT HeMajy UCKYCTBa y pjelllaBamy IIpodjaeMa Ha BHIIEM
HUBOY OJl HMBOA KOjU C€ CTHYE Yy HIDKHUX paspequMa OCHOBHe mkoine. Hawme,
MPHUXBATIEUBU PE3YNITATH Cy TOCTUTHYTH y TIpBa JiBa 3aJIaTKa KOjH C€ OIHOCE Ha
ayiaTe apUTMETHYKOT MUIIJEHA KOjUMa Ce OBIIa/IaBa Y HIDKUM pa3peruMa OCHOBHE
mkoyie. KaHauaaTh HUCY EKCIIOHWpalld Ja BIaJiajy elleMEHTUMa apUTMETHYKOTr
MUIIJbCHAa KOjUMa C€ OBJaJlaBa OKOHYAEM BHINHMX pa3pella OCHOBHE IIKOJIe
(3amaru 3. m 8.) Takohe, MOCTUTHYT je MPUXBATIHUB PE3yNTAT U Yy 3aaaTKy 10. KOju
Ce OJJHOCH Ha BjEIITHHE pjelllaBama CTaHIapIHMX ajdredapcKux mpodieMa Ha HUBOY
KOjM Cce€ OBajajiaBa OKOHAYameM IMPBOI paspena cpelme Mkone. Haxanocr,
KaHJWUJIATH HHUCY CEKCIIOHHMpalld Ja BIaJiajy eleMEHTHMa anre0apcKor MHIIbeHa
KojuMa je Tpebalio 1la Biajajy OKOHYABIIN BHIIE pa3pele OCHOBHE IIKOJIE (3a1aTaK
9.), oK 0 ajaTUMa HampemHHjer anredapcKor MHUNLbema (3amanu 4. U S.), KOjH ce
CTHYE OKOHYAHEM BHIIMX pa3pela OCHOBHE IIKOJE W TpBa JiBa paspena Cpelmhe
IITKOJIE MOYXKE ce 3aKJbyhHBaTH Ha OCHOBY CpeIrh-¢ BPHjETHOCTH OCTBAPEHOT ycIjexa
TIpH pKelllaBamy THUX 3aaaraka: 3amatak 4 — 1.41, 3amatak 5 — 0.16. Hamjepa Ham je
Owra 1a 3aaTKoM 7. YCTAaHOBHMO HHBO CKYIIOBHO-PENIAIN]CKOT MHIIJBEHA KOjUMa
BIanmajy kaumunath. [loBpaTHe mHpoOpMamuje cy jako 3abpumaBajyhe - cpemma
OCjeHa YCHjeIIHOCTH y pjemaBamy oBor 3amatka ke 0.09. 3a ycraHOBIbaBame
YCBOJEHHUX ajlaTa T€OMETPH]CKOT MUIIUbEEha TTOCTYKHIIA CMO CE 3a7IaTKOM 6. YBUI Y
YCBOjE€HE ayaTe HIDKEr TEeOMETPHJCKOr MHILbema (HuBo ( Mo BaH XHEIEOBO]
kinacuUKaIKji) Tpebao je 1a HaM IOoCIykH (ITOMONHM) LIPTEX KOjH je Tpedalio 1a
MOCTY)KH y MOJENOBamy MpH pjeliaBamy OBOr 3amaTka. 35 kanmumarta (1j. 50%
KaHAWaaTa) eKCIIOHWpAJo0 je Ja BJIaJla OBUM HHBOHMHM TE€OMETPH]jCKOT
pasymujeBama. HakamocT, WISHTH(UKOBAHO j€ TOTIIYHO OACYCTBO HAIpPEIHH]ET
TEOMETPHjCKOI MHILJbeHha (Ha HUBOY 1 1Mo BaH XwueneoBoj kmacudukamuju). O
HUBOY 2 (mo BaH XwWeIeoBO] KiacHHUKaIMjH), KOjUM O Tpedajao na Biamajy
CBPIICHU CPEIHOIIKONIN, HE MOXE Ce TOBOPHTH 4YaK HH y TparoBuma. Huso
HampeaHujer anrebapcKor MHIUbCHa (3aJaTak 3.), OJIHOCHO  HHMBO BHIIET
anredapcKor MUIILbEHa (3amaTak 5.), HHuje Omio moryhe perucrpoBaTu. Takole,
pPEruCTPOBAaHM HHUBO HAIIPEIHM]ET MAaTEMaTHIKOT MHILbEHa (3amatak 4.) je Bpio
CKpOMaH.

3agaTaka Koju omoryhapajy perucTpamujy BHUIIET MaTEMAaTHYKOT MHIILJbCHA
HUje OuJIo.

Taxohe, 3amataka koju omoryhaBajy permcpanvjy OBJaJaHHM ajaTHMa
JIOTUYKOT MUIIUbEHa Kao ITO Cy, Ha MpUMjep, TPHHITUN HUCKJbydema Tpeher' u
'"IPUHITUI HEKOHTPATUKIH]je', ' ApUCTOTEIOBH CHIIOTU3MH' T€ MTPaBHIIA 3aKJbyUHBaha
'Momyc monenc' m 'Momyc ToJieHC' Kao M 'MPaBHIO KOHTpamuKIHje' (Koju ce
CTaHJApJAHO KOpPHCTE TPH JUPEKTHUM W WHAWPEKTHUM JOKa3WBamHMa Y
MaTeMaTHIIH), MPOTPAMCKH INITAHUPAHMUX 32 CBPIIICHE CPEAHOITKOIIIE HIje OMITO.
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