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TRI NEREXIVA ANTIQKA PROBLEMA

Matematiqki problemi su u antiqkoj Grqkoj uglavnom rexavani geometrij-
ski, pomo²u konstrukcija odgovaraju²ih krivih linija kao geometrijskih mesta
taqaka (lat. locus – mesto) u ravni. Najjednostavnije krive u ravni koje su stari
Grci koristili su prava i krug (kru¼na linija ili kru¼nica u drugoj, po au-
torovom mixǉeǌu neodgovaraju²oj terminologiji). I dok je definicija kruga
kao mesta taqaka koje su jednako udaǉene od fiksirane taqke kao centra bila poz-
nata mnogo pre Euklida i bazira se na pojmu udaǉenosti, kod ,,definicije“ prave1

nastaju problemi koji, kako znamo od vremena Lobaqevskog, potiqu iz samog pris-
tupa izlagaǌu geometrije. Konstrukcije geometrijskih figura, pre svega trou-
glova, koje i danas spadaju u osnovnoxkolsku matematiku predstavǉaju korix²e-
ǌe u planimetriji dva osnovna instrumenta, xestara i leǌira (bez podeǉaka)2

za crtaǌe ove dve krive: kruga i prave.
Pod (planimetrijskom) konstrukcijom se podrazumeva postupak opisan pos-

tupno, korak po korak, ili kako bismo danas rekli algoritamski postupak, u
kome se primeǌuju iskǉuqivo ta dva pomenuta instrumenta – xestar i leǌir, tj.
crtaju krugovi i prave i kojim se rexava postavǉeni zadatak, xto se na kraju i
dokazuje. Taj postupak je sastavǉen od pet vrsta elementarnih koraka, koji su:
• crtaǌe prave kroz dve date taqke,
• crtaǌe kruga sa datim centrom i polupreqnikom,
• odre±ivaǌe taqke u preseku dve date prave,
• odre±ivaǌe preseqnih taqaka prave i kruga,
• odre±ivaǌe preseqnih taqaka dva kruga.

Postupak je analitiqko-sintetiqki, dakle misaoni, i nije od znaqaja xto
je fiziqko izvo±eǌe konstrukcije – realno crtaǌe pravih i krugova na papiru

1Kako pixe Euklid u prevodu Bilimovi²a, ,,prava linija je ona, koja za taqke na ǌoj podjednako
le¼i“.

2Srpski jezik ne razlikuje ova dva pojma, leǌir je leǌir. Pomiǌaǌe podeǉaka treba da
qitaocu predoqi qiǌenicu da se prilikom konstrukcija rastojaǌa na leǌiru ne koriste. Ovo je
va¼no, jer se qesto u xkoli koriste upravo rastojaǌa prilikom crtaǌa, na primer, sredixta du¼i:
meri se du¼, merni broj deli sa 2 i onda crta du¼ te du¼ine. Dobro bi bilo korix²eǌe odgovaraju²e
srpske reqi ravnalo u tom kontekstu, ali se, na¼alost, to smatra kroatizmom. Engleski jezik ta
dva pojma razlikuje: ruler i straightedge.
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i ǌihovo presecaǌe po samoj svojoj suxtini uvek nedovoǉno precizno, a ǌegova
preciznost zavisi od faktora irelevantnih za matematiku: preciznosti instru-
menata, oxtrine olovke i umexnosti crtaqa. Ono xto matematiqara interesuje
je idealni, a ne realni postupak i rezultat. Naravno, ume²e korix²eǌa instru-
menata, na kome u osnovnoj xkoli treba da se insistira i koje ne sme da se iz
xkole izostavi3, sastavni je deo razvoja geometrijskih znaǌa, isto kao xto je
i tablica mno¼eǌa i ume²e raqunaǌa sa celim brojevima osnov daǉeg razvoja
algebarskih pojmova.

Ako konstrukcije prevedemo na jezik analitiqke geometrije, vidimo da ²e
koordinate taqaka du¼i dobijenih konstrukcijama leǌirom i xestarom biti
rexeǌa sistema linearnih i kvadratnih jednaqina sa dve nepoznate: jednaqina
prave u ravni je ax+by+c = 0, jednaqina kruga u ravni je (x− α)2+(y − β)2 = r2.
Presek dve prave je rexeǌe sistema

a1x + b1y + c1 = 0
a2x + b2y + c2 = 0,

presek prave i kruga – sistema

ax + by + c = 0

(x− α)2 + (y − β)2 = r2

a dva kruga – sistema

(x− α1)
2 + (y − β1)

2 = r2
1

(x− α2)
2 + (y − β2)

2 = r2
2.

Uz malo elementarne algebre i pogodan izbor Dekartovog koordinatnog sistema
u ravni (za x-osu uzmimo datu pravu, za koordinatni poqetak taqku na ǌoj ili
centar datog kruga), lako se uveravamo da se rexeǌa ovakvih sistema dobija-
ju od racionalnih koeficijenata vixestrukom primenom operacija sabiraǌa,
oduzimaǌa, mno¼eǌa i deǉeǌa uz operaciju korenovaǌa (nala¼eǌa kvadratnog
korena). Takvi brojevi se nazivaju kvadratnim iracionalnostima. Dakle, svaki
konstruktibilan broj je kvadratna iracionalnost. Mo¼e se lako dokazati da
va¼i i obratno: svaka kvadratna iracionalnost se mo¼e konstruisati leǌirom
i xestarom. Sa stanovixta algebarske teorije poǉa, kvadratne iracionalnosti
se karakterixu kao elementi unije svih vixestrukih kvadratnih raxireǌa poǉa
Q, tj. me±upôǉa Kn, Q ⊂ Kn ⊂ C, takvih da je [Kn : Q] = 2n za sve n ∈ N0.
Znaqi, leǌirom i xestarom se mogu konstruisati one i samo one du¼i qija se
du¼ina izra¼ava kvadratnim iracionalnim izrazom, tj. elementom takvog poǉa
K =

⋃
Kn

4.

3A izostavǉa se! Postoje kvazimetodiqka uputstva protiv upotrebe xestara koji je, navodno,
,,opasan u xkoli“ zbog igle na vrhu.

4Ovakav objekat se u vixoj algebri naziva direktni limes.
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Znaqaj konstrukcija za starogrqku matematiku odra¼ava i qiǌenica da je
najstariji konstruktivni problem naveden u prvoj kǌizi Euklidovih ,,Eleme-
nata“ kao ǌena prva teorema: konstrukcija jednakostraniqnog trougla zadate
stranice.

Osim pravih i krugova, stari Grci su znali i za druge konusne preseke
razliqite od kruga – krive u preseku ravni i pravog kru¼nog konusa, elipsu,
hiperbolu i parabolu, i koristili ih tako±e u rexavaǌu nekih od klasiqnih
antiqkih problema. Takva se rexeǌa ne smatraju konstrukcijama u navedenom
smislu.

Tri quvena matematiqka problema bejahu postavǉena u Starom veku: kvad-
ratura kruga, udvostruqeǌe kocke i trisekcija ugla, i ǌihov se odjek quje do
danaxǌih dana. Suxtinski su doprineli razvoju matematike, posebno rexavaǌu
algebarskih jednaqina, pojmu konstruktibilnog broja ili kvadratne iracional-
nosti i pojmu raxireǌa poǉa.

1. Kvadratura kruga

Ovaj problem je najstariji i sastoji se u nala¼eǌu konstrukcije kvadrata
koji ima istu povrxinu kao zadati krug. Problem se svodi na konstrukciju broja
π pomo²u leǌira i xestara.

U savremenom algebarskom izlagaǌu, tra¼i se konstrukcija stranice x kvad-
rata5 qija je povrxina S = x2 jednaka povrxini kruga S = πr2 sa datim polupre-
qnikom r. Ako uzmemo da je r = 1, dobijamo kvadratnu jednaqinu

x2 − π = 0

sa transcendentnim koeficijentom π koja ima pozitivno rexeǌe x =
√

π. Prob-
lem se svodi na konstrukciju ovog realnog broja. Na osnovu Talesove teoreme se
lako vidi da se

√
π mo¼e konstruisati ako i samo ako se mo¼e konstruisati π.

Problem potiqe jox iz XVI veka pre Hrista i pomiǌe se u jednom od dva
najznaqajnija matematiqka pisana dokumenta staroegipatske civilizacije, Ahme-
sovom papirusu6, gde je kao (pribli¼no) rexeǌe data vrednost x = 16

9 . Zaista,(
16
9

)2 ≈ 3,16, xto daje malu relativnu grexku od 0, 6% u odnosu na taqno rexeǌe.
U Staroj Grqkoj kvadraturom kruga se prvi bavio Anaksagora iz Klazomene kod
Smirne7 u V veku pre Hrista, uqiteǉ Periklov i osnivaq atinske filosofske
xkole.

5Autor smatra da ne treba posebnom terminologijom razlikovati du¼i i ǌihove du¼ine, osim
u retkim sluqajevima kada se to ne vidi iz konteksta i mo¼e dovesti do zabune. Ovo je, na¼alost,
posledǌih decenija promeǌeno u srpskoj xkolskoj literaturi. Da li je req o du¼i ili ǌenoj du¼ini,
dakle broju, skoro se uvek vidi iz konteksta. Terminoloxko razlikovaǌe dovodi do preoptere²ivaǌa
teksta xkolskih zadataka i gubitka jasno²e i preglednosti.

6Ahmesov ili Rajndov (Alexander Henry Rhind, 1833–1863) papirus (oko 1550. pre Hrista),
otkriven 1858. godine u ruxevinama hrama u Luksoru u Egiptu, nalazi se u Britanskom muzeju u
Londonu. Drugi dokument je Moskovski papirus ili papirus Golenixqeva (oko 1850. pre Hrista),
nalazi se u Muzeju A. S. Puxkina u Moskvi.

7Danas je to Kilizman kod Izmira u Turskoj. Od antiqke Klazomene nije ostalo nixta.
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Problem je konaqno rexen odreqno tek 1882. godine kada je Lindeman8 do-
kazao transcendentnost broja π. Preciznije, dokazao je ovakvu opxtiju teoremu:
ako je α algebarski broj, onda je eα transcendentan. Odatle dobijamo da je π
transcendentan, jer ako bi π bio algebarski, onda bi takav bio i πi, pa bi eπi =
−1 bio transcendentan. Sledi nemogu²nost konstrukcije rexeǌa kvadrature
kruga leǌirom i xestarom, jer konstruktibilni brojevi moraju biti kvadratne
iracionalnosti pa su svakako algebarski, dok π to nije.

2. Udvostruqeǌe kocke

Drugi problem, poznat i pod imenom Delski problem, potiqe iz V veka pre
Hrista od Hipokrata sa Ija (Hiosa)9 i sastoji se u konstrukciji kocke koja
ima dva puta ve²u zapreminu od date kocke. Za ǌega je vezana legenda koja ka¼e
da je Apolo, nezadovoǉan veliqinom kockastog kamenog oltara u novom, ǌemu
posve²enom hramu na ostrvu Delu (Delosu)10, poslao na ostrvo kugu sa porukom
da ²e trajati sve dok se ne postavi dva puta ve²i oltar. Mextani su na kamenu
kocku postavili jox jednu istu takvu, ali kuga nije prestala. Preko proroqixta
u Delfima, Apolo je zahtevao da oltar bude dvaput ve²i ali istog oblika.

Savremeni zapis ovog problema nam daje zapreminu nove kocke ivice x kao
x3 = 2a3 pri qemu je a ivica date kocke. Ovo je jednaqina qije rexeǌe tra¼imo.
Ako smatramo da je ivice polazne kocke a = 1, problem se svodi na konstrukciju
rexeǌa kubne jednaqine

x3 − 2 = 0,

tj. pozitivnog realnog broja x = 3
√

2.
Prvi antiqki Grk koji je zapoqeo teoriju konusnih preseka Menehmo11, uqe-

nik i prijateǉ Platonov, naxao je u IV veku pre Hrista rexeǌe Delskog proble-
ma u preseku dve parabole qije ose grade prav ugao. Danas bismo to zapisali jed-
naqinama 2x = y2 i y = x2. Me±utim, parabola se ne mo¼e konstruisati leǌirom
i xestarom (mada pojedina taqka (x, y) parabole mo¼e ako je x konstruktibilan
broj, recimo racionalan), pa se ni presek dve parabole ne mo¼e konstruisati.
Zato ovo nije rexeǌe konstruktivnog problema udvostruqeǌa kocke. Konstruk-
tivni problem nema rexeǌe jer broj 3

√
2 nije kvadratna iracionalnost.

3. Trisekcija ugla

Tre²i problem je iz IV veka pre Hrista i pripisuje se Arhiti iz Tarenta12.
Sastoji se u konstrukciji ugla koji je jednak tre²ini datog ugla. Za neke

8Ferdinand von Lindemann (1852–1939), nemaqki matematiqar.
9Ostrvo u Egejskom moru blizu maloazijske obale. Autor predla¼e da se u srpskom jeziku uvek

koriste grqka liqna i geografska imena bez nastavka ,,-os“ ili ,,-es“ (Ahil, Ij, Del i sliqno).
10Ostrvo u Egejskom moru u grupi Kiklada, mitsko mesto ro±eǌa blizanaca Apola i Artemide.
11380. (Alopekones ili Prokones, danaxǌa evropska Turska) – 320. (Kizik, danaxǌa azij-

ska Turska) pre Hrista. ǋegov brat je bio Dinostrat (390–320. pre Hrista) koji je poznat po
kvadratrisi, krivoj pomo²u koje se mo¼e izvrxiti kvadratura kruga.

12428. (Tarent, danaxǌi Taranto u ju¼noj Italiji) – 347. pre Hrista, Pitagorejac, uqenik
Filolajev, prijateǉ Platonov, uqiteǉ Menehmov.
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konkretne vrednosti ugla ovo je mogu²e uraditi. Tako, prav ugao mo¼emo podeli-
ti na tri jednaka dela i konstruisati ugao od 30◦, xto se danas uqi u osnovnoj
xkoli. Me±utim, ovde se tra¼i opxte rexeǌe problema.

Trigonometrijska interpretacija ovog problema je slede²a. Ako je poznata
du¼ a = cos 3α (0 6 3α 6 π

2 = 90◦, 0 6 a 6 1) koju na jediniqnom krugu
odre±uje dati ugao 3α, treba konstruisati du¼ x = cosα koja na jediniqnom
krugu odre±uje tre²inu α datog ugla 3α. U algebarskoj interpretaciji i ovaj
problem se svodi na konstrukciju rexeǌa kubne jednaqine, nexto slo¼enije nego
prethodne. Trigonometrijske adicione formule koje se uqe u sredǌoj xkoli,
posle izvesnog raqunaǌa daju cos 3α = 4 cos3 α − 3 cos α. Pri tome cos 3α je
data du¼, a cos α se tra¼i. Ako je x = cos α nepoznata, problem se svodi na
konstrukciju jedinog pozitivnog rexeǌa kubne jednaqine13

x3 − 3
4
x− a

4
= 0.

Naravno, za neke konkretne vrednosti ugla to je mogu²e. Recimo, kada je 3α = 0
bi²e a = 1 i x = 1 (druga dva rexeǌa qini dvostruko x = − 1

2 ), dok je za

3α = π
2 = 90◦, a = 0 i x =

√
3

2 (druga dva rexeǌa su 0 i −
√

3
2 ). Problem je da se

na±e konstrukcija koja bi bila taqna za bilo koju vrednost a. Recimo, za ugao
3α = π

3 = 60◦, a = 1
2 i jednaqina postaje x3 − 3

4x− 1
8 = 0. ǋena rexeǌa su:

x0 =
1
2

(
λ +

1
λ

)
≈ 0,93969,

x1 = −1
4

(
λ +

1
λ

)
−
√

3
4

i

(
λ− 1

λ

)
≈ −0,17365,

x2 = −1
4

(
λ +

1
λ

)
+
√

3
4

i

(
λ− 1

λ

)
≈ −0,76604,

gde je

λ =
3

√
1
2

+
√

3
2

i,
1
λ

= λ,

i podrazumeva se kompleksna vrednost kubnog korena sa najmaǌim argumentom.
Jedino pozitivno rexeǌe je x0 ≈ 0,93969 i to je pribli¼na vrednost cos 20◦.
Taqna konstrukcija (leǌirom i xestarom) broja x0 nije mogu²a jer on nije
kvadratna iracionalnost.

Na±imo rexeǌe jednaqine trisekcije ugla u opxtem sluqaju, koriste²i Kar-
danovu formulu i kompleksne brojeve. Za proizvoǉni ugao α rexavamo jednaqinu
x3 − 3

4x − a
4 = 0 gde je a = cos 3α. Dovoǉno je da podelimo na tri jednaka dela

ugao iz prvog kvadranta (0 6 α 6 π
2 , 0 6 a 6 1) zato xto ²emo onda umeti da

podelimo na tri jednaka dela bilo koji ugao 0 6 α < 2π jer ugao π
2 umemo da

podelimo. Zbog ograniqeǌa za ugao α bi²e 0 6 a 6 1. Funkcija y = x3 − 3
4x− a

4

13Da je jedino, sledi na osnovu Dekartovog pravila znakova. Druga dva rexeǌa su nepozitivna,
xto se mo¼e utvrditi crtaǌem grafika funkcije.
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ima izvod y′ = 3x2 − 3
4 qije nule x1,2 = ± 1

2 su taqke maksimuma (x1 = − 1
2 ) i

minimuma (x2 = 1
2 ) ove funkcije, vrednosti maksimuma i minimuma u tim taqka-

ma su 1−a
4 > 0 i −a+1

4 < 0 a prevojna taqka je taqka sa koordinatama x = 0,
y = −a

4 6 0. To znaqi da imamo dva negativna (taqnije, dva nepozitivna) i samo
jedan pozitivan koren x0 > 1

2 . Sluqaj a = 1 je razmotren malopre, a u sluqaju
a = 0 koreni su x1 = − 1

2 , x2 = 0, x0 = 1
2 . Oba ova sluqaja nas ne interesuju.

Vrednost x = cos α je uvek ve²a od 1
2 . Treba na²i x0. Koriste²i Kardanovu

formulu dobijamo izraz za sva tri korena u obliku

x0,1,2 =
1
2

(
3
√

a + i
√

1− a2 +
3
√

a− i
√

1− a2

)

uz odgovaraju²u kombinaciju vrednosti primitivnog tre²eg korena iz jedinice
ε = − 1

2 +
√

3
2 i. Trigonometrijski naqin nala¼eǌa tre²eg korena bi nas pono-

vo doveo do broja sin α ili cos α xto ¼elimo da izbegnemo jer nam je ciǉ da
rexeǌe na±emo u obliku iracionalnog izraza po a. Ovo je tzv. casus irre-
ducibilis kod koga je vrednost diskriminante kubne jednaqine a2− 1 negativna pa
je
√

a2 − 1 = i
√

1− a2 qisto imaginaran i ne mo¼e se izbe²i raqunaǌe sa kom-
pleksnim brojevima, a sva tri korena su realna. Taj sluqaj je pravio najvixe
problema algebristima u XVI veku14. Mogli bismo algebarski napisati sve tri
kompleksne vrednosti kubnog korena uz pomo² ε i ε2 = 1

ε i dobili bismo alge-
barski iracionalni izraz koji sadr¼i kvadratne i kubne korene od racionalnih
izraza sa a i kompleksnim brojevima. Za skoro sve vrednosti a (na primer, za
a = 1

2 ), odgovaraju²i pozitivni koren x0 nije kvadratna iracionalnost, dok za
pojedine (na primer, za a = 0 ili 1) jeste.

Konstruktivna rexeǌa problemâ udvostruqeǌa kocke i trisekcije ugla su
dakle, kao i rexeǌe problema kvadrature kruga, nemogu²a, xto danas, matema-
tiqki taqno, znamo zahvaǉuju²i francuskom matematiqaru Pjeru Vancelu15 koji
je to dokazao 1837. godine. Zanimǉivo je da je i pomenuti casus irreducibilis
potpuno razjasnio Vancel.

Svakako, sve tri pomenute jednaqine dopuxtaju pribli¼na rexeǌa sa bilo
kojom unapred zadatom taqnox²u. Tako je na 20 decimala pribli¼no

√
π ≈ 1,77245385090551602730, a 3

√
2 ≈ 1,25992104989487316477,

pa ipak ni jedna ni druga vrednost nisu taqne u strogom matematiqkom smislu,
iako se u primeǌenoj nauci i tehnici ovolika preciznost nigde ne koristi i ona
i nije od znaqaja za primene.

14Poxto je Kardano umeo da rexi casus irreducibilis u nekim konkretnim primerima, postoji
mixǉeǌe da je on umeo operativno da radi sa kompleksnim brojevima mnogo pre nego xto su oni
zaista uxli u matematiku kao brojevi.

15Pierre Laurent Wantzel (1814–1848)
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4. ,,Kvadraturisti“

Zaxto ǉudi, evo ve² skoro dva veka posle konaqnog negativnog rexeǌa sva
tri ova problema, dobijenog strogim matematiqkim dokazima nemogu²nosti kon-
strukcije odgovaraju²ih brojeva (a ne ǌihovog izraqunavaǌa sa bilo kojom taq-
nox²u), pokuxavaju da na±u nepostoje²e konstrukcije? Odgovor na to pitaǌe je
u stvari vrlo jednostavan: nije problem u ǉudima, ve² u obrazovnom sistemu.
Svi su oni uqili matematiku u izvesnoj meri, ali nisu shvatili bar jednu od dve
stvari, a najverovatnije ni obe: xta znaqi ,,konstrukcija leǌirom i xestarom“
i xta znaqi ,,matematiqki dokaz“. Pravilno razumevaǌe obeju ovih odrednicâ je
zadatak xkolske matematike, a nedostatak razumevaǌa znaqi da nastavnici ma-
tematike nisu dobro obavili posao. Qak i qlanak o tome na srpskoj Vikipediji
koji su pisali naxi matematiqari sadr¼i netaqnost16.

Pre nekoliko godina je jedna agencijska vest uzburkala neupu²ene duhove
srpskih qitalaca: srpski matematiqar je ,,dokazao kvadraturu kruga“. U agen-
cijskoj vesti on ka¼e: ,,izveo sam formule za povrxinu kvadrata i povrxinu
kruga koje su podudarne u tri prve decimale, ali je apsolutna grexka maǌa
od pet desetohiǉaditih. Uveo sam parametar i doxao do veze izme±u stranice
kvadrata i polupreqnika kruga. Na osnovu tih relacija, povrxina kvadrata
mo¼e da se pretvori u povrxinu kruga i obrnuto“. Ve² iz ovog teksta se vidi
xta je on uradio, jer pomiǌe apsolutnu grexku. Na¼alost, nerazumevaǌe an-
tiqkih problema u ǌihovoj izvornoj postavci je bilo uvek karakteristiqno za
,,kvadraturiste“, kako od miǉa matematiqari zovu one koji i daǉe rexavaju ve²
davno (odreqno) rexene antiqke probleme.

Naravno, problem nije u tome da je neko sa svojih 75 godina pomislio da
je rexio antiqke zadatke. U ovakve zamke su upadali i slavni matematiqari
kao xto je Atija (Sir Michael Atiyah, 1929–2019), koji je u svojoj devedesetoj
pomislio da je u dva reda rexio Rimanovu hipotezu17. Mo¼da ²e i pisac ovih
redova, ako po¼ivi jox dvadesetak godina, pomisliti da je naxao ,,izgubǉeni“
elementarni dokaz Velike Fermaove teoreme, koji se tra¼i od 1637, evo ve² skoro
400 godina. U stvari, ima vixe problema i pore±a²u ih po rastu²oj te¼ini.

1) Svetske i lokalne novinske agencije objavǉuju napadne novinske vesti a
da pri tome nemaju ni elementarna znaǌa iz oblasti vesti, niti se trude da ta
znaǌa dobiju od kompetentnih struqǌaka koji su im nadohvat ruke (fakulteti,
akademije nauka). Oni svoju odluku o objavǉivaǌu donose na osnovu svog neznaǌa
i opskurnih vesti iz inostranstva. Novinari, ukǉuquju²i i glavne urednike,
postali su dramatiqno neobrazovani u opxtem smislu ove reqi.

2) Mali, lokalni nauqni qasopisi, da bi pre¼iveli u vremenu diktature
SCI indeksa i impakt faktora i obezbedili finansiraǌe od strane onih tela

16sr.wikipedia.org/wiki/Konstrukcije lenjirom i sestarom
Reqenica ,,Za ilustraciju strogosti neka poslu¼i da nije dozvoǉeno xestarom uzeti rastojaǌe
izme±u dve taqke pa potom preneti to rastojaǌe na neku du¼“ pogrexna je, u kontradikciji je sa
tre²im postulatom – kako na drugi naqin nacrtati krug sa datim polupreqnikom?

17blogs.ams.org/blogonmathblogs/2018/10/01/on-michael-atiyah-and-the-riemann-
hypothesis/
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koja ih silom prilika finansiraju, objavǉuju neproverene i slabo recenzirane
qlanke. Pri tome u radu ǌihovih redakcija qesto uqestvuju eminentni lokalni
struqǌaci koji se uopxte ne udubǉuju u svoj deo posla.

3) I najva¼nije: u postmodernom, globalistiqkom potroxaqkom svetu se de-
valvira nauqni rad. Pojavǉuju se opskurni qasopisi i konferencije u kojima se
objavǉuje i na kojima se izla¼e onda kada se uplati odre±eni novac, a da pri
tome nema odgovaraju²e struqnonauqne recenzije prijavǉenih rezultata. U orga-
nizacionim i redakcijskim odborima su struqǌaci koji od tog posla ¼ive. Broj
takvih qlanaka i konferencija je jako porastao, jer postoji ogroman pritisak
za objavǉivaǌe (izra¼en sloganom “publish or perish”, tj. objavǉuj ili nestani)
koji nauqni radnici trpe pre svega zbog projektnog naqina finansiraǌa ǌihovog
rada. Lavina ove kvazi- i paranauke ve² postepeno guxi pravu nauku, koja se ne
mo¼e meriti koeficijentima i impakt faktorima.

Ostaje nam da stalno insistiramo na kvalitetu xkolskog matematiqkog ob-
razovaǌa, nadaju²i se da ǉudska civilizacija ne²e zavrxiti u mraqnim vizija-
ma pisaca fantastike posle Drugog svetskog rata, Reja Bredberija (,,Farenhajt
451“) i £or­a Orvela (,,1984“).
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