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KARL FRIDRIH GAUS I FORMULA ZA ZBIR
PRVIH n PRIRODNIH BROJEVA1

Die weitere Fortbildung und Entwicklung der
systematischen Arithmetik knüpft, wie fast alles,
was die Mathematik unseres Jahrhunderts an
eigenen wissenschaftlichen Ideen gezeitigt hat,
an Gauss an.2

Leopold Kroneker

Verovatno su retki oni koji nisu quli anegdotu iz Gausove mladosti: jednog
dana uqiteǉ je tra¼io od svojih ±aka da saberu niz brojeva. Ubrzo nakon xto
je zadatak bio postavǉen, Gaus je saopxtio rezultat za koji se ispostavilo da
jeste taqan. Kako je doxao do ǌega? Kako je taqno glasio zadatak, da li je
trebalo sabrati prvih 100 prirodnih brojeva ili nekih drugih 100 (ili maǌe?
ili vixe?) uzastopnih brojeva kako navode pojedini izvori? Da li je Gaus, u to
vreme osnovac, samostalno doxao do formule na qasu, ili mu je ona mo¼da bila
poznata od ranije?

Jedan (ne)obiqan �ivot

Karl Fridrih Gaus ro±en je 30. aprila 1777. godine u istoqnom delu cen-
tra grada Braunxvajga, u skromnoj ku²i3 koja je u to vreme imala adresu Am
Vendengraben4, dok bi se, da postoji, danas nalazila na adresi ulica Vilhelm,
broj 30.

Gausov otac, Gebhard Didrih Gaus, ro±en je 1744. godine u Braunxvajgu.
Stekao je zvaǌe majstora za fontane, ali je u ¼ivotu radio razliqite poslove
koji su mu doneli pristojnu zaradu: bio je pomo²nik jednom trgovcu na sajmovi-
ma u Braunxvajgu i Lajpcigu, a kako je umeo da pixe i raquna, vodio je kǌige
za jedno veliko osiguravaju²e druxtvo. Posledǌih 15 godina ¼ivota bavio se

1Izlagaǌe sa 14. Srpskog matematiqkog kongresa (SMAK), odr¼anog od 16. do 19. maja 2018.
godine na PMF u Kragujevcu

2,,Daǉi napredak i razvoj sistematiqne aritmetike, kao i skoro sve xto je matematika naxeg
veka pokazala svojim nauqnim idejama, zasniva se na Gausu.“ Iz dela: Vorlesungen Über Zahlenthe-
orie: Erster Band: Erste bis Dreiunddreissigste Vorlesung (1901).

3Poludrvenu ku²u je 1927. godine kupio grad Braunxvajg da bi, dve godine kasnije, u ǌoj bio
otvoren mali muzej posve²en Gausu. Zgrada je potpuno unixtena tokom II svetskog rata, a nexto malo
saquvanih eksponata danas se nalazi u opxtinskom muzeju i gradskoj arhivi Braunxvajga.

4Ku²a je nosila broj osiguraǌa 1550.
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samo baxtovanstvom. ´enio se dva puta. Iz prvog braka imao je sina Johana
Georga Hajnriha ro±enog 24. januara 1769. godine. Georg, Gausov brat po ocu,
rano je napustio rodni dom kako bi izuqio zanat, vrativxi se konaqno u Braunx-
vajg 1794. godine zbog ozbiǉnog problema s okom koji ga je naterao da napusti
zanat. Poxto otac nije tolerisao neradnike, a sin je bio previxe star da bi
uqio novi zanat, Georg je postao vojnik, poma¼u²i ocu u slobodno vreme. Vojnu
slu¼bu napustio je 1806, da bi dve godine kasnije, po smrti oca, postao upravnik
osiguravaju²eg druxtva, i na toj je poziciji ostao sve do svoje smrti, 7. avgusta
1854. godine.

Gausova majka Dorotea Bence, ro±ena je 18. juna 1743. godine u selu Felp-
ke udaǉenom 35 km od Braunxvajga, dok je ǌen brat Johan Fridrih ro±en pet
godina kasnije. Fridrih je nauqio da tka i vrlo brzo je, zahvaǉuju²i svom
pronicǉivom umu, samostalno poqeo da proizvodi umetniqki tkan damast. Gaus
je jox od ranog detiǌstva voleo da provodi vreme sa svojim pametnim ujakom, a
kako je rastao, teme ǌihovih razgovora su mu bile sve zanimǉivije. Cenio je
ǌegove neobiqne vextine i kasnije ¼alio xto mu je ujak umro mlad, govore²i:
,,S ǌim smo izgubili ro±enog genija“.

Doselivxi se u Braunxvajg 1769. godine, Dorotea Bence se udala za Geb-
harda Gausa sedam godina kasnije. Prirodno oxtrog uma, vedrog duha i jakog
karaktera, bila je krupna ¼ena, zbog katarakte potpuno slepa posledǌe qetiri
godine svog ¼ivota. Karl Fridrih je bio sin jedinac i vodila je raquna o
ǌemu do posledǌeg qasa. Preminula je u devedeset sedmoj godini u getingenskoj
opservatoriji, gde je ¼ivela sa sinom od svoje 75. godine.

Gaus je poxao u Gimnaziju u Braunxvajgu u uzrastu od 11 godina, zatim je
1792. godine, zahvaǉuju²i stipendiji vojvode od Braunxvajga, upisao Collegium
Carolinum (danas Tehnoloxki univerzitet u Braunxvajgu), da bi 1795. godine
nastavio xkolovaǌe na Univerzitetu u Getingenu. Do trenutka kada je zavrxio
studije, 1798. godine, ve² je za sobom imao vixe znaqajnih otkri²a.

Tokom 1796. godine Gaus je, xto se mo¼e utvrditi na osnovu dnevnika koji je
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vodio, pokazao da se pravilan mnogougao mo¼e konstruisati uz pomo² leǌira i
xestara5 onda kada mu je broj stranica proizvod stepena broja dva i proizvoǉnog
broja razliqitih Fermaovih brojeva,6 ukǉuquju²i i sluqaj kada je ǌihov broj
jednak nuli. Dokazao je zakon kvadratnog reciprociteta zahvaǉuju²i kome je u
modularnoj aritmetici mogu²e utvrditi za proizvoǉnu kvadratnu jednaqinu da
li ona ima rexeǌa; teoremu o prostim brojevima koja objaxǌava na koji su naqin
prosti brojevi raspore±eni u skupu prirodnih brojeva; pokazao je da se proiz-
voǉan prirodan broj mo¼e predstaviti kao zbir najvixe tri trougaona broja.
Krajem iste godine objavio je osnovnu teoremu algebre o broju korena nenula
polinoma jedne promenǉive s kompleksnim koeficijentima na osnovu koje je 150
godina kasnije Andre Vejl postavio svoje hipoteze i time obezbedio qitav niz
velikih otkri²a u savremenoj algebarskoj geometriji i teoriji brojeva nastalih
kao posledica pokuxaja dokazivaǌa tih hipoteza.

Iz Gausove prepiske s kraja 1797. godine saznajemo da je uveliko radio na
materijalu koji je 1801. godine uz finansijsku pomo² vojvode od Braunxvajga
objavǉen kao kǌiga pod nazivom Disquisitiones Arithmeticae (lat. ,,Aritmetiqka
istra¼ivaǌa“), i koji ga svrstava me±u najva¼nije matematiqare svih vremena.
Tu je Gaus na jednom mestu prikupio rezultate do kojih su u okviru teorije
brojeva doxli ǌegovi prethodnici poput Fermaa, Ojlera, Lagran¼a i Le¼andra,
proxiruju²i ih svojim otkri²ima. Pre ovog u­benika, teorija brojeva bila je
samo kolekcija izolovanih teorema i hipoteza. Gaus je svoja i postignu²a svojih
prethodnika sistematizovao i dopunio ispravǉaju²i slabe dokaze, popuǌavaju²i
rupe i time proxiruju²i predmet na vixe naqina. Logiqka struktura kǌige
u kojoj iskaz teoreme prati ǌen dokaz, a zatim i ǌene posledice postala je
standard za matematiqke tekstove koji su usledili. Mnoge teoreme ilustrovao
je numeriqkim primerima.

Sa svojih 30 godina Gaus je 1807. godine postavǉen za profesora astronomije
na Univerzitetu u Getingenu i na toj je poziciji ostao sve do kraja ¼ivota. Me±u
studentima kojima je bio mentor jesu matematiqari Rihard Dedekind, Bernhard
Riman, Johan Listing7, Kristijan Gerling8, Moric Xtern i astronom Kristi-
jan Peters. Gausova predavaǌa sluxali su matematiqari Ernst Kumer, August
Mebijus i Johan Peter Le¼en Dirihle, kao i fiziqar Gustaf Kirhof, dok je
Sofiji ´ermen Gaus u neku ruku bio dopisni mentor.

Gaus se ¼enio dva puta i imao je xestoro dece. S prvom ¼enom, Johanom
Osthof (1780–1809) imao je dva sina (Karla Jozefa i Ludviga) i ²erku Vil-
helminu, a s drugom, Frederikom Vilhelminom Valdek (1788–1831) tako±e dva

5Ovo je opredelilo Gausa da, umesto filologije, za svoj predmet interesovaǌa odabere matema-
tiku. Toliko je bio oduxevǉen tim otkri²em da je izrazio ¼eǉu da mu se na nadgrobnom spomeniku
uklexe pravilni sedmnaestougao, xto je kamenoreac navodno odbio uz argument da se taj lik ne²e
razlikovati od kru¼nice. Me±utim, ornament koji je time motivisan ipak se nalazi na Gausovom
spomeniku u Braunxvajgu (v. [21])

6Prosti brojevi oblika 22n
+ 1, pri qemu je n nenegativan ceo broj.

7Uveo je termin ,,topologija“ u svom quvenom qlanku iz 1847. godine i istovremeno kad i August
Mebijus otkrio osobine povrxi koja je danas poznata kao ,,Mebijusova traka“.

8Poznat po svojim doprinosima geodeziji.
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sina (Eugena Petera i Vilhelma Augusta) i ²erku Terezu.
Karl Fridrih Gaus preminuo je 23. februara 1855. od posledica srqanog

udara. Sahraǌen je na grobǉu Albani u jugoistoqnom delu Getingena.

Xta se desilo u braunxvajgskoj uqionici?

Kad govorimo o doma²im izvorima quvene anegdote, tu podrazumevamo qi-
tavu teritoriju bivxe Jugoslavije. U zbirci zadataka iz matematike autorki
Natalije Jeki² i Duxanke Kovaqevi² iz 2010. godine [10, str. 9] mo¼e se na²i
slede²a verzija doga±aja iz Gausovog detiǌstva:

Gaus je rano pokazao matematiqku darovitost. Poznata je anegdota
koja ka¼e da je jednom prilikom uqiteǉ zadao uqenicima da saberu sve
brojeve od 1 do 100. Na ǌegovo veliko iznena±eǌe, Gaus koji je tada
imao sedam godina, odmah je doneo svoj rezultat, a to je bio broj 5050.
Gaus je rexio zadatak na naqin koji smo pokazali u prethodnom rexenom
primeru.9

U svojoj kǌizi iz 1979. godine Vladimir Devide [4, str. 152] pixe:
Karl Fridrih Gaus (1777–1855), “princeps mathematicorum”, knez

matematiqara, jedan od najve²ih i najsvestranijih matematiqara svih
vremena, zaqudio je svog uqiteǉa nadarenox²u za matematiku ve² kao
djeqak, kada mu je bilo samo devet godina.

Uqiteǉ je ±acima dao u zadatak da zbroje sve prirodne brojeve od
jedan do sto – i Gaus je odmah donio ploqicu s ispisanim rezultatom
5050. Zaqu±enom uqiteǉu rastumaqio je to ovako: jedan i sto daju sto
i jedan, dva i devedeset i devet opet sto i jedan, tri i devedeset i osam
opet sto i jedan itd. Takvih parova brojeva ima pedeset. Znaqi, zbroj
prvih sto brojeva jednak je pedeset puta po sto i jedan, a to je 5050.

Od toga dana uqiteǉ je mladom Gausu davao dodatnu poduku iz
matematike, no uskoro je zakǉuqio da Gaus od ǌega nema vixe xto nauqi-
ti.
U kǌizi o crticama iz ¼ivota slavnih matematiqara objavǉenoj 2015. godine

[8, str. 30], braqni par Petkovi² navodi slede²u varijantu:
Gaus je iskazao svoj matematiqki talenat jox u detiǌstvu. To

pokazuje slede²i doga±aj iz doba kada mu je bilo deset godina. Gausov
uqiteǉ, gospodin Bitner, bio je poznat po zadavaǌu texkih problema
uqenicima. Jednog dana zadao im je da izraqunaju zbir

81297 + 81495 + · · ·+ 100899,

koji predstavǉa aritmetiqku progresiju od 100 qlanova sa me±usobnom
razlikom 198. Uqiteǉ se nadao da ²e ovim problemom uposliti razred
ceo naredni sat, jer uqenici nisu znali nixta o aritmetiqkoj progre-
siji niti opxtoj formuli za nala¼eǌe ǌene sume.

9U pitaǌu je tzv. ,,preklapaǌe“ posmatranog niza brojeva, o qemu ²e biti reqi kasnije.
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Me±utim, skoro istog trenutka mali Karl je polo¼io svoju tablicu
na sto. Kada je zapaǌeni uqiteǉ pogledao rezultat, video je taqan
odgovor 9 109 800 bez ikakve raqunice. Desetogodixǌi deqak sraqunao
je napamet zbir tako xto je pregrupisao sabirke u 50 parova:
(81297+100899), (81495+100701), . . . , (90999+91197), pri qemu je zbir
svakog 182196, a zatim mno¼eǌem dobio konaqan rezultat 182196 · 50 =
9109800. Impresioniran svojim mladim uqenikom, Bitner je odmah or-
ganizovao da Gaus dobija posebnu poduku kod ǌegovog asistenta Martina
Bartelsa (1769–1836), koji je i sam kasnije postao profesor matematike
u Rusiji.

Da li posle qitaǌa ovih tekstova znamo xta se desilo, koji je zbir trebalo
izraqunati i koliko je godina Gaus imao tada – sedam, devet, deset? S obirom na
karakteristiqnu postavku zadatka, u posledǌem je sluqaju lako utvrditi da je
tekst pisan pod uticajem kǌige ,,Veliki matematiqari“ Erika T. Bela objavǉene
1937. godine. Za prve dve varijante nemamo mogu²nost da ustanovimo poreklo.

Primarni izvor anegdote i ujedno prvi poznati pisani pomen ove zgode jeste
kratka kǌiga se²aǌa na Gausa objavǉena 1856. godine, samo godinu dana nakon
Gausove smrti, koju je saqinio ǌegov kolega s Getingenxkog univerziteta, pro-
fesor mineralogije i geologije, Volfgang Sartorijus fon Valtershauzen. U ǌoj
fon Valtershauzen opisuje vreme koje je Gaus kao deqak proveo na xkolovaǌu
u Braunxvajgu. Tekst je na engleski jezik 1966. godine prevela Gausova pra-
praunuka Helen Vortington Gaus. Navodimo izvorni nemaqki tekst i pomenuti
prevod na engleski.

Gauss besuchte zuerst 1784, nachdem er sein siebentes Lebensjahr
zurückgelegt, die Catharinen-Volksschule, in welcher der erste Elementar-
Unterricht ertheilt wurde und die damals unter der Leitung eines gewissen
Bttner gestanden hat. Es war eine dumpfe, niedrige Schulstube mit einem
unebenen ausge-laufenen Fusiboden, von der man nach der einen Seite
gegen die beiden schlanken gothisehen Thürme der catharinen-kirche, nach
der andern gegen Ställe und armselige Hintergebäude hinaus blickte. Hier
ging Büttner zwischen etwa hundert Schülern auf und ab, mit der Kar-
watsche in der Hand, welche damals als ultima ratio seiner Erziehung-
smethode von Gross und von Klein anerkannt wurde und von der er nach
Laune und Bedürfniss einen schonung-slosen Gebrauch zu machen sich
berechtigt fühlte. In dieser Schule, die noch sehr den Zuschnitt des Mit-
telalters gehabt zu haben scheint, blieb der junge Gauss zwei Jahre lang
ohne durch etwas Ausser-ordentliches aufzufallen. Erst nach jener Zeit
brachte es der Gang des Unterrichts mit sich, dass auch er in die Rechen-
klasse eintrat, in welcher die Meisten bis zu ihrer Confirmation, bis etwa
zu ihrem 15 ten Jahre blieben.

Es ereignete sich hier ein Umstand, den wir nicht ganz unbeachtet
lassen dürfen, da er auf Gauss’ späteres Leben von einigem Einfluss gewe-
sen ist und den er uns in seinem hohen Alter mit grosser Freude und
Lebhaftigkeit fter erzählt hat. Das Herkommen brachte es nämlich mit
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sich, dass der Schüler, welcher zuerst sein Rechenexempel beendigt hat-
te, die Tafel in die Mitte eines grossen Tisches legte; über diese legte der
zweite seine Tafel u.s.w. Der junge Gauss war kaum in die Rechenclasse
eingetreten, als Büttner die Summation einer arithmetischen Reihe
aufgab. Die Aufgabe war indess kaum ausgesprochen als Gauss die Tafel
mit den im niedern Braunschweiger Dialekt gesprochenen Worten auf den
Tisch wirft: “Ligget se” (da liegt sie). Während die andern Schüler
emsig weiter rechnen, multipliciren und addiren, geht Büttner sich
seiner Würde bewusst auf und ab, indem er nur von Zeit zu Zeit einen
mitleidigen 13 und sarcastischen Blick auf den kleinsten der Schüler wirft,
der längst seine Aufgabe beendigt hatte. Dieser sass dagegen ruhig, schon
eben so sehr von dem festen unerschütterlichen Bewusstsein durchdrun-
gen, welch-es ihn bis zum Ende seiner Tage bei jeder vollendeten Arbeit
erfüllte, dass seine Aufgabe richtig gelöst sei, und dass das Resultat kein
anderes sein könne.

Am Ende der Stunde wurden darauf die Rechentafeln umgekehrt; die
von Gauss mit einer einzigen Zahl lag oben und als Büttner das Exem-
pel prüfte, wurde das seinige zum Staunen aller Anwesenden als richtig
befunden, während viele der übrigen falsch waren und alsbald mit der Kar-
watsche rectificirt wurden. Büttner glaubte nun ein gutes Werk zu thun
eigens aus Hamburg ein neues Rechenbuch zu verschreiben, um damit den
jungen bahnbrechenden Geist nach Kräften zu unterstützen, er soll aber
einsichtsvoll genug gewesen sein bald zu erklären, dass Gauss in seiner
Schule nichts mehr lernen könne.

∗

In 1784, after his seventh birthday the little fellow entered the public
school where elementary subjects were taught and which was then under a
man named Büttner. It was a drab, low school-room with a worn, uneven
floor. On one side one looked out on the two slender Gothic towers of
the Catharinen Church, on the other side were stables and poor back-
yard dwellings. Here among some hundred pupils Büttner went back and
forth, in his hand the switch which was then accepted by everyone as the
final argument of the teacher. As occasion warranted he used it. In this
school—which seems to have followed very much the pattern of the Middle
Ages—the young Gauss remained two years without special incident. By
that time he had reached the arithmetic class in which most boys remained
up to their fifteenth year.

Here occurred an incident which he often related in old age with
amusement and relish. In this class the pupil who first finished his exam-
ple in arithmetic was to place his slate in the middle of a large table. On
top of this the second placed his slate and so on. The young Gauss had
just entered the class when Büttner gave out for a problem the adding
of a series of numbers from 1 to 100. The problem was barely stat-
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ed before Gauss threw his slate on the table with the words (in the low
Braunschweig dialect): “There it lies.” While the other pupils contin-
ued busily adding, Büttner, with conscious dignity, walked back and
forth, occasionally throwing an ironical, pitying glance toward this the
youngest of the pupils. The boy sat quietly with his task ended, as fully
aware as he always was on finishing a task that the problem had been
correctly solved and that there could be no other result.

At the end of the hour the slates were turned bottom up. That of the
young Gauss with one solitary figure lay on top. When Büttner read out
the answer, to the surprise of all present that of young Gauss was found to
be correct, whereas many of the others were wrong. Büttner now decided
to write to Hamburg for a new book on arithmetic which would be better
suited to the young lad’s exceptional mind. But before long he is said to
have had enough insight to declare that Gauss could learn nothing more
in his school.

Prevode²i fon Valtershauzenovo se²aǌe na engleski, Vortington Gaus je
napravila dve suxtinske izmene: tako je “einer arithmetischen Reihe” (jedan a-
ritmetiqki niz) postao “a series of numbers from 1 to 100” (niz brojeva od 1
do 100), dok je “rechnen, multipliciren und addiren” (prebrojavali, mno¼ili i
sabirali) prevedeno samo sa “adding” (sabirali). Name²e se pitaǌe zaxto je
to uqinila, ali odgovor mo¼emo samo pretpostaviti. Osim toga, iako u fon
Valtershauzenovom tekstu ne postoji qak ni nagovextaj koje su brojeve sabi-
rali Bitnerovi uqenici, prvo danas poznato pomiǌaǌe konkretnih brojeva mo¼e
se na²i u govoru koji je u aprilu 1877. godine odr¼ao Hans Zomer, direktor
Tehniqkog fakulteta na proslavi stogodixǌice Gausovog ro±eǌa u Braunxvajgu
[15, str. 176]:

Gaus je od 1784. godine poha±ao osnovnu xkolu pri crkvi Svete
Katarine, koju je tada vodio izvesni Bitner. Kada je dve godine kas-
nije poxao na qasove aritmetike, deca su dobila zadatak da saberu niz
uzastopnih brojeva, recimo od 1 do 40; svako ko je zavrxio zadatak morao
je ostaviti tablicu na stolu. Nakon kratkog vremena, Gaus je napisao
rezultat i bacio tablicu na sto uz reqi ,,eto ga“, dok su ostali vrxi-
li komplikovane raqunice i nisu zavrxili dugo posle ǌega. Suprotno
Bitnerovim oqekivaǌima, Gausov rezultat bio je u potpunosti taqan.
Mali genijalac odmah je primetio da 1 i 40 daju isti zbir kao 2 i 39,
ili 3 i 38, ili kao bilo koja dva broja podjednako udaǉena od poqetka
i kraja. Takvih parova qiji je zbir 41 bilo je 20, pa je krajǌi zbir
morao biti 20 · 41, odnosno 820. Devetogodixǌi Gaus je na prvi pogled
prepoznao i primenio princip sumiraǌa aritmetiqkog niza.

Kako je Zomer pisao dve decenije posle fon Valtershauzena, mogu²e je da
je samo zapisao informacije koje se se prenosile usmeno, pod uslovom da nije
dopunio priqu detaǉima koje je liqno izmislio kako bi prisutnima pribli¼io
sam doga±aj. Prvo spomiǌaǌe niza brojeva od 100 do 1 (!) mo¼e se na²i u
kratkoj Gausovoj biografiji koju je 1906. godine objavio Franc Mate, profesor
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s Tehniqkog fakulteta u Rajhenbergu, dok niz od 1 do 100 prvi spomiǌe Volter
Licman u svojoj kǌizi zabavne matematike za decu i odrasle iz 1918. Autorki
poznato najranije (ali prema samom tekstu, ne i prvo) spomiǌaǌe anegdote na
naxem jeziku mo¼e se na²i u Glasniku jugoslovenskog profesorskog druxtva iz
1934. godine gde Tatomir An±eli² u qlanku [2] veli:

Dobro je poznato kako je osmogodixǌi Gauss izraqunao svome uqi-
teǉu Büttner-u zbir svih celih brojeva od 1 do 60. Ve² tada je on
shvatio princip sabiraǌa aritmetiqkog reda.

U qlanku [9] objavǉenom u qasopisu American scientist Brajan Hejz je anali-
zirao preko sto razliqitih verzija ove anegdote koje je pronaxao na engleskom,
nemaqkom, francuskom, xpanskom, italijanskom, rumunskom i portugalskom jezi-
ku. Ispostavilo se da se sve one dr¼e osnovne priqe iz fon Valtershauzenove
kǌige, ali su po pravilu dopuǌene razliqitim detaǉima jer su autori ¼eleli
da popune praznine, dodaju motivaciju za izvesne postupke ili da jednostavno do-
biju teqnu priqu. Tako se qesto pomiǌe da su uqenici svoje tablice s rexeǌima
slagali na Bitnerovom stolu jednu na drugu (da li su zaista sve mogle da za-
vrxe na jednoj gomili ili je moralo biti vixe gomila?), dok se biq ili xiba
koje je nastavnik koristio za ka¼ǌavaǌe uqenika qesto pojavǉuju u izvorima do
sedamdesetih godina XX veka, da bi danas u potpunosti nestali.

Name²u se pitaǌa: da li je Bitner znao za pravilo koje daje rezultat, da
li je Gaus otkrio pravilo na qasu ili ga je znao od ranije, da li je sam doxao do
ǌega, ili ga je u nekom obliku prethodno quo? Danas je poznato da svakako nije
bio prvi koji je primetio pravilnost. U svojoj kǌizi Liber abaci iz XIII veka
Leonardo Fibonaqi je na poqetku XII poglavǉa objasnio xta treba uraditi ako
¼elite da saberete neki niz brojeva koji se uve²ava za bilo koji dati broj (npr.
za jedan, ili za dva, ili za tri, ili za bilo koji drugi broj). Produ¼imo li
dubǉe u proxlost, krajem VIII veka, u qetrdesetdrugoj zagonetki u svom rukopisu
,,Zadaci za gimnastiku uma“ Alkuin od Jorka postavǉa pitaǌe (u kome se mo¼da
krije zadatak Gausovog uqiteǉa) i odmah na ǌega daje odgovor:10

Merdevine imaju 100 gazixta. Na prvom gazixtu stajao je jedan
golub, na drugom dva, na tre²em tri, na qetvrtom qetiri, na petom pet
i sve tako do stotog gazixta. Neka ka¼e onaj ko mo¼e koliko je tu ukupno
bilo golubova?

Ali, i u Alkuinovo vreme moralo je biti uveliko poznato kako sabrati n
qlanova aritmetiqkog niza, jer se dokaz formule mo¼e na²i ve² u XI propoziciji
[1, str. 105] u Arhimedovom tekstu ,,O spiralama“ iz 225. godine p.n.e! Da li je
Bitner znao za Alkuinov zadatak? A Gaus? Ostavimo ta pitaǌa za qas po strani
i pogledajmo orignalnu11 fon Valtershauzenovu priqu.

Gaus je najpre 1784. godine, nakon xto je napunio sedam godina, po-
ha±ao osnovnu xkolu pri crkvi Svete Katarine, u kojoj se sticalo prvo

10koji ²emo uskoro razmotriti
11Uz pomo² prevoda na engleski koji je 2017. godine uradio Andreas Hinc, profesor s Mate-

matiqkog instituta Univerziteta u Minhenu.
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osnovno obrazovaǌe, a koja je u to vreme bila pod upravom izvesnog Bit-
nera. Bila je to zaguxǉiva uqionica s niskim plafonom i neravnim,
istroxenim podom, iz koje se s jedne strane gledalo na dva vitka gots-
ka torǌa crkve Svete Katarine, a s druge na xtale i troxne zgrade u
zadǌem delu dvorixta. U ǌoj je Bitner hodao gore-dole izme±u otpri-
like sto uqenika, dr¼e²i u ruci korbaq, koji su u to vreme prihvatali
i stariji i mladi kao posledǌe pribe¼ixte ǌegovih pedagoxkih metoda
i za koji je sam smatrao da mu je dozvoǉeno da ga nemilosrdno koristi
u skladu sa svojim raspolo¼eǌem. U toj xkoli koja je, qini se, i daǉe
liqila na one sredǌovekovne, mladi Gaus proveo je dve godine bez da je
bio prime²en zbog bilo qega neuobiqajenog. Koncept predavaǌa bio je
takav da je tek nakon tog vremena Gaus poqeo da poha±a i qasove arit-
metike koje je ve²ina uqenika sluxala do miropomazaǌa, odnosno negde
do petnaeste godine.

Tu se desilo nexto xto se nikako ne sme zanemariti jer je imalo
uticaja na Gausov kasniji ¼ivot i jer nam je to u starosti qesto ¼ivah-
no prepriqavao s velikom radox²u. Naime, obiqaj je bio da uqenik
koji bi prvi zavrxio svoju aritmetiqku ve¼bu ostavi svoju tablicu
na sredini velikog stola, na ǌu bi slede²i uqenik stavio svoju itd.
Mladi Gaus tek je poqeo da prati nastavu kada je Bitner postavio za-
datak da se odredi zbir aritmetiqkog niza. Me±utim, problem jedva
da je bio izreqen a Gaus je ve² bacio tablicu na sto, izgovaraju²i na
narodnom braunxvajgskom dijalektu, ,,eto ga“. Dok su ostali uqenici
u¼urbano nastavili da raqunaju, mno¼e²i i sabiraju²i, Bitner sves-
tan svog polo¼aja xetao je gore dole, samo da bi s vremena na vreme
bacio sa¼aǉiv i sarkastiqan pogled na najsitnijeg me±u uqenicima ko-
ji je svoj zadatak uveliko zavrxio. Ovaj je, pak, sedeo u tixini, u
potpunosti pro¼et qvrstim i postojanim ube±eǌem koje ga je do kraja
¼ivota ispuǌavalo sa svakim zavrxenim delom, da je svoj zadatak taqno
rexio i da drugi rezultat ne mo¼e postojati. Nakon toga, na kraju qasa
tablice su okrenute; Gausova sa samo jednim brojem bila je na vrhu i
kada je Bitner proverio, na qu±eǌe svih prisutnih, ispostavilo sa da
je rezultat bio taqan, dok su mnoge druge imale pogrexan rezultat koji
je odmah bio ispravǉan uz pomo² korbaqa. Bitner je smatrao da qini
dobro delo propisno naruquju²i novi u­benik aritmetike iz Hamburga
kako bi sna¼no podr¼ao mladog genija, ali smatralo se da je imao do-
voǉno sluha da ubrzo izjavi kako Gaus u ǌegovoj xkoli vixe nixta ne
mo¼e da nauqi.

Kako je Gaus izraqunao rezultat?

Iz fon Valtershauzenovog se²aǌa mo¼emo zakǉuqiti da je Gaus imao bar
devet godina u vreme koje doga±aj opisuje, ali kao xto ne znamo koje je taqno
brojeve trebalo sabrati, nije nam poznato ni kako je Gaus to uqinio.

Jednu mogu²nost nudi Alkuin kroz svoje rexeǌe zadatka o merdevinama pre-
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ma kome se parovi brojeva grupixu tako da im zbir bude 100, ali se na taj naqin
dobija ,,vixak“ koji treba dodati na kraju da bi se doxlo do zbira:

Bi²e ih ovoliko: uzmi goluba s prvog gazixta i dodaj ga grupi od
99 golubova koji sede na 99. gazixtu, dobi²ex 100. Uradi isto s drugim
i 98. gazixtem i tako±e ²ex dobiti 100. Kombinovaǌem svih gazixta
na ovaj naqin, tj. jednog od vixih gazixta s jednim od ni¼ih, uvek ²ex
dobiti 100. Pedeseto gazixte je, me±utim, samo i nema svog parǌaka; i
stoto gazixte nema parǌaka. Saberi ih sve i bi²e 5050 golubova.

U citiranim primerima anegdote iz doma²ih izvora koristi se pristup
prema kome se niz brojeva ,,presavija“ na pola qime se u odnosu na polazni niz
dobija upola maǌe parova brojeva s konstantnim zbirom n + 1. U tom sluqaju,
formula za zbir prvih n prirodnih brojeva bi²e rezultat slede²e raqunice:

Zato je S =
n

2
· (n + 1).

Ako bi se niz brojeva ispisao dva puta, tako da se u prvom redu oni navedu
u rastu²em, a u drugom redu u opadaju²em poretku, dobilo bi se n parova kon-
stantnog zbira n+1, pa bi taj proizvod trebalo podeliti sa 2, kako bi se dobio
zbir jednog a ne dva ista niza.

Odavde je S =
n · (n + 1)

2
.

Tra¼eni zbir mo¼e se odrediti i korix²eǌem osobina aritmetiqkog niza.
Dovoǉno je pomno¼iti broj qlanova niza proseqnom vrednox²u najmaǌeg i na-
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jve²eg qlana niza.

a1 = a, d = 1, n = 100, S = n · 1 + n

2
.

Me±utim, zadatak se mo¼e posmatrati i geometrijski: formula za zbir
prvih n prirodnih brojeva generixe n-ti po redu trougaoni broj, te tra¼ena
suma odgovara polovini povrxine pravougaonika sa stranicama du¼ina n i n+1.

Iako se postupak kojim se doxlo do rezultata i sam raqun razlikuju u ova qe-
tiri sluqaja, dobijene formule su matematiqki ekvivalentne i za istu vrednost
broja n uvek daju isti rezultat. S druge strane, qetiri toka ramixǉaǌa koja
vode do formalizacije me±usobno su razliqiti i zato ostajemo kratkih rukava
kad po¼elimo da saznamo xta je zapravo uradio Gaus.

Ako je istorija uqiteǉica �ivota,
onda je qitaǌe uqiteǉ mudrosti

Na¼alost, danas ne raspola¼emo izvorima na osnovu kojih bismo sa sigur-
nox²u mogli da tvrdimo xta se taqno odigralo u toj zaguxǉivoj uqionici pre
vixe od 220 godina, ali mo¼emo da probamo da dokuqimo koliko je verovatno da
se nexto desilo. U tom smislu obavimo jedan mali misaoni eksperiment. Da li
ste nekad quli za zagonetku u kojoj kozu, vuka i kupus treba prebaciti preko reke
qamcem, ali pod uslovom da u ǌega, pored skele­ije, mo¼e da stane samo jedno
od navedenih. Velika je verovatno²a da jeste. Da li mo¼ete da se prisetite od
koga ste je quli i kada se to desilo? Vrlo je verovatno da ste je quli u xkoli
od nekog nastavnika, ili mo¼da i pre nego xto ste poxli u xkolu od roditeǉa,
kao xto je sluqaj s autorkom teksta. Nije li neobiqno xto se i ta zagonetka prvi
put u pisanom obliku pojavǉuje u ve² spomenutoj zbirci ,,Zadaci za gimnastiku
uma“ Alkuina od Jorka, dakle u VIII veku, a stigla je do vas, najverovatnije
usmenim predaǌem u XX ili XXI veku!? Da li je onda na mestu pomisliti
da je na sliqan naqin stigla i do Gausa dva-tri veka ranije (setite se da je
imao oca i polubrata koji su dosta putovali, kao i pametnog ujaka)? U ǌegovo
vreme ¼ivelo je i maǌe ǉudi, ali bilo je i maǌe matematiqkih tekstova koji
su sigurno mogli biti zanimǉivi malom Gausu. I mo¼da je bax zato Gaus znao



52 A. Ravas

za neke (ili sve?) Alkuinove zagonetke, pa samim tim i za ǌihova rexeǌa. Ako
je zadatak zaista bio da se sabere prvih sto brojeva, nije nemogu²e da je Gaus
odmah napisao rexeǌe na tablici vo±en Alkuinovim zadatkom o merdevinama,
a mo¼da se ǌegova genijalnost oslikala u modifikaciji Alkuinovog naqina da
se do²e do rexeǌa? Mo¼da je znao za zadatak pre nego xto je poqeo da poha±a
xkolu, i mo¼da je ve² tada imao drugaqiji postupak rexavaǌa od Alkuinovog?

Zavrxavamo ovaj osvrt na quvenu anegdotu odlomkom iz Belove kǌige [6, str.
248]:

U posǉedǌih dvadeset sedam godina svoga ¼ivota Gaus je samo
jedanput spavao izvan svoga Opservatorija, i to kada je prisustvovao
znanstvenom sastanku u Berlinu da bi razveselio Aleksandra fon Hum-
bolta, koji ga je ¼elio pokazati. Ali qovjek ne mora uvijek letjeti goto-
vo iznad cijelog globusa da bi vidio xta se doga±a. Mozak i sposobnost
qitaǌa novina (qak kad one la¼u) i vladinih izvjextaja (naroqito kada
oni la¼u) katkada su boǉi od bilo kojeg razgledavaǌa grada i brbǉaǌa
u hotelima. Gaus je ostajao kod ku²e, qitao, nije vjerovao u najve²i dio
onoga xto je qitao, razmixǉao i dolazio do istine.

Poruka je jasna – mo¼da nikad ne²emo saznati koji je zadatak Gausov uqiteǉ
postavio, kako ga je zapravo Gaus rexio i da li mu je Alkuin uopxte ,,pomogao“
u tome, ali svakako smatramo da treba qitati xto vixe i to xto raznovrsnije
materijale. Ko zna, mo¼da bax tebe, qitaoqe, oqekuje slava poput Gausove u
oblasti kojom se bavix?
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[8] ǈiǉana Petkovi², Miodrag Petkovi², Matematriks (iz �ivota velikih matemati-
qara), DGIP ,,Nova Jugoslavija“, Vraǌe, 2000.

[9] Brian Hayes, Gausss Day of Reckoning, American Scientist, Vol. 94, No. 3, pp. 200–205,
May-June 2006.

[10] Natalija Jeki², Duxanka Kovaqevi², Matematika 5: zbirka zadataka (dodatna nasta-
va), Kreativni centar, Beograd, 2010.

[11] David M. Burton, The History of Mathematics: An Introduction, McGraw-Hill, New York,
2011.

[12] Brian Hayes, Foolproof and Other Mathematical Meditations, The MIT Press, Massachusetts,
2017.

[13] Andreas M. Hinz, Translation of the Gauss story, 2017. (iz liqne prepiske).

[14] Alkuin od Jorka, Zadaci za gimnastiku uma, MD ,,Arhimedes“, Beograd, 2018.



Gaus i formula za zbir prvih n prirodnih brojeva 53
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