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Danas, u vremenu osavremeǌavaǌa nastave, kada su uqenicima dostupna raz-
novrsna pomagala, npr. raqunari, kalkulatori itd, i kada se u nastavi matema-
tike sredǌe xkole vixe ne koriste logaritamske tablice i logaritmari (xibe-
ri), namjera mi je da ovom prilikom uka¼em na neke, u u­benicima matematike
,,nepoznate“, primjere odre±ivaǌa pribli¼nih vrijednosti dekadnih logaritama
prvih 20 prirodnih brojeva, dosta velike preciznosti, bez upotrebe tablica i
bilo kakvih drugih dostupnih pomagala.

1. Osnovne istorijske napomene o logaritmima

Konstrukcija logaritama poqiva na ideji koja potiqe od Michael-a Stifel-a
(1487–1567). On je u kǌizi Arithmetica integra primjetio da qlanovi geome-
trijske progresije 1, a2, a3, . . . stoje u korespodenciji sa qlanovima aritmetiqke
progresije 0, 1, 2, 3, . . . , pri qemu ta korespodencija ima svojstvo da qlan ax+y

geometrijske progresije, koji je proizvod qlanova ax i ay te progresije, odgo-
vara qlanu x + y aritmetiqke progresije koji je jednak zbiru qlanova x i y te
korespodentne progresije. Analogno, koliqnik ax−y = ax/ay stoji u korespoden-
ciji sa razlikom x − y. Da bi ova korespodencija postojala i kada je x < y,
Stiefel dopuǌava polaznu geometrijsku progresiju qlanovima a−1, a−2, a−3, . . . a
polaznu aritmetiqku progresiju qlanovima −1,−2,−3, . . . . Xkotlan±anin John
Napier (1550–1617), motivisan potrebom da uprosti raqunaǌe koje se pojavǉuje
u sfernoj geometriji, proxirio je Stifel-ovo zapa¼aǌe do konstrukcije logari-
tma. Svoje ideje izlo¼io je u radovima ,,Opis qudesnog zakona logaritama“ iz
1614. i djelu ,,Konstrukcija qudesnog zakona logaritama“ iz 1619. godine koje je
posthumno objavǉeno.

Henry Briggs (1561–1631) predla¼e da se za logaritme uzme baza 10 i da se
logaritam broja x za osnovu 10, log10 x, definixe kao broj kojim treba stepeno-
vati osnovu 10 da bi se dobio broj x. Odatle se lako izvodi da je log10 a · b =
log10 a + log10 b i log10

a

b
= log10 a− log10 b.

Kako tada nijesu bili u upotrebi stepeni sa proizvoǉnim racionalnim i
iracionalnim izlo¼iocem, Briggs je izraqunavao pribli¼ne vrijednosti ovih

logaritama tako xto se jedinici pribli¼io pomo²u niza
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. . . zadr¼avaju²i se na qlanu koji se dobija poslije 54 uzastopna izvlaqeǌa kva-
dratnog korijena, tj. uzimaju²i a = 10(1/2)54 . Logaritmi qlanova geometrijske
progresije 1, a, a2, a3, . . . qine aritmetiqku progresiju:

log10 1 = 0, log10 a =
(

1
2

)54

, log10 a2 = 2 ·
(

1
2

)54

, log10 a3 = 3 ·
(

1
2

)54

, . . .

Ovo omogu²ava da se logaritmi svih brojeva odrede sa taqnox²u (1/2)54. Najpre
se nekoliko qlanova ove aritmetiqke progresije izraquna sa dovoǉnom taqnox²u,
a onda se po navedenim pravilima za logaritme proizvoda, koliqnika i stepena
odrede logaritmi brojeva koji se mogu predstaviti u vidu proizvoda, koliqnika
ili stepena brojeva za koje je se mo¼e izvrxiti poqetni raqun. Tako je Briggs
sastavio tablicu logaritama prirodnih brojeva od 1 do 1000. Tablice logari-
tama prirodnih brojeva od 1 do 30000 napisane su 1624. godine. Tokom vremena
pojavila su se razna praktiqna poboǉxaǌa Napier-ovih i Briggs-ovih ideja i
tablice logaritama koje su imale veliku preciznost.

2. Praktiqno pribli�no izraqunavaǌe dekadnih logaritama

Izraqunajmo najprije pribli¼no vrijednosti dekadnih logaritama brojeva
prve desetice. U daǉem ²emo, kako je to uobiqajeno, logaritam sa osnovom 10
oznaqavati jednostavno sa log. Primetimo najprije da je log 1 = 0 (zbog 100 = 1)
i log 10 = 1 (zbog 101 = 10).

Neka je x = log 2. Tada je 210 = x, a kako je 210 = 1024 ≈ 1000, to je
2 ≈ 10

√
103 = 100,3. Tako smo 2 prikazali kao stepen osnove 10, pa kako logari-

tam predstavǉa upravo tra¼eni eksponent kojim treba stepenovati osnovu 10 da
bi se dobio broj 2, to je log 2 ≈ 0,3. Ako vrijednost potra¼imo pomo²u kalku-
latora, lako ²emo utvrditi da je log 2 ≈ 0,30103, pa je apsolutna grexka naxeg
pribli¼nog raquna ∆1 = 0,30103−0,3 = 0,00103, a relativna zanemarǉiva i iz-
nosi δ1 ≈ 0,34%. Sada je lako pribli¼no odrediti ostale logaritme prirodnih
brojeva do 10.

Kako je 4 = 22, to je log 4 = 2 log 2 ≈ 0,6. Vrijednost ovog logaritma koju
daje kalkulator je log 4 ≈ 0,60206. Ovdje je apsolutna grexka ∆2 = 0,00206, a
relativna ponovo δ2 = 0,34%. Analogno se dobija log 8 = 3 log 2 ≈ 0,90309 sa
istom relativnom grexkom. Naravno, i u opxtem sluqaju je log 2n = n · log 2 ≈
0, 3n.

Pomo²u log 2 vrlo lako mo¼emo odrediti log 5 kao log 5 = log(10/2) = 1 −
log 2 ≈ 0,7. ,,Taqna“ vrijednost dobijena pomo²u kalkulatora je log 5 ≈ 0,69897,
pa je ovdje apsolutna grexka ∆3 = 0,00103 a relativna 0,15%.

Tako±e je evidentno log 80 = log(8·10) = 1+log 8 ≈ 1,9, pa je lako pribli¼no
izraqunati log 9 kao log 9 ≈ log

√
80 = 1

2 log 80 ≈ 0,95. Opet pomo²u kalkulatora
nalazimo log 9 ≈ 0,95424, pa je apsolutna grexka ∆4 = 0,00424, a relativna δ4 =
0,45%. Odavde je i log 3 = log

√
9 = 1

2 log 9 ≈ 0,475. ,,Taqno“ je log 3 = 0,47712
sa relativnom grexkom tako±e 0,45%.
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Imaju²i u vidu prethodno dobijene rezultate lako je odrediti log 6 kao
log = log 2 + log 3 ≈ 0,775. Pomo²u kalkulatora se dobija log ≈ 0,77815, pa je
relativna grexka naxeg pibli¼nog raquna 0,41%.

Konaqno, pribli¼nu vrijednost log 7 odre±ujemo na sǉede²i naqin: 7 = 63 :
9 ≈ 64 : 9 = (8 : 3)2, pa je log 7 ≈ 2(log 8 − log 3) ≈ 2(0,9 − 0,475) = 0,85.
Kalkulator nam daje log 7 ≈ 0,84510. Dakle, ovdje je apsolutna grexka 0,00490,
a relativna 0,47%.

Za odre±ivaǌe pribli¼nih vrijednosti dekadnih logaritama prirodnih
brojeva druge desetice mo¼emo se koristiti qiǌenicom da je logaritamska funk-
cija rastu²a, tj. da za a < b < c va¼i nejednakost log a < log b < log c. Tako±e
²emo se koristiti pribli¼nom jednakox²u

log
a + b

2
≈ log a + log b

2
.

Tako dobijamo:

log 11 ≈ log 10 + log 12
2

=
1 + 2 log 2 + log 3

2
≈ 1,0375.

log 12 = 2 log 2 + log 3 ≈ 1,075.

log 13 ≈ log 12 + log 14
2

=
2 log 2 + log 3 + log 2 + log 7

2
≈ 1,1125.

log 14 = log 2 + log 7 ≈ 1,15.
log 15 = log 3 + log 5 ≈ 1,175.
log 16 = 4 log 2 ≈ 1,2.

log 17 ≈ log 16 + log 18
2

=
4 log 2 + log 2 + 2 log 3

2
≈ 1,225.

log 18 = log 2 + 2 log 3 ≈ 1,25.

log 19 ≈ log 18 + log 20
2

=
log 2 + 2 log 3 + log 2 + 1

2
≈ 1,275.

log 20 = 1 + log 2 ≈ 1,3.
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