
NASTAVA MATEMATIKE U OSNOVNOJ XKOLI

Todosije Diki�

PRIKAZIVAǋE RAZLOMAKA NA BROJEVNOJ POLUPRAVOJ

Izme�u zamixǉenog i ostvarǉivog

Jedan u nizu nesklada izme�u onoga xto je zamixǉeno, a xto je u datom
trenutku neostvarǉivo, jeste i prikazivaǌe razlomaka na brojevnoj pravoj, jer
je prethodno znaǌe uqenika nedovoǉno ili kontradiktorno.

U prethodnim razredima uqenici su upoznati sa pojmom brojevne polupra-
ve. U okviru obrade skupa prirodnih brojeva uqenicima je dat i pojam brojevne
poluprave, i to tako da je brojevna poluprava neka poluprava qiji je poqetak
obele�en taqkom O, na kojoj su naneseni jednaki podeoci kojima se sukce-
sivno (redom) pridru�uju prirodni brojevi, kao xto je prikazano na slikama
1a i 1b.

Sl. 1a Sl. 1b

Brojevnu polupravu su crtali na ,,razliqite naqine“, najqex�e se kori-
ste�i ,,kvadrati�ima“ iz svojih svezaka, tako xto su za jedan podelak uzimali
po dva kvadrati�a. Ako je trebalo prikazati neki ,,ve�i“ broj, onda su za jedan
podelak uzimali samo jedan kvadrati�. Ovo nam ukazuje da su uqenici shvatili
da je jediniqni podelak neodre�ena veliqina, odnosno da se mo�e prema ukazanoj
potrebi meǌati. Ali, ma koliki podelak uzimali, oni su uvek svakoj ,,crti“, od-
nosno podeoku, pridru�ivali jedan broj, i to, kako reqe jedan uqenik, ,,redom“,
bez preskakaǌa brojeva, odnosno podelaka.

Kasnije, u qetvrtom razredu, uqenici se upoznaju sa pojmom razlomka kao
neqim xto se dobija podelom cele veliqine na odre�ene delove koji su me�usobno
jednaki (slika 2).

Na sliqan se naqin i u ,,Matematici za V razred“ (autori Vladimir Mi-
�i� i Vera Jockovi�) uqenici ponovo upoznaju s pojmom razlomka. Znaqi, i u V
razredu se razlomak dobija kada se neka celina deli na jednak broj delova, pa
se samo neki od ǌih upotrebe (uzimaju). Prvenstveno se to prikazuje na du�ima,
a kasnije se uopxtava i na prirodne brojeve, gde je razlomak koliqnik dva
prirodna broja. Kao xto vidimo, a ne mo�e biti drugaqije, razlomak se dobija
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Sl. 2

podelom, odnosno to je neki koliqnik. I sada se uvodi pojam brojevne poluprave,
odnosno pokuxava se da se razlomak prika�e na brojevnoj polupravoj. Kako se
to qini? I u ,,Matematici za IV razred“, odnosno ,,Matematici za V razred“,
to je prikazano kao na slikama 3 i 4.

Sl. 3 Sl. 4

Xta nam slike prikazuju? Na slici 3 se na brojvnu polupravu nanose dva
jednaka podeoka, i onda se jedan od ǌih oznaqava brojem 1/2, a kraju drugog pode-
oka se pridru�uje broj 1. Na slici 4 se nanose tri jednaka podeoka, pa se prvom
pridru�uje broj 1/3, drugom podeoku se pridru�uje broj 2/3, a tre�em podeoku
se pridru�uje broj 1. I tu uqenike dovodimo u nedoumicu, odnosno uvodimo ih
u ,,vrzino kolo“. Ovakvim postupcima pobijama dve nepobitne qiǌenice kojima
smo u prethodnom periodu ,,zasipali“ uqenike. Na prethodnim qasovima mi smo
tvrdili da je razlomak ,,razlomǉena“ veliqina koja se dobija podelom cele ve-
liqine. A xta sada uqenicima serviramo? Mi jednu celinu (jediniqni podelak)
proglaxavamo necelom veliqinom, a nekoliko (na sl. 3 dve, odnosno na sl. 4 tri)
takvih celina grupixemo i okarakterixemo jednim celim. Mo�da u ovome i ima
neke logike (jer, jediniqna du� je fleksibilna, odnosno proizvoǉna veliqina),
ali to unosi nemir i nerazum kod uqenika. Tako�e, prilikom prvog upoznavaǌa,
susreta sa brojevnom polupravom, mi smo na ǌoj nanosili jednake podeoke, xto
znaqi da smo je delili na jednake delove i svakom podeoku pridru�ivali je-
dan ceo broj. Sada se uqenik pita kada smo u pravu i kako je mogu�e da se ne
pridru�uje svakom podeoku ceo broj, ve� mo�e bilo koji broj.
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Polupravu je mogu�e ,,deliti“ tako xto na ǌoj mo�emo nanositi du�i pro-
izvoǉne veliqine jer je ona neograniqena. Sada kada treba da odredimo taqku
koja odgovara broju 1/2, treba jednu konkretnu, jediniqnu du� podeliti na dva
jednaka dela. Takvu podelu, me�utim, �aci jox nisu uqili.

U ni�im razredima vrxena je podela du�i na jednake delove, ali ne geo-
metrijskim putem, ve�, nazovimo je ,,aritmetiqkom“ podelom. Naime, tada su
uqenici mernim instrumentima merili veliqinu (du�inu) du�i, pa su je ari-
tmetiqkim putem delili. Na primer, ako su imali du� od 1 dm (10 cm) pa je
trebalo podeliti na dva jednaka dela, oni su aritmetiqki raqunali:

10 : 2 = 5
Sl. 5

a zatim su na ve� postoje�oj, nacrtanoj i odmerenoj du�i AB, poqev od taqke
A ili od taqke B, merili 5 cm, qime su odre�ivali mesto taqke C za koju smo
govorili da deli du� AB na dva jednaka dela, odnosno da je du� AC jedna
polovini du�i AB.

Na sliqan naqin su du� MN = 6 cm delili na tri jednaka dela. Dakle,
opet su aritmetiqki raqunali:

6 : 3 = 2
Sl. 6

pa su poqev od taqke M odmeravali novu du� od 2 cm, qime su dobijali taqku P ,
i ponovnim odmeravaǌem od taqke P nove du�i od 2 cm dobijali novu taqku R,
pa smo govorili da je du� MN podeǉena na tri jednaka dela, odnosno da je du�
MP jednaka jednoj tre�ini du�i MN , a da je du� MR jednaka dve tre�ine du�i
MN (sl. 6). Ali, sve ovo nije bila geometrijska podela du�i na dva, odnosno na
tri jednaka dela. Kod brojevne poluprave mi ne mo�emo uslovǉavati veliqinu
jediniqnog podeoka nekim ,,prikladnim“ mernim brojem. Qak i ako prenebregnemo
tu qiǌenicu da ne�emo uvek dobiti mogu�nost uzimaǌa samerǉivih du�i, ve� �e
se qex�e pojaviti situacija da se radi o dvema nesamerǉivim du�ima, odnosno
o dva nesamerǉiva broja.

Sa uqenicima sam probao da na postoje�oj brojevnoj polupravoj na�emo taqke
koje odgovaraju brojevima 1/2, odnosno 1/4. Uqenici su crtali brojevnu polu-
pravu na kojoj su nanosili jednake podeoke kojima su pridru�ivali ,,redom“ pri-
rodne brojeve 1, 2, 3, 4, . . . ; onda su podelak izme�u 0 i 1 ,,od oka“ delili na
jednake delove, u prvom zadatku na dva jednaka dela, a u drugom na qetiri jedna-
ka dela. Nijedan uqenik nije uzimao da svaki drugi podelak oznaqi prirodnim
brojem, odnosno da u drugom zadatku svaki qetvrti podelak oznaqi prirodnim
brojem. Ovo im se nije dexavalo jer su, ponavǉam, stekli naviku da se svakom
jediniqnom podeoku (svakoj crti) pridru�uje jedan prirodan (ceo) broj. Kako je
razlomak deo celog, to su oni pokuxavali da jediniqni podelak podele na dva,
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odnosno qetiri dela. Kod podele na dva dela skoro svi uqenici su za jediniqni
podelak uzimali dva kvadrati�a u sveskama qime su ga ,,lako“ posle delili na
dva jednaka dela. Kada je trebalo jediniqni podelak podeliti na qetiri jednaka
dela, onda su oni svoj jediniqni podelak od ,,dva kvadrati�a“ lako podelili
na dva jednaka dela, ali su onda daǉu podelu vrxili ,,od oka“, jer vixe nije
postojao neki ,,merni“ instrument. Retki su bili uqenici koji su sada za jedi-
niqni podelak uzimali qetiri kvadrati�a, ne bi li na taj naqin sebi olakxali
podelu na qetiri jednaka dela. Znaqi, u ve�ini sluqajeva ta podela je vrxena
proizvoǉno jer su bili ,,svesni“ toga da je razlomak deo neke celine, pa se i do
tra�enog podeoka mora do�i deǉeǌem jediniqnog podeoka. U ve�ini sluqajeva
oni su odre�ivali pribli�nu podelu jer geometrijsku podelu du�i na jednake
delove (dva, qetiri, osam, . . . ) jox nisu uqili.

Na 152. strani pomenutog u�benika za V razred stoji:
,,Primer 86. Odredimo prvo na brojevnoj polupravoj taqku koju mo�emo

dodeliti broju 1/4. Zbog 4 × 1/4 = 1, treba dodeliti taqku M , takvu da je
OE = 4 × OM . Znaqi, du� OE treba podeliti na qetiri jednaka dela (to
znamo) i kraj prvog od tih delova je taqka M .“

Sl. 7

Komentar. Autori ka�u da prvo na brojevnoj polupravoj odredimo taqku
koju mo�emo dodeliti broju 1/4, a onda ka�u da du� OE treba podeliti na
qetiri jednaka dela i kraj prvog od tih delova je taqka M . Nije mi jasno kako je
to mogu�e. Mi na poqetku primera ve� odre�ujemo taqku M , odnosno na brojevnoj
polupravoj ve� imamo du� OM . Po svim dosadaxǌim merilima (uqeǌima) to je
znaqi jediniqna du�. Onda se ka�e da odredimo taqku E tako da je OE = 4×OM .
Znaqi da treba naneti qetiri ,,jediniqna“ podeoka i dobiti taqku E, odnosno
du� OE koju �emo ,,podeliti“ na qetiri jednaka dela. Kako je podeliti?

Sl. 8

Sa slike 8 vidimo da se do taqke E dolazi preko taqaka M , N i P koje ve�
postoje, jer postojaǌe taqke E je uslovǉeno sa OE = 4×OM . Znaqi da je du� ve�
podeǉena na qetiri jednaka dela, odnosno ja bih rekao da na brojevnoj polupravoj
imamo qetiri ,,jediniqna“ (jednaka) podeoka, pa ako je nexto podeǉeno, ne mo�e
se ponovo deliti.

Drugi aspekt. Deo teksta ka�e: ,, . . . znaqi du� OE treba podeliti na
qetiri jednaka dela (to znamo)“. Nije taqno. To ne znamo! Geometrijska podela
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du�i na 2n jednakih delova je mogu�a samo ako je prethodno obuhva�ena (uqena)
lekcija o simetrali du�i koja je u pomenutom u�beniku negde pri kraju jer se i
po programu predvi�a ǌeno izuqavaǌe tek u qetvrtom tromeseqju petog razreda.
Znaqi, mi geometrijsku podelu du�i ne znamo, ve� samo mo�emo datu du� mernim
instrumentom izmeriti pa dobijeni merni broj aritmetiqki podeliti (izraqu-
nati) i na pomenutoj polupravoj sada ponovo nanositi nove ,,jediniqne“ du�i koje
�e du� OE podeliti na qetiri jednaka dela. Me�utim, ovo nije uvek izvodǉivo
jer je mogu�e da dobijeni merni broj nije deǉiv brojem 4. Ne zaboravimo da
postojaǌe decimalnih brojeva ne znamo. Kako onda du� OE = 3 cm (5 cm, 6 cm,
. . . ) podeliti na qetiri dela?

Na istovetan naqin se pristupa i razlomku sa imeniocem 8, qime se baca
naglasak na sve razlomke qiji je imenilac takav da se du� mo�e geometrijski
podeliti simetralom.

Kada su iscrpǉeni razlomci sa imeniocem 2n, onda se za ostale razlomke
jednostavno i ne pomiǌe postojaǌe jediniqne du�i koju treba podeliti (i sami
autori navode da jox nismo uqili takvu podelu). Tako, da bi se odredile taqke
za razlomke qiji je imenilac broj 3, neka du� se uzima za ,,1/3 jediniqne“ du�i,
zatim se celobrojnim nanoxeǌem odre�uje prvo postojaǌe broja 1, odnosno taqke
E (a za du� OE se ka�e da je jediniqna), dok se uzimaju�i u obzir broj koji
odgovara brojiocu datog razlomka nalazi taqka koja se pridru�uje tom razlomku.
Postupak se ponavǉa i sa razlomcima qiji su imenioci brojevi 5, 7, 9, . . .

Ovakva dva uzajamno neprincipijelna pristupa jediniqnoj du�i dovode do
konfuzije u pra�eǌu pomenute materije kod mnogih uqenika. Ne zaboravimo da
nam velika ve�ina uqenika V razreda na pitaǌe xta je to brojevna poluprava
odgovara: ,,To je poluprava koja ima svoj poqetak, koji obele�avamo sa O, na
ǌoj imamo jednako udaǉene taqke pored kojih redom pixemo prirodne brojeve.“
Takav jedan opis brojevne poluprave je prihvatǉiv ako se zna da je proxlo skoro
tri godine od kako je u II razredu upoznat pojam brojevne poluprave, i kao takva
ona je u daǉem radu zanemarivana, odnosno nije ni pomiǌana. Nexto sliqno
brojevnoj polupravoj pomiǌe se u qetvrtom razredu prilikom uqeǌa sabiraǌa i
oduzimaǌa vixecifrenih brojeva (samo u jednom zadatku).

Znaqi, mi moramo prihvatiti ǌihovo predznaǌe o brojevnoj polupravoj i ne
mo�emo im naturati ,,ad hoc“ neka nova pravila za koja oni nisu jox intelek-
tualno sposobni da ih razumeju i prihvate, bez obzira na nauqnu ispravnost i
postojaǌe takve mogu�nosti. Ako se ve� insistira na tome da se odr�i konti-
nuitet odnosa taqke i broja, odnosno postojaǌe brojevne poluprave na kojoj se
svakom racionalnom broju iz skupa Q+ mo�e prodru�iti jedna taqka, onda se to
mo�e tako xto �emo zanemariti podelu jediniqne du�i na jednake delove. Pri-
hvatǉiv je predlog kao kod primera 87 na strani 153 koji �e imati univerzalni
pristup za sve brojeve tipa m/n. Ovakav pristup je donekle prihvatǉiv, ali
napomiǌem da se ǌime uqenicima ne mo�e objasniti kontinuirana veza izme�u
ma kog broja oblika m/n i taqke brojevne poluprave. Naime, postavǉa se pitaǌe
kako pristupiti tom problemu ako su u racionalnom broju m/n jedan od brojeva
m ili n, ili pak obadva, dovoǉno ,,veliki“ brojevi za naxe uslove gde se pisme-



Prikazivaǌe razlomaka na brojevnoj polupravoj 13

no izra�avamo (tabla, sveska formata A4, odnosno qex�e A5). U tim uslovima
ti brojevi �e biti nepristupaqno veliki ve� ako su oko broja 30, pa samim tim
nedostupni za realizaciju, odnosno prikazivaǌe. Pomiǌem ovakve primere jer
se nekoliko lekcija kasnije susre�emo sa temom nejednaqina i prikazivaǌa skupa
rexeǌa nejednaqine na brojevnoj polupravoj. Kod takvih zadataka moramo izbe�i
ovakav prikaz odre�ivaǌa polo�aja taqke m/n jer su u velikoj ve�ini zadataka
brojevi ,,dovoǉno veliki“ da ih nije mogu�e prona�i na brojevnoj polupravoj. U
ve�ini zadataka ne mo�emo ,,jediniqni“ podelak proglasiti za veliqinu 1/n pa
tra�iti i crtati m takvih podelaka da bismo dobili taqku koja odgovara broju
m/n.

Sl. 9

Moje razmixǉaǌe ide u tom pravcu da se zanemari postojaǌe jediniqnog
podeoka, odnosno da brojevna poluprava ima prikazane samo dve taqke kao na
slici 9. Na brojevnoj polupravoj odre�ena je taqka O kao ǌen poqetak i taqka
S koja odgovara bilo kom broju m/n; mo�e i konkretno da se ka�e da je to, na
primer, broj 49/50 ili ma koji drugi broj. Ovo je po meni prihvatǉivo ako smo
se u prethodnim primerima ve� izjasnili da jediniqni podelak (odnosno taqka
koja pripada broju 1) nije nikako i niqim fiksiran na brojevnoj polupravoj.
ǋegova veliqina je varijabilna i meǌa se iz zadatka u zadatak, pa ga kao takvog
mo�emo zanemariti u velikoj ve�ini zadataka.


