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KAKO OBRA�UJEMO PRAVILA ARITMETIKE

U ranoj nastavi matematike pojmovi poqi�u da se grade izdvaja�em odgova�
raju�ih primera� sadr�anih u prirodnom ili ��slikanom� okru�e�u deteta� To
je sluqaj i sa prirodnim brojevima u okviru malih blokova�

Od klasiqnog matematiqara Georga Kantora potiqe ideja kako formira�
mo prirodan broj polaze�i od konkretnog skupa iz ��prirodnog� ili��slikanog�
okru�e�a putem dveju apstrakcija�

�I� zanemarujemo prirodu elemenata skupa A� a to znaqi da na ��broj� ne utiqe
vrsta objekata koje ��prebrojavamo�	

�II� zanemarujemo raspored elemenata skupa A� a to znaqi da elemente mo�emo
��prebrojavati� proizvo
nim redom�

Za uvo�e�e prvih pet brojeva organizujemo pet posebnih lekcija� Svaki po�
jam qine tri stvari� primeri� naziv i mentalna slika� Uzmimo da analiziramo�
na primer� pojam broja qetiri�

Primeri kojima poqi�emo su izdvojene grupe od qetiri predmeta� stvari
ili lica� To mogu biti qetiri uqenika� qetiri lopte� qetiri ptice� � � � Opisu�
ju�i izdvojene predmete �ili lica
 koristimo req ��qetiri� zajedno sa imenom
predmeta �ili lica
� Zatim pixemo konvencionalni znak ����� bez imenova�a
predmeta� Objektiviziraju�i mentalnu sliku biramo primer sa xto ma�e xu�
ma� pa su tada elementi taqke� Shema pojma ��qetiri� je�

Ovakvo oblikova�e pojma broja nazivamo princip invarijantnosti broja�
Ovaj princip� naroqito kada je u pita�u raspored elemenata� qesto registru�
jemo pixu�i razne matematiqke kodove�

Ovaj qlanak je izvod iz diplomskog rada bra�enog na Uqite�skom fakultetu u Beogradu
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Kada pixemo izraz � � �� vidimo elemente skupa razbijene na skup od � i
skup od � elementa� Pixu�i � � � 	 
 ignorixemo raspored kao vid grupisa�
�a� tj� invarijantnost broja na taj naqin izra�avamo� Va�niji sluqajevi iz�
ra�ava�a principa invarijantnosti su zakoni aritmetike� Posmatraju�i sli�

ku s desna na levo� reagujemo pixu�i � � �� Znaqi�
��� 	 ���� Navedena jednakost izra�ava pravilo
zamene mesta sabiraka� Pravilo se jav
a kao po�
seban vid principa invarijantnosti broja� koji ne
zavisi od naxeg naqina posmatra�a skupa koji je
unija svoja dva disjunktna podskupa i gde za �egovo
znaqe�e nije bitno koji od tih skupova� u proce�
su zapisiva�a zbira� uzimamo kao prvi� a koji kao
drugi�

Pravila se formiraju u okviru malih blokova� Tada se izra�avaju proce�
duralno i retoriqki�

Dexava se da uqenici koriste neka pravila u radu� a da ih ne umeju iskaza�
ti� Na primer� uqenici raqunaju ovako� �� 
 	 ��� � 	 ��� ali ne vide u tome
pravilo zdru�iva�a sabiraka� Ili� znaju za to pravilo� ali ne umeju postupak
raquna�a da raxqlane� � � 
 	 � � � � � 	 �� � � 	 ��� Ovo posled�e je pri�
mer proceduralnog izra�ava�a pravila zdru�iva�a sabiraka� Proceduralno
zna�e predstav
a zna�e pojedinca o specifiqnim algoritamskim postupcima i
�ihovom efektivnom korix�e�u�

U poqetnoj nastavi se mo�e izdvojiti i deklarativno zna�e� Zna�e qi�e�
nica i pravila� zna�e koje se nalazi u naxoj memoriji� naziva se deklarativno
zna�e� Na primer� mo�emo dobro znati gramatiku stranog jezika �deklarativno
zna�e
� a govoriti ga s potexko�om �slabo proceduralno zna�e
� dok obrnu�
to� ne moramo znati gramatiku mater�eg jezika �slabo deklarativno zna�e
� a
govoriti ga ispravno �dobro proceduralno zna�e
�

Uvo�e�em termina kao xto su prvi� drugi� tre�i sabirak� uma�enik� uma�
�ilac itd� zakone izra�avamo retoriqki�

Znaqi� pravilo mo�emo izra�avati proceduralno� tj� tako xto ga prime�u�
jemo �npr� ���
 	 �
�� 	 ���
�� 	 ���� 	 ��
� retoriqki �npr� ��sabircima
u zbiru se mogu zameniti mesta�
 i simboliqki �npr� m � n 	 n � m
� U po�
qetnoj nastavi matematike je najva�niji i najvixe korix�en proceduralni vid
izra�ava�a pravila�

Qesto se u naxoj� pa i u stranoj literaturi� sre�u negativni primeri koji
pokazuju da autori ne shvataju ulogu principa invarijantnosti broja� da se on
manifestuje kroz fundamentalna svojstva koja prihvatamo kao zakone aritmeti�
ke�

U okviru malih blokova� uqenik prolazi kroz mnoge procese koji vode
formira�u pojmova� usvajaju�i znaqe�e i simboliqki �i verbalno
 ga iz�
ra�avaju�i� Xire�i blokove� dr�imo se principa permanencije zakona� tj�
mentalne slike formirane na primerima malih brojeva jednako nam slu�e i u
sluqaju sve ve�ih brojeva�



Kako obra�ujemo pravila aritmetike 


Na nivou I i II razreda pravila se obrazuju kroz konkretne primere i tada
se izra�avaju proceduralno i retoriqki� Na
primer� pravilo mno�e�a zbira mo�emo ��ob�
raditi� putem ��brojevnih slika� na slede�i
naqin� U vrstama vidimo � plave i � crve�
ne kuglice �na slici oznaqene punim� odnosno
praznim kru�i�ima
� Zajedno� to je � � � ku�
glice� Imamo � vrsta� a to znaqi na � mesta
po �� � �� kuglice� Ukupno� to je 
 � �� � ��
kuglica�

S druge strane� u svakoj vrsti imamo � plave kuglice� pa u � vrsta ukupno
imamo 
 � � crvenih kuglica� Sliqno� u svakoj vrsti imamo � crvene kuglice i
ukupno 
 � � crvenih kuglica� Sad je ukupan broj kuglica 
 � ��
 � �� Oba izraza
izra�avaju isti broj elemenata� pa mo�emo pisati jednakost


 � �� � �� 	 
 � � � 
 � ��

Ovo pravilo koristimo pri izvo�e�u mno�e�a jednocifrenog i dvocifrenog
broja� Na primer�

� � �� 	 � � ��� � � 	 � � �� � � � 	 �� � 	

� � �� 	 � � � � � 	 � � � � � 	 � 	

Na nivou III i IV razreda pravila treba i simboliqki izra�avati� Ali i
tada� radi ve�eg stepena oqiglednosti� koristimo slike s opxtim znaqe�em�

Posmatraju�i xemu mo�emo re�i da vidimo ��na k mesta po m � n� ele�
menata� S druge strane� vidimo dva skupa� jedan koji ima ��na k mesta po m�
elemenata� tj� k �m elemenata� i drugi koji ima ��na k mesta po n� elemenata� tj�
k � n elemenata� Pixemo slede�u jednakost

k � �m� n� 	 k �m� k � n�

xto je simboliqko izra�ava�e pravila mno�e�a zbira brojem� tj� distributiv�
nog zakona�

Ci
 nastave je da dovede do nivoa pravilne i automatizovane manipulacije
simbolima bez veziva�a za znaqe�e� tj� bez bilo koje mogu�e interpretacije�
Pa tako i ova pravila� u raznim vidovima� moramo vezivati za serije za to
name�enih primera�
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Ne citiraju�i izvor� navedimo primer pomenutog pogrexnog shvata�a uloge
zakona aritmetike� To je sluqaj ��zak
uqiva�a� ovakvog vida�


 � �� � �� 	 
 � � 	 � � � � � � � � � 	 �
�


 � � � 
 � � 	 �� � �
 	 �
�

znaqi

 � �� � �� 	 
 � � � 
 � ��

Ovde se prime�uje metoda nepotpune indukcije� koja u matematici mo�e da
slu�i samo za izvo�e�e hipoteze� ali ne i zak
uqaka� Distributivni zakon je
princip� a principe prihvatamo� a ne dokazujemo� Nax didaktiqki zadatak je
nexto drugo � da to prihvata�e prati jasno formiran intuitivni smisao� koji
proistiqe iz naxeg razumnog odnosa prema strukturnoj realnosti�

Navedimo jedan istorijski poznat primer mogu�nosti pogrexnog zak
uqi�
va�a na bazi nepotpune indukcije� Za n 	 �� �� � � � � ��� svi brojevi oblika
n��n��� su prosti �xto bi se moglo zaista proveriti
� Ali nisu za svako n�
jer kada je n 	 ��� dobija se� oqigledno� slo�en broj ����

Sliqan odnos imamo i u sluqaju drugih pravila aritmetike� tj� �ih ne�emo
��izvoditi� ve� �emo ih prihvatati kao principe o qijoj didaktiqkoj interpre�
taciji naroqito vodimo raquna�

OBAVEXTE�E

��� KONGRES MATEMATIQARA JUGOSLAVIJE

Herceg Novi� �	
��� maj �����

Na osnovu odluke Izvrxnog odbora Saveza druxtava matematiqara Jugo�
slavije� ��� kongres matematiqara Jugoslavije odr�a�e se u hotelu ��Pla�a� u
Herceg Novom� od �������������� godine� Sem nauqnih sekcija� na kongresu �e�
kao i na dosadax�im kongresima� biti zastup
ena sekcija za nastavu i popula�
rizaciju matematike� Oqekuje se da �e �oj prisustvovati i u radu uqestvovati
veliki broj nastavnika i profesora matematike osnovnih i sred�ih xkola iz
cele Jugoslavije�

Kongres �e imati i jubilarni karakter � osim xto se radi o desetom
kongresu jugoslovenskih matematiqara �Prvi kongres matematiqara i fiziqara
Jugoslavije odr�an je na Bledu ����� godine
� na �emu �e biti obele�ena i ���
godix�ica osniva�a Saveza druxtava matematiqara i fiziqara Jugoslavije�

Organizatori kongresa su� Institut za matematiku PMF u Novom Sadu�
Odsjek za matematiku i raqunarske nauke PMF u Podgorici� Savez druxtava
matematiqara Jugoslavije� Druxtvo matematiqara Srbije i Druxtvo matema�
tiqara i fiziqara Crne Gore� Deta
nija obavexte�a bi�e dostav
ena svim
xkolama�


